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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Prieksvards (ievads)

Vidéjas izglitibas pakapes noslédzosais un saturiski komplicétakais posms ir padzilinatais kurss, kura skoléns veido dzilu
konceptualo izpratni par aktualizétajam likumsakaribam, kursa saturs ir padzilinats un paplasinats. Skolotajam nepiecieSams
laiks un prasmes detalizéti planot macibu procesu un vértésanu, lai péc iespéjas efektivak sasniegtu macibu mérkus.
Metodiskais lidzeklis veidots ka praktisks atbalsts skolotajam, piedavajot konkrétus piemérus, modeléjot macibu procesa
planosanu un vértésanu.

Materials paredzéts gan skolotajiem, gan macibu jomu koordinatoriem, gan izglitibas iestazu metodikiem pilnveidota
macibu satura un pieejas Istenosanai saskana ar Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi
par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak teksta -
visparéjas vidéjas izglitibas standarts, arT - standarts).

Materialu veido tris sadalas.

1. nodala “Kimija II: batiskakais par saturu, pieeju un atbalstu” ir skaidrots padzilinata kursa mérkis, atskiriba no
optimala macibu satura apguves limena kursa (turpmak teksta - optimalais limenis, art - optimalais apguves
[imenis), apkopoti nozimigakie resursi kursa plano$anai un istenosanai.

2. nodala “Ka planot macibu procesu?” skaidroti plano$anas principi dazadiem mérogiem - kursam, tematam, stundai,
piedavats piemérs temata planojumam, modeléta atpakalvérstas planosanas pieeja padzilinata kursa Istenosanai.

3. nodala “Ka vértét skoléna sniegumu?” skaidrota vértésanas pieeja, piedavats piemérs kursa summativas vértésanas
planam, modeléta skolénu snieguma vértésana.

1. Kimija II: batiskakais par saturu, pieeju un atbalstu

1.1. Padzilinata kursa mérkis un atskiriba no pamatkursa

Visparéjas vidéjas izglitibas standarts ar samazinatu macibu priekSmetu skaitu piedava skolénam iespéju vairak laika
veltit tam, kas vinu visvairak interesé un ar ko vins vélas saistit savu nakotni.

Padzilinatais kurss Kimija Il ir iespéja skoléniem jau vidusskolas posma apgit nepiecieSamas zinasanas un prasmes
dabaszinatnu macibu joma, lai risinatu kompleksas starpdisciplinaras problémas, padzilinot izpratni par fundamentaliem
dabaszinatnu procesiem, apgitu prasmes mérktiecigi izmantot daudzveidigus matematiskos modelus kimisko un fizikalo
procesu analizé, ka arf lietot pétijjumu datu ieguves un apstrades metodes jaunas situacijas un veiksmigi turpinatu studijas
augstskola vai uzsaktu profesionalo darbibu.

Kursu Kimija Il skoléns var izvéléties, ja pirms tam apguvis pamatkursu Kimija | un ir apguvis vai turpina apgtt pamatkursus
Fizika I, Biologija |, Geografija I. Padzilinata kursa saturs turpina un paplasina pamatkursa apgtto macibu saturu. Skoléns
apgust kompleksakus sasniedzamos rezultatus, pavada daudz laika, darbojoties praktiski, risinot kompleksas, autentiskas
problémas, taja skaita macas arpus skolas telpam, izstrada pétniecisko darbu. Atbilstosi satura apjomam padzilinato kursu
skoléns apguist 210 stundas, pamatkursu - 210 macibu stundas.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

SPECIALIZETIE KURSI
PAMATKURSI UN PADZILINATIE KURSI BRIVAI IZVELEI
AUGSTAKAIS
i
OPTIMALAIS vu | Astronomija

Fizika | Kimija | Biologija |

VISPARIGAIS | ». ' 1

Skoléni apgist pamatkursu “Dabaszinibas” vai visus Eetrus optimala limena pamatkursus.
Skola skolénu izvélei obligati piedava visus éetrus optimala limena pamatkursus.

1. attéls

Katram padzilinatajam kursam ir definéti apguves mérki un uzdevumi skolénam, kas aprakstiti visparéjas vidéjas izglitibas
standarta 9. pielikuma “Kursu apraksti”, kursam Kimija Il tie ir:

1) padzilinat un paplasinat teorétiskas zinasanas par jédzieniem un teorijam kimija, risinot kompleksas starpdiscipli-
naras problémas;

2) veidot un padzilinat izpratni par vielu uzbiives daudzveidibu, kimisko procesu norisi un energijas izmainam kimis-
kajas reakcijas;

3) apgut dazadas metodes vielu sintézei, vielu un to maisijumu kvalitativa un kvantitativa sastava noteiksanai;

4) mérktiecigi izmantot daudzveidigus matematiskos modelus kimijas kontekst3;

5) lietot pétijumu datu ieguves un apstrades metodes jaunas situacijas;

6) rast iespéju péc pasa ierosmes atbildigi rikoties vides mérktieciga apsaimnieko$ana un saglabasana, apzinoties
kimijas, tehnologiju, vides un sabiedribas mijiedarbibu.

Pieeja, ka viena izglitibas posma ietvaros macibu saturs tiek strukturéts péc apguves limeniem un skoléns apgust to
limeni, kuru pats ir izvélgjies, Latvija ieprieks nav realizéta. Tadé| skolotajam, planojot macibu procesu pirmo reizi, vajadzétu
noskirt un pielagot uzdevumus atbilstosi tam limenim, kuru skoléns konkrétaja bridi apgust.

Kimija Il kurss veidots no sesSiem lieliem tematiem: organisko vielu un to parvértibu daudzveidiba, atoma un vielas
uzbiive, kimiska termodinamika un kinétika, elektrokimiskie un oksidésanas-reducéSanas procesi, procesi elektrolitu
skidumos, kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba. Sada ir visparpienemta seciba kimijas nozaré - lidzigi veidots arf Kimija
| pamatkurss. Katra temata vispirms aktualizé apgtto Kimija | kursa ietvaros, péc tam temata jautajumus apgtst padzilinati -
gan saturiski, gan prasmju limen.

Nakamaja attéla skatams kopsavilkums par abu apguves limenu atskiribam.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Optimala un augstdaka apguves limena nozimigakas satura atskiribas

Limenis/

Saturs

Optimalais limenis
Kimija |

Augstadkais limenis
Kimija Il

esosas zinasanas.

Sadarbojas, izmantojot

kooperativas macisanas

metodes.

e Darbojas ilgtspéjigi un
apkartéjai videi draudzigi.

e Ripéjas par savu veselibu un
drosibu.

Zinasanas, Zina un lieto kimijai raksturigus e Zina un lieto teorijas kimija, modelus, t. sk. matematiskos
izpratne faktus, jedzienus, terminus, modelus kimijas konteksta, kimijai raksturigus faktus,
sakaribas, ka ar1 skaidro procesus jédzienus un terminus, kimijas un starpdisciplinaras
daba un tehnika, pamatojoties uz likumsakaribas.
zinasanam par likumiem. e Skaidro procesu norisi daba un tehnika, pamatojoties uz
zinatniski pamatotu izpratni par atoma un vielas uzbuvi,
procesiem elektrolitu Skidumos un oksidésanas-reducésanas
procesiem, kimisko procesu kinétiku un termodinamiku, uz
pieejamiem zinatniskajiem datiem.
Prasmes e Reprezente informaciju - lieto e Argumenté - veido un izvérté zinatniskus argumentus un
kimijas valodu (jédzienus, pretargumentus, izmantojot pieradijumus.
vielu nosaukumus, kimisko ¢ Modelé tehnologisko procesu, vielu uzbivi un parvértibas,
reakciju vienadojumus), vizualo t. sk., veidojot vizualus, fiziskus un digitalus modelus.
informaciju (attélus, shémas, o Analitiski spriez - klasificé vielas un procesus, saskata
Ziméjumus) dabaszinatnisko sakaribas vielu parvértibas, veic aprékinus konkrétas
procesu skaidrosanai, ka art situacijas atbilstoSu problému risinasanai.
veic grafiku analizi vai datu ¢ Eksperimentala darbiba - sintezé un analizé vielas, izvéloties
parveidosanu uz grafisko atbilstosu metodi, traukus un piederumus un ievérojot drosas
formu vai no tas. darba metodes, veicot nepiecieSamos aprékinus.
¢ Informacijpratiba - atlasa e Pasvadita macisanas - plano, uzrauga, izvérté savu
informaciju, ieglst datus, macisanos.
analizé, interpreté un izvérté ¢ Digitala pratiba - izvélas vai pielago un efektivi izmanto
doto vardisko un vizualo digitalos rikus konkrétiem mérkiem iegtto eksperimentalo
informaciju, t. sk. dotus datu apstradei, attélosanai un analizei.
eksperimentalos datus. ¢ Problémrisinasana - veic kompleksu starpdisciplinaru
o Pétnieciska un eksperimentala pétijumu par vielu Tpasibam, parvértibam un to
darbiba - veic pétijumu par likumsakaribam, formul&jot pétijuma jautajumu/hipotézi;
vielu 1pasibam un parvértibam, planojot pétijumu, t. sk., izvéloties atbilstoSas metodes,
formuléjot pétijuma vielas, traukus, piederumus un iekartas, izstradajot darba
jautajumu/hipotézi; planojot gaitu, registréjot datus par pétamo lielumu un izvértéjot
pétijumu, registréjot datus par darba gaitu un mérijumu precizitati.
pétamo lielumu un izvértgjot ¢ Pilsoniska lidzdaliba - skaidro savu skatijumu par
darba gaitu. kopsakaribam gan vietéja, gan globala méroga, pamato
e Caurviju prasmes (ipasi, skaidrojumu ar dazadiem faktiem; izvérté individu,
kritiska domasana, sadarbiba). sabiedribas un vides mijiedarbibu.
leradumi e Rada jaunas un pilnveido e Rada un attista jaunas zinasanas un risinajumus, ievérojot

"zalas kimijas" principus.

Rada iespéju péc pasa ierosmes atbildigi rikoties vides
mérktieciga apsaimniekosana un saglabasana, apzinoties
kimijas, tehnologiju, vides un sabiedribas mijiedarbibu.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

1.2. Standarts un macibu programmas paraugs

Standarts

Nozimigakais dokuments, kurs izglitibas iestadei un skolotajam obligati janem véra un ir juridiski saistoss, planojot un
Istenojot macibas saturiski, ir visparéjas vidéjas izglitibas standarts. Taja ir definétas prasibas macibu satura apguvei - izmérams
macibu procesa rezultats, kas pilnveidotaja standarta katra macibu joma formuléts ka skolénam sasniedzamie rezultati. Tie
ietver zinasanas un pamatprasmes macibu jomas, caurviju prasmes un vértibas balstitus tikumus un ir apglstami macibu
priekSmetos, starpdisciplinari, ka arT iesaistoties plasakas skolas dzives norisés. Sasniedzamie rezultati skoleénam augstakaja
apguves liment Kimija Il kursa ir precizéti standarta 5. pielikuma “Planotie skoléenam sasniedzamie rezultati dabaszinatnu
macibu joma”.

Vidéjas izgltibas pakapé macibu saturs ir izstradats, fokusejoties uz skolénam buatiskako, lai veidotos lietpratiba
(kompetence) ka komplekss skoléna macisanas rezultats ilgaka perioda. Macibu saturs ir organizéts saskana ar macibu satura
batiskakajiem pamatjédzieniem jeb “lielajam idejam”, kas skolénam jaapgust, lai veidotos vienota izpratne par apkartéjo
pasauli un sevi taja. Lielas idejas veido obligata macibu satura strukturalo ietvaru. Tam atbilstosi aprakstitas prasibas macibu
satura apguvei jeb planotie skolénam sasniedzamie rezultati.

Dabaszinatnu macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns veido izpratni arT padzilinataja kursa Kimija Il.

e Visuma matérija sastav no loti mazam dalinam.

o Obijekti var attalinati iedarboties cits uz citu.

e Energija Visuma nezld un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formas, noteiktos procesos ta pariet no vienas

formas cita.

e Zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoso paradibu célonus.

e Skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkrétaja laika pieejamajiem novérojumiem un

faktiem.

e Zinatnes lietojumam biezi vien ir étisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts.

Skolotajam ir noderigi detalizéti analizét standarta sasniedzamos rezultatus, lai veidotu pilnigaku izpratni par macibu
procesa akcentiem un mérkiem, ka ari situacijas, kad nepiecieSams macibu programmu pielagot, mainit, skolotajs zinatu,
kas ir visbutiskakie, nekada gadijuma nemainamie elementi. Par standarta sasniedzamo rezultatu izmantosanu plano$ana
iespéjams uzzinat 2. nodala “Ka planot macibu procesu?”

3 gadi <—  Visparéjas vidgjas izglitibas standarts
122 oadi Kursa programmas paraugs
o VISC paraugi, var veidot skolas, skolotaji
. Temajtiskie‘: pléni‘ qusé
do skolas, skolotaji

~1-2 ménesi

<

stunda Stundu, nodarbibu plani

do skolotaji

1. attéls. Mdcibu satura planosanas limeni

Macibu programmas paraugs

Macibu programmas “Kimija II” paraugs (turpmak - programmas paraugs) ir piedavajums skolotajam, kada veida 1stenot
skolénam sasniedzamos rezultatus augstakaja apguves limeni. Programmas parauga macibu saturs ir grupéts tematos,
piedavajot temata izpétes jautajumus un temata apguves norisi. Noderigs materials skolotajam planosanai ir programmas
parauga 4. pielikums, kura piedavati vértéSanas uzdevumu pieméri. Programmas paraugs pieejams vietné mape.gov.lv

Programmas paraugam ir ieteikuma raksturs. Skolotaji var izmantot So programmu vai ari péc ST parauga izstradat savu
programmu atbilstosi standarta sasniedzamajiem rezultatiem.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompeten&u pieeja macibu saturd


https://mape.gov.lv/catalog/materials/27C03E5B-2AED-4726-A9B9-0373F9162F9B/view?preview=CBD05BD2-6D5C-40FC-9E27-97DD3C515627

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

1.3. Valsts parbaudes darbs

Valsts parbaudes darba mérkis ir:

o sertificét skolénu, beidzot vid&jo izglitibas iestadi, un novértét vina sniegumu atbilstosi visparéjas vidéjas izglitibas
standartam un ta 5. pielikumam “Planotie skolénam sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma” augstakaja
macibu satura apguves limenr;

e iegit datus skolénu snieguma un macibu satura izvértésanai, metodisko ieteikumu izstradei un profesionalas piln-
veides planosanai izglitibas iestades, dibinataja un valsts limenr;

e valsts parbaudes darba adresats - skoléni, kuri ir macijusies, lai sasniegtu dabaszinatnu macibu jomas sasniedza-
mos rezultatus (turpmak - SR) augstakaja macibu satura apguves limeni (5. pielikums).

Planota centralizéta eksamena saturs, uzbiive, piekluves nosacijumi, nepiecieSamie resursi un vértésanas principi tiek
aprakstiti Valsts parbaudes darba programma (2022./2023. gada programmas pieejamas Valsts izglitibas satura centra ma-
jaslapa visc.gov.lv). Katru macibu gadu sT programma tiek precizéta atbilstosi planota centralizéta eksamena saturam.

Eksamena uzdevumu pieméri ir pieejami Valsts parbaudes darba parauga (vietné mape.gov.lv). Skolotajs $o paraugu var
izmantot macibu procesa laika, piedavajot skoléniem veikt uzdevumus, izvértét piedavatas skolénu atbildes no aprobacijas
un izstradat lidzigus uzdevumus.

Ricibas vardi

Ikdienas macibu procesa skolotajam svarigi izmantot eksamena programma publicétos ricibas vardus, to skaidrojumu.
Ricibas vardi ir darbibas vardi, kuri norada uz konkrétu sniegumu, kas no skoléna tiek sagaidits uzdevuma, tie lauj konsekventi
izmantot vértésanas kritérijus gan eksamena, gan ikdienas macibu procesa. Skolotajam Sie vardi palidz, veidojot uzdevumus
stundu darbam un parbaudes darbos, jo tie norada uz izzinas darbibas limeni, kas skolénam bs jaizmanto, lai uzdevumu
paveiktu. Pieméram, skoléns zina, ka, ja uzdevuma nosacijumos tiek nosaukts vards “analizé”, tas nozimé, ka ir javeic vairakas
secigas darbibas - veselais jasadala dalas, janosaka ta iek$éjas atskiribas vai citas pazimes, jaraksturo tas, kadas tas ir, un
javerte atbilstosi uzdevuma kontekstam. Vertétajs attiecigi zina konkréti, kas ir sagaidamais sniegums no skoléna, un tas lauj
izstradat vértésanas kritérijus.

° _ wam

1. tabula. Biezak lietotie ricibas vardi kimijas uzdevumos un to skaidrojums

Darbibas
vards

Skaidrojums

Analizét Detalizéti apskatit, raksturot veselumu (objektu, jédzienu, faktu, procesu, pazimi, problému,
risinajumu u. tml.) un ta dalas péc noteiktiem kritérijiem, lai noskaidrotu batiskas Tpatnibas (pazimes,
Tpasibas, sakaribas, struktdru u. tml.).

Aprakstit Sistémiski, noteikta un logiska seciba izklastit, uzrakstit atbilstosi noteiktiem kritérijiem, neieklaujot
pamatosanu, izskaidrosanu.

Aprekinat Rékinot ieglt skaitlisku rezultatu, paradot nozimigus risindjuma solus vai aprékina gaitu.

Argumentét Izveidot skaidrojumu ar argumentiem, ievérojot noteiktu argumentacijas struktiru (apgalvojums-
pieradijums-logisks spriedums).

Attélot Uzskatami paradit batiskas pazimes; atveidot, izmantojot zinasanas.

Definét Formulét veseluma (objekta, jédziena, fakta, procesa, pazimes, problémas, risinajuma u. tml.)
definiciju - batisko pazimju isu, precizu formul€jumu, raksturojumu.

Formulét Sk. izteikt, 2.
Grupét Veidot (apvienot vai sadalit) grupas, objektu kopas péc noteiktas pazimes vai vairakam noskiramam
paziméem.
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Darbibas
vards

Skaidrojums

Interpretét Radosi izskaidrot, atklat, parveidot un parradit darba, objekta, paradibas u. tml. jégu, saturu, ideju vai
avotos esoso informaciju, izmantojot dazadus pieradijumus.

Izteikt 1. Raksturot, parasti skaitliski, izmantojot noteiktas mérvienibas. 2. Runajot vai rakstveida izpaust
(kadu domu, faktu u. tml.).

Izvéleties Izraudzities no kada daudzuma, kopuma (piemérotako, atbilsto33ko).

Izvértét Sk. novertet.

Klasificét Veidot grupu hierarhisku strukttru péc noteiktiem kritérijiem.

Konstruét 1. Veidot kada veseluma (priekSmeta, mehanisma, objekta u. tml.) konstrukciju, uzbavi. 2. Veidot,

Zimét (geometrisku figliru), izmantojot dotos elementus un noteiktus konstruésanas solus.

Modelét 1. Konstruét, veidot modeli, blvéjot vai ziméjot paraugu, skici u. tml., lai paraditu, ka atskiriga
meéroga izskatas realas pasaules veseluma (objekta u. tml.) vienkarsota versija. 2. Uz lidzibas pamata,
balstoties uz faktiem, paraugiem u. tml., radit shematizétu, vienkarsotu (ka) atveidu.

Nosaukt Pieskirt, dot vardu, nosaukumu.

Noteikt Noskaidrot, pazit, konstatét atskirigas pazimes (ipatnibas, faktus, viedoklus, problémas,
argumentus u. tml.).

Noveértet VErtéjot, izsprieZot noteikt, izsecinat kvalitati, atbilstibu noteiktam prasibam.

Pamatot Izveidot skaidrojumu, izmantojot atsauci uz konkrétu informaciju (faktiem, datiem, céloniem,
novérojumiemm, iemesliem, spriedumiem u. tml.).

Paskaidrot Sk. skaidrot.

Piedavat Veidot iesp&jamu, vélamu, derigu, piemérotu risinajumu, atlasot, izmantojot informaciju un pamanot
iespéjas.

Pieradit Izveidot skaidrojumu - spriedumu virkni, pieradot vai noliedzot apgalvojumu.

Planot 1. Veidot (kada objekta) planu, projektu. 2. Veidot planu (ka) attistibai, norisei, darbibai; domas

apsveért (ko), lai (to) istenotu.

Prognozét Pamatojoties uz konkrétiem faktiem, paredzét (ka) turpmako norisi, rezultatu, demonstrégjot izpratni
par norisi, rezultatu.

Raksturot Noteikt, aprakstit, vértét batiskas, raksturigas Tpasibas, pazimes.

Salidzinat Noteikt kopigas un/vai atskirigas Tpasibas, pazimes péc bitibas salidzinamiem veselumiem
(objektiem, jedzieniem, faktiem, procesiem, pazimém, problémam, risinajumiem u. tml.), atsaucoties
uz abiem (vai visiem).

Secinat Veidot atzinumu, spriedumu, pamatojoties uz iegitajiem faktiem, ieprieks veiktu analizi, vérojumiem,
célonsakaribam u. tml.

Skaidrot Detalizéti, saprotami, sistémiski sniegt parskatu (izklastu, faktu kopumu, atzinumu u. tml.), formulét
galveno ideju (notikumus, procesus, paradibas, iemeslus u. tml.), padarot to saprotamu.

Spriest Veidot spriedumu.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Darbibas

- Skaidrojums
vards
Uzlabot Panakt, ka klUst kvalitativaks, piemérotaks noteiktam lietoSanas, izmantosanas prasibam.
Uzskicét Izveidot attélu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota modela Tpasibas un sniedzot

visparigu prieksstatu par to.

Uzzimét Attélot (ko) ar grafiskiem izteiksmes lidzekliem.

Veidot Ar mérktiecigu darbibu panakt, ka kaut kas rodas, gst vélamo veidu, formu, atbilst noteiktam
prasitbam.

Vértét Veidot noteiktu spriedumu, atzinumu, secinajumu par atbilstibu vai neatbilstibu noteiktiem

kritérijiem, pamatojoties uz zinasanam, pieredzi, pieradijumiem.

Vienkarsot Veicot ekvivalentus parveidojumus, izteikt doto péc iespéjas 1saka veida.

1.4. Pieejamais atbalsts

Lai atbalstitu skolotajus padzilinata kursa Kimija [l macisana, bez st metodiska materiala pieejami art:

e Digitalie macibu lidzekli. Astonu tematu ietvaros piedavatie materiali atbalsta skolénu sasniegt kompleksakos,
specifiskakos, izaicinosakos standarta formulétos sasniedzamos rezultatus. Digitalie macibu lidzekli piedava kimijas
piemérus un uzdevumus to analizei, ekspertu lekcijas, sistematisku metodiku dazadu dabaszinatnu macibu joma
nepiecieSamu prasmju macisanai, ka ari vizualizacijas un atgadnes (skatit Seit).

e Metodiskais lidzeklis skolotajiem “Ka attistit caurviju prasmes?” Materials veidots ka praktisks riks, lai skolot3js
varétu macit caurviju prasmes atbilstosi skolénu vecumam, attiecigi ietverot 4 plano$anas solus: 1) izpéte, ko mani
skoléni var jau paveikt; 2) izvértésana, ko es jau daru, lai attistitu skolénu prasmes; 3) konkrétu darbibu plano3ana
balstoties secinajumos; 4) detalizéta macibu aktivitasu planosana. Padzilinataja kursa Kimija Il 1pasi noderigi pie-
vérst uzmanibu kritiskas domasanas un problémrisinasanas, pasvaditas macisanas un digitalas pratibas prasmém,
$is caurviju prasmes iestradatas ari standarta sasniedzamajos rezultatos augstakaja apguves limeni. Materials pie-
ejams vietné mape.gov.lv.

e Pasmacibas e-kurss padzilinata kursa skolotajam. Platforma skolo.lv katra padzilinataja kursa pieejams paSmacibas
e-kurss skolotajam, kura apokopoti teorétiskie materiali (prezentacijas, videolekcijas u. c.) no istenotas pedagogu
profesionalas pilnveides un izstradati uzdevumi, kas lauj skolotajam vingrinaties kursa satura izpratné vai konkré-
taja satura, kas jaapgust art skolénam.

® Atbalsts novada un skola:

- Macibu jomas koordinators un macibu jomas kolégi. Neskaidribu gadijuma un situacijas, kad nepieciesama
konsultacija, skolotajs var lhgt atbalstu macibu jomas koordinatoram, pieméram, lai tiek organizéta tiksanas sko-
lotajiem, kuri maca So kursu, ir iespéja dalities pieredz€, ar materialiem, iesp&jams kopigi planot kadu nodarbibu,
uzdevumus vai vértésanas rikus. Macibu jomu koordinatora atbildiba ir sniegt metodisko, saturisko atbalstu tiesi
par macibu jomas saturiskajiem jautajumiem.

- Sadarbiba skolas ietvaros: ar pamatskolas un optimala llmena skolotajiem. Skolotajs, kurs maca padzilinato
kursu Kimija Il, visbiezak ir vienigais padzilinata kursa skolot3js, [1dz ar to noderigi ir sadarboties ar kolégiem,
kuri macija skolénam optimala limena kursu - noskaidrot, kads ir bijis macibu process, kada ir kopéja skoléna
pieredze, kuram no prasmém vai satura jautajumiem ir pievérsta vislielaka uzmaniba. Tadéjadi skolotajs var
atsaukties, veidot saiknes starp skoléna jau apgtito un to, kas ir jaapgust padzilinataja kursa.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

2. Ka planot macibu procesu?

Pedagoga profesijas, iespéjams, nozimigakais elements un prasme ir planosana - ka izplanot macibu procesu, izmantojot
efektivakus metodiskos panémienus, lai ikviens skoléns sasniegtu maciS8anas mérkus? Plasi izmantota, zinatniski pieradita
un praktiski noderiga pieeja ir atpakalvérsta planosana (citviet saukta par “uz mérki vérsto planosanu”), kuru radijis skolotajs
un izglitibas pétnieks Grants Viginss (Grant Wiggins) un aprakstijis to vairakas gramatas, no kuram pirma, “Understanding by
Design”, iznakusi 1998. gada.

Atpakalvérstas planosanas pieejas pamata ir ideja, ka, lai macisanas batu efektiva, vispirms skaidri jadefiné skoléna
macisanas rezultats. Tiesi tas noteiks gan vértésanu, gan to, kadi uzdevumi, aktivitates skolénam tadé| javeic. Turklat atpa-
kalvérstas planosas soli nemainas, tie ir tie pasi, planojot daZzados limenos un macisanas kontekstos - temata, nobeiguma
darba, stundas, atsevisku uzdevumu.

Pé&tnieki Grants Viginss un DZejs Maktige (Jay McTighe) norada, ka tradicionalajai macisanas planosanai ir raksturigi divu
veidu nevélami paradumi - macibu stundas planot, fokuséjoties uz aktivitatem, ka skoléni tiks nodarbinati (ko interesantu
skoléni daris?), vai arT par macibu primaro mérki izvirzot skoléniem iespéju uzzinat péc iespéjas vairak satura par konkréto
tému. Aktivitates ka mérkis ir raksturigaks vairak sakumskolas, pamatskolas jaunako klasu posmam, bet koncentrésanas
uz intensivu, péc iespé&jas plasaku zinasanu apguvi - pamatskolas vecakajam posmam, vidusskolai'. Augstaka limena kursa
skolénam ir gan apjomigs macibu saturs, kura javeido zinasanas balstita izpratne, gan jaapglst prasmes, kas paredz praktisku
darbosanos un vingrinasanos, tadél mérktiecigai planosanai ir izSkiro$a nozime.

SASNIEDZAMAIS REZULTATS PIERADIJUMI DARBIBAS/UZDEVUMI

1. Identificé skoléna _} 2. Nosaki, kas bus pietiekami _} 3. Plano macisanas pieredzi
sasniedzamo rezultatu! pieradijumi, lai secinatu, ka un uzdevumus!

skoléns sasniedzis rezultatu!

3. attéls. Atpakalvérstas planosanas soli

1. solis. Identificé sasniedzamos rezultatus.
Kas skoléniem butu jazina, jasaprot un ko japrot darit? Kads saturs ir bitiskakais 3aja temata? Saja pirmaja soli skolo-
tajs veic konkréta macibu priekSmeta standarta sasniedzamo rezultatu izpéti, skelSanu, iesp&jams, art apzina macibu
priekSmetu parauga saturisko grup&jumu un akcentus. Skolotajs identificé, kas ir konkréta macibu satura prioritates.

2. solis. Nosaka, kas biitu pietiekami pieradijumi.
Ka es zinasu, ka skoléns ir sasniedzis rezultatu? Kas bltu pietiekami pieradijumi skoléna zinasanam, izpratnei un pras-
mém? Si sadala skolotajam rosina domat k3 vértétajam. Loti konkréti paraudzities uz pieradijumiem, kas liecinas par
skoléna sniegumu un macisanas procesa efektivitati.

3. solis. Plano macisanas pieredzi un uzdevumus.
Viena iespéja, ka skolotajam sanemt

atgriezenisko saiti par macibu
mérktiecigumu, ir stundas laika nejausi
izvélétam skolénam pavaicat:

e Ko tu dari?

o Kapéc tev to tika Ilgts darit?

Péc tam, kad ir skaidri definéts skolénam sasniedzamais rezultats
un pieradijumi rezultata sasniegSanai, skolotajs var pievérsties ma-
cibu procesa plano$anai. Kadas zinasanas (fakti, jedzieni, principi)
un prasmes (procesi, procedaras, stratégijas) skoléniem bus nepie-
cieSamas, lai apgltu saturu un sasniegtu izvirzito rezultatu? Kadas
aktivitates nodrosinas skolénus ar nepiecieSamajam zinasanam un

e el
prasmém? Domajot par macibu mérki - ko ir nepiecieSams macit un * Ko tas tev palidzés izdarit?

e Ka tas saistas ar to, ko esi macijies,

vingrinat, un ka vislabak to darit, kada seciba? Kadi materiali un re-
darijis ieprieks?

sursi ir vispiemérotakie, lai sasniegtu mérki? Ka macisanos saplanot
ta, lai skoléna spéjas augtu, darbojoties un izmantojot atgriezenisko
saiti?

o Ka tu paradisi, ka esi apguvis So...?

1 Wiggins, G., McTighe, J. Understanding by Design. Expanded 2nd Edition. Alexandria, VA: Association for Supervision and Curriculum
Development ASCD, 2005. (16.-18. Ipp.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

2.1. Planosana kursa méroga

Padzilinata kursa planosana janem véra dazadi aspekti, svarigakie no tiem - apglstamais saturs (standarta sasniedza-
mie rezultati), laiks un skolénu sagatavotiba. Tacu kursa kopéjo planu var ietekmét art skolas stundu saraksta planojums,
noteiktais laiks eksamenu piekluves nosacijumu iesniegsanai, laikapstakli, ja nepiecieSams, lai noteikta satura apguve notiek
arpus skolas, kultdiras norises, kas var palidzét vai traucét istenot noteikta satura apguvi, ka ari kursa Projektu darbs apguves
norise. Lai kadi biitu aré&jie apstakli, kas korigé kursa planojumu, batiski skolotdjam koncentréties un atgriezties pie standarta
sasniedzamajiem rezultatiem - kas tiesi skoléniem dotaja laika jaapgst, kada pieredze jagtst? Posma, kura planojam kursu
kopuma, svarigakais skolotajam ir gt izpratni par standarta sasniedzamajiem rezultatiem, lai, planojot jau detalizéti temata
apguvi, atlasot macibu materialus, skolotajs varétu prioritizét apglistamo saturu.

Seit piedavati iesp&jamie soli, uzsakot planot padzilinato kursu Kimija Il:
1. Standarta sasniedzamo rezultatu izpéte. Kas ir jaiemaca? Kada pieredze skolénam jagtst? Kadas zinasanas,

izpratne skolénam jaieglst? Kadas visparigas prasmes skolénam jaapgist? Kadas tikai konkrétajai jomai un
macibu priekSmetam raksturigas (specifiskas) prasmes skolénam jaapgtst?

Prasmes
(visparigas, caurviju)

Zinasanas, Kombindcijas, kompleksi

sasniedzamie rezultati Komentari

izpratne par

2. Skolénu sagatavotiba un skolotaja ieprieks€ja pieredze.
Kuras standarta sasniedzamo rezultatu zinaSanas un prasmes maniem skoléniem ir pilnigi jaunas, vai maz vingri-
natas optimala limena kursa? Kuras zinasanas un prasmes maniem skoléniem varétu bt pietiekosa limeni? Kads
diagnosticéjosais darbs btu jaizveido, lai es precizak zinatu, kada ir skolénu sagatavotiba? Kas $ada darba bitu
jaieklauj? Kurs macibu saturs man jau ir zinams un ir pieredze ta macisana, bet kur bitu nepiecieSams konsultéties
ar kolégiem vai meklét papildu informaciju?

3. Valsts parbaudes darba programmas un parauga izpéte.
Kadas zinasanas, izpratne un prasmes tiek méritas eksamena? Kas ir kopigs un kas atskirigs ar standarta sasnie-
dzamo rezultatu prasibam? Kadi ir eksamena piekluves nosacijumi skolénam?

4. Macibu programmas parauga izpéte.
Ka ir grupéti standarta sasniedzamie rezultati, kados tematos? Cik ilgs laiks atvéléts katram tematam un kadas ir
piedavatas kursa apguves prasibas? Kura temata skoléniem batu atbilstosi izstradat darbu, kas nepiecieSams ek-
samena piekluves nosacijumu izpildei? Vai $ada tematu seciba ir efektivaka manu skolénu vajadzibam un macibu
vides specifikai?

5. Kursa “lielas bildes” plano$ana - seciba, laiks, nobeiguma vértésana.
Kada bis tematu seciba un tematam atvélétais macibu laiks? Vai palikSu pie piedavata planojuma macibu prog-
rammas parauga vai veiksu kadas izmainas un precizésu savu programmu? Kada bis summativa vértésana kursa
ietvaros? Cik un kadi varétu bat temata vai temata dalu nobeiguma parbaudes darbi? (Skatit nodaju 3.1.)

Kursa planosana skolotajs var izmantot programmas paraugu vai ari izstradat savu programmu atbilstosi standarta
sashiedzamajiem rezultatiem.
Kursa Kimija Il programmas parauga piedavajums, ievérojot secibu un laiku.

Temats 1. Organisko vielu | 2.Atoma un 3. Kimiska 4. Elektrokimiskie 5. Procesi 6. Kimijas un
un to parvértibu vielas uzbive termodinamika un oksidésanas- elektrolitu sabiedribas
daudzveidiba un kinétika reducésanas procesi skidumos ilgtspéjiga attistiba
Stundu 52 stundas 30 stundas 34 stundas 30 stundas 34 stundas 30 stundas
Skc."ts' septembris, novembris, janvaris, februaris, marts, aprilis,
|C|I.kd oktobris, decembris februaris marts aprilis maijs
periods novembris
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2.2, Planosana temata méroga

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Pedagoga dargakais resurss ir laiks. Planojot nakamas dienas, nedélas macibu stundas, nedélu, nav laika domat par

kursa, temata apguvi kopsakaribas: kas ir temata lielas idejas, par ko skolénam ir jagist izpratne? Kas tiesi skoléenam temata

beigas ir jazina un japrot? Kadi varétu bt tipiskakie acgarnie prieksstati, parpratumi par temata saturu? Kadas ir temata
satura prioritates un kads ir manu skolénu $1 briza sagatavotiba $o saturu apgat?
Detalizéta tematiska planosana pirms macibu uzsaksanas vai skolénu brivlaika palidz skolotajam iegt laiku, lai konkré-

tak izplanotu stundas realizaciju, atlasitu vai veidotu konkrétus materialus izmantosanai stundas, domatu par visu skolénu

iesaisti, metozu izvéli u. c.

Tematiskas planosanas atbalsta instruments ir
tematiskais plans, veidne, kas palidz strukturét pla-
nosanas procesu. Tematiskais plans parada, ka ar
skoléniem tiks sasniegti temata sasniedzamie rezul-
tati, nemot véra $o konkréto skolénu iepriek$éjas
zinasanas, prasmes un macisanas vajadzibas. Tapéc
nav iespéjams viens “pareizais” tematiskais plans
visiem gadijumiem - tematiskais plans vienmér bis
atkarigs no ta, kadi ir skoléni, kurus péc s plana ma-
cisim.

Batiski tematisko planu veidot ka temata ap-
guves gaita lietojamu instrumentu, kuru iesp&jams
papildinat un pielagot skolénu vajadzibam, kas no-
skaidrojas temata apguves laika. Lai raditu elastigu
un realajai situacijai atbilstosu tematisko planu, to
var veidot pa dalam - katru atsevisko tematu plano-
jot pa vienam vai blokiem vél pirms temata apguves
uzsaksanas.

Tematiska pldna veidne un piemérs

KADA IR JUSU PIEREDZE TEMATISKA PLANA
VEIDOSANA?

Izvélieties apgalvojumu, kas visprecizak raksturo jlsu
lidzSin€jo pieredzi, veidojot tematiskos planus.

o Tematiskais plans ir dokuments, kas man |oti nodergjis
gan gada planosana, gan ikdienas stundu planosana un
Istenosana.

o Tematiskais plans ir bijis noderigs, lai iegtitu parskatu par
macibu gadu, bet to maz izmantoju, 1stenojot konkrétus
tematus, stundas.

e Tematiskais plans ir bijis formalitate, no kuras mana
ikdienas darba bijis maz praktisku ieguvumu.

e Man ir dazada pieredze ar tematiskajiem planiem.
Mainoties prasibam, vadibai, skolai, esmu veidojis gan
man noderigus, gan maz noderigus tematiskos planus.

Apdomajiet, ka jis padaritu tematisko planu jégpilnu,
izmantojamu ikdienas darba! Kam $ada plana vél ir jabat?
Kadai ir jabt ta izstradei?

Seit redzams tematiska plana veidnes struktiiras piemérs, kurs isteno atpakalvérstas planosanas pieeju.

TEMATISKAIS PLANS

Kurss:

Temats:
Stundu skaits:
Temata mérkis:

1. Temata vie-
nums (apakste-

2. Sasniedzamais
mats), stundu rezultats

skaits

3. Pieradijumi,
kas liecinds, ka
rezultats sasniegts
(kriteriji)

4. Darbibas,
kas skolénam javeic,
lai virzitos uz
sasnhiedzamo rezultatu

5. Resursi,
komentari
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Skaidrojums un jautajumi, kas janem véra, izmantojot doto tematiska plana struktdru:

1. Temata vienums (apakstemats), stundu skaits.

Kadi bs galvenie ST temata apakstemati / sasniedzamo rezultatu bloki? Vai izmantoSu macibu priekSmeta prog-
rammas parauga piedavato “Temata apguves norisi” vai veidosu to pats? Kada seciba tos kartosu? Cik stundas
paredzésu katram blokam?

. Stund3, stundu bloka sasniedzamais rezultats.
Izmantojam macibu priekSmeta programmas parauga piedavatos sasniedzamos rezultatus, temata izpétes jautaju-
mus, temata apguves norisi, lai formulétu sasniedzamo rezultatu katrai stundai ST temata ietvaros. Sasniedzama-
jam rezultatam nav jabit piesaistitam 40 minGsu posmam. 5T dokumenta ietvaros, izmantojot jédzienu “stunda”,
vienmér domajam plasak - stunda, blokstunda, nodarbiba u. c. laika vieniba -, kura skolotajs plano sasniedzamo
rezultatu apguvi.

. Pieradijumi, skoléna darbibas, kas liecinas, ka rezultats sasniegts.
Saskelam stunda sasniedzamo rezultatu lidz tik konkrétam darbibam, kuras varésim stunda noveértét, t. i., konkre-
tizéjam, kadas skolénu zinasanas, prasmes, darbibas pieradis, vai vini ir sasniegusi izvirzito sasniedzamo rezultatu.
Sagaidamo skolénu darbibu precizésanas process palidz skolotajam vélreiz parliecinaties, vai ieplanotais sasniedza-
mais rezultats ir konkrétaja laika posma sasniedzams un izmérams.

. Macibu darbibas, kas skolénam javeic, lai skoléns virzitos uz stunda sasniedzamajiem rezultatiem.
Rakstam, kadas galvenas macibu darbibas skolénam japiedzivo, lai izveidotu izpratni vai apgttu prasmi, kas minéta
sasniedzamaja rezultata.

KADS IR SKOLENA CELS UZ DAZADIEM SR?

Ka parada
SR veids Ko dara skoléns, lai apgitu SR? apgito?
A. Zina ... ko? | atceras | + | apgust stratégiju, ka atceras | Nosauc,
(nosaukumus, simbolus, faktus...) definé ...
B. Irizpratne ... par ko? noveéro vai/un jauta (..., )| + | spriez (..., )| + | skaidro (..., ... ) | Veido
ggg,—zrf,m{ ’:Jil{%)k)uv" procesu, + t. i., mdcds domat + paust savu domu skali pamatojumu
. . _ dara, izpildot noteiktus solus seciba
C. Veic praktisku procediru | P : | Izpilda
(strada ar ierici - proceduru
mérinstumentu, ...)
dara, izpildot | | | apgust strategiju, | , | stratégiju, ka Demonstré
secigus solus ka dara atpazit nakamreiz . -
. _ prasmi, atpazistot
D. Piemit prasme ... — T e — un lietojot
= = I1zpratne par ... . 1., macas doma vadit savu macisanos
ﬁgg?;gé(gt;/si’eelg?"s,)vardusy proceduru prasmei strategiju
plano un rikojas spriez izvéloties un lietojot Atrisina
E. Risina problému jauna situdcija kompleksi vajadzigads stratégijas problmu

5. Resursi, komentari

Nakamajas lapaspusés piedavajam kursa tematiska plana pieméru. Tas nedaudz atskiras no atpakalvérstas planosa-
nas struktiras, tacu nosedz bitiskakos elementus. Tematiska plana pieméru apzinati esam veidojusi |oti detalizétu,
ar atsaucém uz digitalajiem macibu lidzekliem, tacu skolotajs, veidojot savu katra temata tematisko planu, var ap-
rakstit visparigak, koncentréjoties uz atpakalvérstas planosanas trim butiskakajam sadalam.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Tematiskais plans padzilinata kursa Kimija Il istenosanai

Salsinajumi:

MPP — macibu priek§meta programma

SR - sasniedzamais rezultats

FV - formativa vértésana (vertéjums % tiek atspogulots e-klasé)

AS - atgriezeniska saite (informacija par to, ka skolénam stundas gaita sokas ar virzibu uz SR. AS nodo3anas panémieni,
pieméram, pasparbaudes uzdevums, atbilZzu lapa, snieguma limenu apraksts, izejas bilete, IT, pieméram, Kahoot u. c.)

SLA - snieguma limenu apraksts

PLD - pétnieciskais laboratorijas darbs

LD - laboratorijas darbs

DML - digitalie macibu lidzekli padzilinata kursa istenosanai (izstradati Eiropas Sociala fonda projekta “Kompetencu
pieeja macibu saturd”), pamatresurss

DZM - atbalsta materiali (izstradati Eiropas Sociala fonda projekta “Dabaszinatnes un matematika”), papildresurss

KS - atbalsta materiali no vietnes “Kimijas skolotajs”, papildresurss

levads

Tematiskais plans (turpmak - TP) ir dokuments, kas palidz skolotajam mérktiecigi organizét savu profesionalo darbibu
macibu satura 1stenoSanai atbilstosi standarta prasibam. Janem véra, ka $is materials neaizvieto, bet papildina padzilinata
kursa programmas paraugu visparé&jai vidéjai izglitibai (Kimija Il). Programmas parauga pietiekami plasi un dzili formuléti
kursa mérki un uzdevumi, macibu saturs, sasniedzami rezultati un vértésanas formas. Programmas paraugs satur ieteikumus,
ka organizét macibu procesu, un izsmelosos komentarus par macibu satura apguves norisi, ka ari par bitiskako, ko skoléni
katra temata apgust. Tapéc piedavatais tematiskais plans ir jaizmanto kopa ar programmas paraugu.

Celi un pieejas, ka sasniegt standarta prasibas un izvirzitos macibu mérkus, var bat dazadi. Tie ir atkarigi no daudziem
faktoriem, pieméram, no t3, cik labi skola ir nodrosinata ar laboratorijas traukiem un vielam, lai veiktu eksperimentus, vai
stundas laika skoléniem ir pieejami datori, lai bltu iespéja pétit kadu jautajumu ar simulacijas palidzibu. Ne vienmér visu, kas
ir ieplanots TP, iespéjams realizét konkrétaja klas€, nemot véra skolénu priekszinasanas vai macibu spéjas. Var gadities ari t3,
ka skoléni kada klasé spé€j izdarit daudz vairak stundas laika neka bija ieplanots.

TP nevar blt universals un derigs katram skolotajam. Vienmér bis nepiecieSamiba veikt taja korekcijas, lai pielagotu
plana saturu, stundas skaitu un secibu konkrétajai macibu situacijai. Tapéc piedavatais tematiska plana paraugs ir papildinams
un pilnveidojams, nemot véra gan macibu aprikojuma iespéjas, gan konkréto skolénu spéjas un vajadzibas, laujot katram
skolénam apglt macibu materialu vinam piemérota (optimala) tempa.

TP (207 macibu stundas, 3 stundas rezerve) ir izveidots atbilstosi standarta izvirzitajam prasibam un pamatojoties uz
padzilinata kursa Kimija |l programmas paraugu visparéjai vid€jai izglitibai. Gadijuma, ja tomér kada skola apstakli veidojas t3,
ka planotais stundu skaits izradas nepietiekams, skolotajs var ietaupit laiku, samazinot stundu skaitu, kas temata paredzéts
materiala apkopojumam. Var ari samazinat nepiecieSamo stundu skaitu, kas ir veltits nobeiguma parbaudes darbiem, atbilstosi
mainot So darbu saturu, atstajot kadu uzdevumu dalu formativajai vértésanai.

TP ir saplanoti stundas sasniedzamie rezultati (SR), kas bieZi s3kas ar darbibas vardiem “skaidro

n o« =N «

, “argumenté”, “modelé”,
“péta”. Lai paraditu celu, ka organizét macibu procesu, kam pievérst uzmanibu, SR formuléjumos iestradata darbiba, ka
sasniegt SR. Pieméram, to var izdarit, izmantojot skolénam doto informaciju, eksperimentéjot, modeléjot vai veidojot
stratégijas u. c.

Planots ari vértésanas process. Katra temata nosléguma paredzéta summativa vértésana. Ir izstradati pieci nobeiguma
parbaudes darbi, un katra § darba izpildei paredzétas divas macibu stundas. $adi tiek aptverts gan temata batiskakais, gan
dota iespéja skoléniem, kas kartos centralizéto eksamenu kimija, rakstit darbu, kas saturiski un péc struktdras ir pietuvinats
eksamena darbam.

Summativas vértésanas noliikam var bt izmantojami arf pétnieciskie laboratorijas darbi, argumentéta eseja u. c. Sadas
iespéjas tiek atzimétas TP.

TP ir iestradati vairaki darbu pieméri (parasti 15-20 min. ilgi), kas paredzéti formativas vértésanas noltkiem, ka art
panémieni, kas lauj sanemt atgriezenisko saiti - visbiezak par loti konkrétam, specifiskam prasmém. Lidzigi tam formativai
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

vértésanai jaizmanto gadijumi, kad tematiskaja plana ir minéti SLA (snieguma limenu apraksti). BieZi skoléni nesaprot, ka,
pieméram, ir dazada limena skaidrojumi. Snieguma limenu apraksti, péc kuriem ir javadas, vértéjot skoléna atbildi, ir atrodami
materiala “Padzilinatais kurss Kimija |l augstakaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba programma”
2. pielikuma. So materialu ieteicams izmantot arf, organizéjot skolénu pasvértéjumu.

TP noraditi resursi, kurus var izmantot, lai organizétu macibu stundu. Pamatresurss ir digitalie macibu lidzekli (DML) -
interaktivi materiali, kas izstradati, lai palidzétu apgit padzilinata kursa sasniedzamos rezultatus. Organizéjot macibu stundu,
janem véra, ka DML interaktivie materiali ir apskatami un izpildami skolo.lv platforma. DML resurss dod skolotajam plasas
iespéjas organizét skolénu pasvaditu macisanos.

Macibu procesa var tikt veiksmigi ieklauti art daudzi materiali, kas izveidoti “Macibu satura izstrade un skolot3ju
talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSmetos” (DZM) projekta. Skolotajiem un skoléniem var noderét
kopsavilkumi par konkrétiem temata jautajumiem, kas publicéti vietné “Kimijas skolotajs”.

DazZreiz ir situacijas, kad pieejami vairaki materiali par konkréto jautajumu un pastav iespéja izvéléties tos atbilstosi
macibu mérkim, tad atlikusos var piedavat ka materialu majasdarbam vai vienkarsi ka papildu resursu skoléniem ar augstaku
macibu motivaciju.

Dazkart macibu materialu trikst. Saja gadijuma skolotajiem nepieciesams atlasit atbilstodus uzdevumus no macibu
gramatas un pieejamajiem uzdevumu krajumiem. Teorétisko jautadjumu izklastu un uzdevumu piemérus ir iesp&jams atrast
art vietné uzdevumi.lv.

Dazos tematos paredzéti vairaki laboratorijas darbi. Ja skolotaju neapmierina seciba, kada tie kartoti (pieméram, nav
laboranta, kas palidz sagatavot laboratorijas darbus), tad So secibu var mainit vai izdomat alternativu veidu, ka citadi varétu
sashiegt planotos SR. Gadijuma, kad programmas paraugs paredz, ka kada prasme veidojas pakapeniski, tiek planotas
nodarbibas, kuru saturs lauj to darit péctecigi, nedubl&jot saturu. Pieméram, paredzéts, ka kursa Kimija Il skoléni apgust
dazadas vielu sintézes metodes. 5ada prasiba programmas parauga paradas gan temata “Organisko vielu un to parvértibu
daudzveidiba”, gan temata “Procesi elektrolitu Skidumos”, gan temata “Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba”. Tematiskais
plans $ada gadijuma paredz, ka skoléni, apgistot So prasmi, sakotnéji strada ar videomateriala doto informaciju par organisko
vielu sintézi, saskata organiskas sintézes galvenos solus (sintézes plano$ana un metodes izvéle; trauku, piederumu izvéle un
sintézes veik$ana; produkta pieradisana; produkta izdalisana un raksturo$ana) un citos tematos praktiski apgtist prasmes, kas
ir nepiecieSsamas, veicot neorganisko un organisko vielu sintézi.

Planojot stundu péc TP, skolotajam janem vér3, ka izvéléta macibu metode un forma ietekmé laiku, kas bis nepiecieSams,
lai skoléns nonaktu pie noteikta secinajuma, formulétu likumsakaribu un apgttu konkrétu SR.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

1. temats: Organisko vielu un to parvértibu daudzveidiba

Temata apguvei paredzétais laiks: 52 macibu stundas.

Stundas

Stundas SR, skolénu darbibas
Nr. p. k.

Stundas téma Resursi

Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Organisko vielu daudzveidiba un nomenklatira
Macibu stundu skaits - 7

Kompleksais SR no MPP: Skaidro organisko vielu daudzveidibu, klasificéjot tas, modeléjot struktirizoméru (oglekla atomu virknes izoméri un izomeéri starp savienojumu klasém),
vietas izoméru (funkcionalas grupas vietas izoméri, divkarsas saites vietas izoméri, aizvietotaja vietas izoméri benzola gredzena) un geometrisko izoméru (trans-cis izoméri) uzbavi un
nosaucot tos péc IUPAC nomenklatiras. (K.A. 1.2.4., 12.3.2.)

1,2.

Organisko vielu
klasifikacija un
nomenklatdra

o Klasificé piesatinatos un nepiesatinatos
oglGdenrazus, arénus, halogénalkanus,
spirtus, karbonskabes, esterus un
dabasvielas un veido to nosaukumus
péc IUPAC nomenklatdras, daudzveidigi
stradajot ar informdciju, risinot daZdada
limena uzdevumus.

(AS: pasparbaudes uzdevums).

DZM

Klasificé oglidenraZus, 75. lpp.
Klasificé ogltdenrazu
hidroksilatvasinajumus, 6. Ipp.
Klasificé karbonskabes, karbonskabju
atvasinajumus, 20. Ipp.

Skolo.lv

Dabaszinibas. Pamatkurss

Atgadne. “Ka veidot oglidenrazu, spirtu,
karbonskabju nosaukumus?” (japievérs
skolénu uzmaniba, ka dazadu aizvietotaju
alkilgrupu nosaukumus sakarto alfabétiska
kartiba).

Aktualizé priekSzinasanas par organisko
vielu daudzveidibu, dazada veida stradajot ar
informaciju, risinot dazada limena uzdevumus.

Papildu resursi

Tavaklase.lv

Organisko savienojumu nomenklatiira
Izmantojot informaciju no macibu filmas,
skoléniem ir iespé&ja atkartot materialu par
organisko savienojumu klasém un I[UPAC
nomenklatdru.

DZM
Prezentacija. Organisko savienojumu
daudzveidiba un nosaukumu veidosana

KS
Ogltdenrazu iedalijums

Alifatisko oglidenrazu nomenklatdra

OgladenraZu atvasinajumu iedalijums

Organiskie savienojumi: kimisko formulu pieméri

Pasparbaudes uzdevums - jebkurs uzdevums,
kas ir skolotaja izvéléts, lai lautu skoléniem
parliecinaties, ka stundas SR ir sasniegts.
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https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/133.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/144.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/143.pdf
https://mape.skola2030.lv/resources/3561
https://mape.skola2030.lv/resources/3561
https://www.tavaklase.lv/video/organisko-savienojumu-nomeklatura-surdo-2/
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.siic.lu.lv%2Fkim%2FIT%2FVM_K_11%2Fsaturs%2F6_temats%2FK_11_06_VM4.ppt&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.siic.lu.lv%2Fkim%2FIT%2FVM_K_11%2Fsaturs%2F6_temats%2FK_11_06_VM4.ppt&wdOrigin=BROWSELINK
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Organika/Ogludenr_iedalijums_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Organika/20210710%20ogludenr_nomenkl_MG.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Organika/Ogludenr_atvas_iedal_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Organika/PDF_org_formulas.pdf

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

3., 4. Izomeérijas veidi o Skaidro izomérijas paradibu ar piemériem DML Aktualizé priek$zinasanas par organisko vielu

un atskir dazadus izomeérijas veidus, 1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu izomériju, daudzveidigi stradajot ar informaciju,

izmantojot informdciju no jédzienu daudzveidiba risinot dazada limena uzdevumus.

koka, sastadot vielu struktiirformulas un 1.1. Organisko vielu daudzveidiba un AS

'édzient;s vielu nosaukumus ;Jn kimiskas Conoen .o > z_onwerua nodrosina skolénu pasparbaudi

y ’ ’ ¢ Uzdevumi. Izomérija Darbu ar simulaciju var uzdot ka majas darbu.

formulas. * Simulacija. Organisku vielu

o Péta organisko vielu strukttrformulas, modeléganas vide MolView *SLA ir vértésanas riks, ko izmanto skolénu
saisinatas struktdrformulas un sniegumu (kompleksus SR, noteiktas prasmes,
3D modelus, izmantojot simuldciju. *SLA caurviju prasmes) vértésanai. Skoléni, lietojot
Skaidrosana SLA, kopa ar skolotaju vai patstavigi var sekot
savai individualajai izaugsmei. SLA lieto gan pirms
uzdevuma veik$anas; gan darba pilnveidosanai;
gan skolénu savstarpéjam vértéjumam; gan darba
vértésanai; gan skolénu iesaistei SLA veido$ana;
gan vértéjumu izliksanai.
Papildu resurss
KS
Organisko savienojumu izomérija
5. Geometriskie e Skaidro jédzienu “geometriskie DML Macas par geometriskiem izomériem, izmantojot

izoméri

izoméri”, salidzinot alkénu cis- izoméru
un trans-izoméru uzbdves modelus,
struktdrformulas.

1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu

daudzveidiba

1.1. Organisko vielu daudzveidiba un
nomenklatira
e Darba lapa. Geometriskie izomeéri
o Atbildes. Geometriskie izoméri

DML darba lapa un atbilZzu lapa (AS) doto
informaciju.
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Organika/Org_sav_izomerija.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Organiskas
vielas kimiskas
formulas
atrasana

Stundas SR, skolénu darbibas

¢ Nosaka oglidenrazu, spirtu kimiskas
formulas péc sadegsanas produktiem,
kimiskas analizes datiem, to visparigajam
formulam, veicot aprékinus.

Resursi

DML
1. sadala. Organisko vielu un to parvéertibu

daudzveidiba

1.4. Kimiskas formulas atrasana
e Uzdevumi. Organiskas vielas kimiskas
formulas atrasana

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

AS
DML materials satur triju veidu aprékina
uzdevumus ar atrisinajumiem, kas nodrosina
skolénu pasparbaudi:
o vielas kimiskas formulas atrasana péc kimiskas
analizes datiem (divi uzdevumi);
o vielas kimiskas formulas atrasana péc
sadeg3anas produktiem (tris uzdevumi);
o vielu kimisko formulu atrasana, izmantojot
visparigo formulu (tris uzdevumi).

FV uzdevums.
Organiskas
vielas kimiskas
formulas
atrasana

(20 min.)

o Nosaka organisko vielu kimisko formulu
péc sadegSanas produktiem, kimiskas
analizes datiem, to visparigajam
formulam.

DZM
Aprékini péc kimiskas analizes datiem,
78. lpp.

Temata vienums: Kovalentas saites ogludenraZos
Macibu stundu skaits - 5
Kompleksais SR no MPP: Pamato un attélo vienkarso, divkarso un triskarso saisu veidosanos kimiskajos savienojumos, izmantojot dazados stavoklos hibridizétu oglekla atoma
elektronapvalka orbitalu geometriskas formas, okteta likumu un Laisa struktaras. (KA. 1.2.1.,12.1.1,,12.2.1.,12.4.1))

8., 9.

Elektronu
orbitalu
hibridizacija

e Pamato un attélo vienkarso, divkarso
un triskarso saiSu veido$anos kimiskajos
savienojumos, izmantojot daZados
stavoklos hibridizetu oglekla atoma
elektronapvalka orbitdlu geometriskas
formas.

DML
1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu

daudzveidiba
1.2. Kovalentas saites oglidenrazos
e Prezentacija. Elektronu orbitalu
hibridizacija
Datu buklets. Kimisko elementu relativas
elektronegativitates (5. Ipp.)

Aktualizé priek$zinasanas par oglekla atoma
elektronapvalka uzbavi, par kovalento saisu
veidiem péc to veidojoso kimisko elementu
raksturigajam relativajam elektronegativitatém.

Macas par sp, sp?, sp® hibridizaciju, izmantojot
prezentacija “Elektronu orbitalu hibridizacija”
doto informaciju.

AS

Prezentacija satur seSus uzdevumus ar
atrisinajumiem, kas nodrosSina skoléniem iespéju
veikt pasparbaudi.
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/133.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

10., 11. Molekulas e Nosaka un pamato molekulu polaritati, DML Macas par molekulu polaritati, izmantojot
polaritate izmantojot informdciju par molekulu 1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu prezentacija “Kimisko saiSu un molekulu
telpisko uzbuvi. daudzveidiba polaritate” doto informaciju.
e Peta m9lekulu geometrislio 1.2. Kovalentas saites oglidenrazos AS
formu, izmantojot simuldciju. * Simulé_cvija. Molekulu uzbaves Prezentacija satur uzdevumus ar atrisinajumiem,
modelésana kas nodrosina skoléniem iespéju veikt
e Simulacija. Molekulu geometriska pagparbaudi.
forma
. Atkariba no stundas mérka un situacijas klasé
1.3. Molekulas polaritate e 4 ee o
o - darbs ar simulaciju, lai izpétitu molekulu
e Prezentacija. Kimisko saiSu un , . .
molekul laritat geometrisko formu un modelétu vielu molekulu
° e_ uu polaritate L uzbavi, var bat uzdots ka majasdarbs.
e Stratégija. Molekulas polaritates
noteiksana
e Uzdevumi. Molekulas polaritate
12. Molekulas o Nosaka molekulu polaritati, izmantojot DML Interaktivs uzdevums satur devinus piemérus
polaritates strategiju molekulas polaritates noteikSanai. 1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu molekulas polaritates noteiksanai, izmantojot
noteik$ana péc e Secina par polaru un nepolaru skidinataju daudzveidiba stratégiju.
stratégijas savstarpéjo mijiedarbibu, analizéjot 1.3. Molekulas polaritate

informdciju par molekulu polaritati un

e Uzdevums. Molekulas polaritates
noteik$ana péc stratégijas

Papildu resurss

Kimiko.lv

Vai cukurs skist benzina?

Materials var bit izmantojams stunda, pieméram,
organizéjot demonstréjumu, lai skoléni péc
noveérojumiem varétu secinat, ka “lidzigs skist
lidziga”.
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Stundas

Stundas SR, skolénu darbibas
Nr. p. k.

Stundas téma

Temata vienums: Alkanu aizvietoSanas reakcijas péc radikalu mehanisma
Macibu stundu skaits - 3

Kompleksais SR no MPP: Skaidro alkanu aizvietosanas reakciju norisi péc radikalu mehanisma, prognozeé to produktus un apraksta to norisi ar kimisko reakciju

vienadojumiem. (K.A. 1.5.4.,12.3.2.)

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

13, 14. Alkanu o Skaidro alkanu aizvieto$anas reakciju DML Aktualizé priekszinasanas par alkanu
aizvietosanas norisi péc radikalu mehanisma, 1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu aizvietoSanas reakcijam, prognozéjot, pieméram,
reakcijas prognozéjot so reakciju produktus un daudzveidiba metana un halogéna reakcijas produktus.
&eech;andilsﬁi,u 3?6 fg;?z;oi:n:m' ar kimisko reakciju 1.5. Alkanu aizvietoSanas reakcijas péc M3cas par alkanu aizvietosanas reakcijam péc

J ’ radikalu mehanisma radikalu mehanisma, izmantojot prezentacija
e Prezentacija. Alkanu aizvietosanas “Alkanu aizvietosanas reakcijas péc radikalu
reakcijas péc radikalu mehanisma mehanisma” doto informaciju.
Papildu resurss
KS
Ogltdenrazu kimiskas Tpasibas

15. Halogénalkanu ¢ Argumenté nepiecieSamibu atteikties DML Prezentacija “Alkanu aizvietoSanas reakcijas péc

izmantosana no viegli gaistosu halogénalkanu 1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu radikalu mehanisma” satur uzdevumu (18. slaids)

izmantosanas, izmantojot videofilmas doto
informaciju.

daudzveidiba
1.5. Alkanu aizvietosanas reakcijas péc
radikalu mehanisma
e Prezentacija. Alkanu aizvietosanas
reakcijas péc radikalu mehanisma

SLA
Argumentésana

skaidrot ozona slana noardisanas procesu un
argumentét nepiecieSamibu atteikties no viegli
gaistosu halogénalkanu izmantosanas. Uzdevums
var kalpot FV noltkam.

Videofilmas dota informacija (skat. prezentaciju:
1. video - 2:08, 2. video - 4:26, 3. video - 5:20)
palidzés skoléniem pildit So uzdevumu.

Papildu resurss

DML

1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu
daudzveidiba

1.5. Alkanu aizvietoSanas reakcijas péc radikalu
mehanisma
¢ Eseja. Brivie radikali
Materials (eseja) var bat izmantojams ka
majasdarbs vai arl summativas vértésanas
noltkam, pieméram, ka nobeiguma parbaudes
darba sastavdala.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Alkénu elektrofilas pievienoSanas reakcijas

Macibu stundu skaits - 2

Kompleksais SR no MPP: Skaidro alkénu elektrofilas pievienosanas reakciju norises mehanismu, salidzinot karbkatjonus péc stabilitates, aprakstot kimisko reakciju norisi ar kimisko
reakciju vienadojumiem un prognozéjot to produktus. (K.A. 1.5.4.,12.2.2,,12.3.2))

16.,17. Alkénu o Klasificé reagentus nukleofilos un DML Aktualizé priekszinasanas par alkénu
elektrofilas elektrofilos, izmantojot informdciju par 1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu pievienosanas reakcijam, pieméram, prognozéjot
pievienosanas katrai reagentu grupai raksturigajam daudzveidiba eténa reakcijas ar hloru, Gdeni un hlortdenradi
reakcijas pazimem. 1.6. Alkénu elektrofilas pievienoganas produktus vai izmantojot informaciju par
e Skaidro alkénu pievieno3anas reakciju reakcijas alkénu pievienoSanas reakcijam no videofilmas
norisi, modelejot halogéniidenraza o Prezentacija. Alkénu pievienoganas “OgludenraZu reakcijas”.
ol ot || b norsesmtanons | i por ke kot et
reakciiu vienddoiumiem un proanozsiot to ¢ lavakiase.lvvideo. Dgludenrazu reakcijam, izmantojot prezentacija “Alkénu
J J prognoze] reakcijas (alkénu reakcijas - sakot ar pievieno3anas reakciju norises mehanisms” doto
produktus. 7:20 min.) informaciju.
SLA AS
Skaidrosana Prezentacija satur divus uzdevumus ar
atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem iespéju
veikt pasparbaudi.

Papildu resurss
KS
Ogltdenrazu kimiskas pasibas
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

Nr. p. k Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi

Temata vienums: AizvietoSanas reakcijas arénos
Macibu stundu skaits - 3

Kompleksais SR no MPP: Skaidro arénu aizvietosanas reakciju norises mehanismu, aprakstot kimisko reakciju norisi ar kimisko reakciju vienadojumiem un vielu nosaukumiem un
prognozéjot to produktus. (K.A. 1.5.4.,12.3.2.)

18.,19. Arénu e Skaidro aizvietoSanas reakcijas arénos, Videofilmas doto informaciju var izmantot,
aizvietoSanas modeléjot reakcijas mehanismu, izmantojot planojot un organizéjot stundas par arénu
reakcijas jédzienus. aizvietoSanas reakcijam:

. . DML
20. Fenola, toluola e Skaidro fenola, toluola un nitrobenzola 1 . . o
1 ST T . . o . sadala. Organisko vielu un to parvértibu
un nitrobenzola aizvietoSanas reakciju norises atskiribu, d .-
R o e - ’ audzveidiba
aizvietosanas salidzinot aizvietosanas reakciju produktu . i _
reakcijas procentudlo sastavu. 1.7. AizvietoSanas reakcijas arénos

¢ Tavaklase.lv video. Organisko savienojumu
parvértibas (benzols, anilins, nitrobenzols)
e Tavaklase.lv video. Rezonanse benzolgredzena

Papildu resurss
KS
Ogludenrazu kimiskas Tpasibas

Temata vienums: Halogénalkanu nukleofilas aizvietoSanas reakcijas

Macibu stundu skaits - 4

Kompleksais SR no MPP: Skaidro halogénalkanu aizvieto$anas reakciju norisi péc monomolekulara (SN1) un bimolekulara (SN2) nukleofilas aizvietosanas mehanisma, aprakstot
kimisko reakciju norisi ar kimisko reakciju vienadojumiem un vielu nosaukumiem un prognozéjot to produktus. (K.A. 1.5.4., 12.3.2.)

21. Jodetana ¢ Prognozé produktus jodetana reakcija ar DML Aktualizé priekszinasanas par halogénalkanu
reakcija ar kalija kalija hidroksida skidumu. 1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu nomenklatdru, iegisanas metodém un macas par
hidroksida e Skaidro, ka eksperimentali var daudzveidiba halogénalkanu reakcijam, izmantojot prezentacijas
Skidumu parliecinaties, ka no jodetana molekulas 1.8. Halogénalkanu nukleofilas “Nukleofilas aizvietoSanas reakcijas” sadala

atskelas jodidjons, un veic pasparbaudi, aizvietoganas reakcijas “ZinaSanu aktualizésana par halogéntdenraZziem”
izmantojot prezentdcija doto informdciju. e Prezenticija. Nukleofilas aizvietoganas doto informaciju.
reakcijas AS

Risina prezentacija doto uzdevumu par jodetana
reakciju ar kalija hidroksida skidumu.
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Stundas

Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

22, 23. Halogénalkanu o Skaidro halogénalkanu aizvietosanas DML Macas par halogénalkanu nukleofilas
nukleofilas reakciju norisi péc monomolekulara 1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu aizvietoSanas reakcijam, izmantojot prezentacija
aizvietosanas (SN1) un bimolekulara (SN2) nukleofilas daudzveidiba “Halogénalkanu nukleofilas aizvietosanas
reakcijas aizvietoSanas mehanisma, aprakstot 1.8. Halogénalkanu nukleofilas reakcijas” doto informaciju, veidojot stratégiju,
kimisko reakciju norisi ar kimisko reakciju aizvietoganas reakcijas ka prognozet nukleofilas aizvietosanas reakcijas
vienadojumiem un vielu nosaukumiem un e Prezentacija. Nukleofilas aizvietoganas norises gaitu halogénalkanos un tas produktus,
prognozejot to produktus. reakcijas nemot véra halogénalkana uzbavi (pieméram,
pirméjais, otr&jais vai treséjais halogénalkans)
un nukleofila stiprumu (pieméram, izmantojot
nukleofilu stipruma rindu).
AS
Prezentacija satur uzdevumu ar atrisinajumu, kas
nodrosSina skoléniem iespéju veikt pasparbaudi.
Uzdevuma risinajumu (kopsavilkumu) var iesniegt
skolotajam.
24, Apkopojosa o Nostiprina prasmi skaidrot kimisko Kimija Il vidusskolai. Padzilinata kursa
stunda. reakciju norisi, prognozéjot kimiskas programmas paraugs visparéjai vidéjai
Elektrofilas reakcijas produktus, aprakstot kimisko izglttibai, 4. pielikums. Vértésanas

pievienosanas
un nukleofilas
aizvietosanas
reakcijas

reakciju norisi ar kimisko reakciju
vienadojumiem, risinot dazada limena
uzdevumus.

uzdevumu pieméri, 1. uzdevums. 39. Ipp.
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Stundas

Nr. p. k. Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Temata vienums: Organiska sintéze un tas galvenie posmi

Macibu stundu skaits - 12

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Kompleksais SR no MPP: Plano un veic organiskas vielas sintézi, izvéloties nepiecieSamas izejvielas un iekartas, aprékinot nepiecieSamo izejvielu masu un sintézes iznakumu un
ievérojot drosas darba metodes. (K.A. 1.5.3.,11.2.1,,11.2.2,,11.3.1,,11.3.2,114.1,,115.1,,115.2,,11.6.1,,11.7.1.2,11.8.1,,11.9.1))

25., 26. Organisko ¢ Prognoze organisko vielu ieglisanas DML Vielu parvértibu virknes piemérs: alkans =
vielu iegtsanas iespéjas, ievérojot vielu sastavu un 8. sadala. Analize un sintéze alkéns = spirts = aldehids = karbonskabe —
iespéjas kimiskas Tpasibas, aprakstot vielu 8.3. Vielu sintéze esteris vai arT alkans — halogénalkans — spirts =

parvertibu virknes ar kimisko reakciju o Simulacija. Organisko vielu sintéze, aldehids — karbonskabe — esteris.
vienadojumiem, modeléjot vielu iegiisanu, izmantojot maksligo intelektu Atkariba no macibu mérka un stundas iesp&jam
izmantojot simulaciju. e Simulicija. Organisko vielu sintéze simulacijas var integrét macibu stunda vai uzdot
modelét vielas sintézi, izmantojot vienu no
DZM simulacijam ka uzdevumu majasdarbam.
Saikne starp ogltdenraziem, spirtiem,
aldehidiem, karbonskabém un esteriem,
22. lpp.
FV uzdevums. o Ar kimisko reakciju vienadojumiem
Organisko vielu apraksta organisko vielu parvértibu
parvértibu virkni.
virkne (15 min.)
27.,28. Organiska ¢ Veido prieksstatu un apkopojumu par DML Aktualizeé iepriekséjo pieredzi vielu sintéze,
sintéze organisko vielu sintézi, saskata organiskas | 8. sadala. Analize un sintéze raksturojot ieprieks veiktu vielas sintézi un tas
sintézes galvenos solus (sintézes 8.3. Vielu sintéze galvenos posmus.
planosana un metodes izvéle; trauku, e Video. Organiska sintéze (13:52) AS
pIEderumu.lzv_el_evun sintezes Vel_ksan_?; ¢ Sintéze. Aprékinu uzdevumi Veicot aprékinus, skoléniem pastav iespéja
produkta pltveradls:fma; prijuk’Fa |zdaI|s_ana (3. uzdevums) parbaudit savu risinajumu, salidzinot ar doto.
un raksturo$ana), izmantojot videofilma
doto informaciju.
o Aprékina kimiskas reakcijas produkta
praktisko iznakumu vai praktiski iegtito
masu, izmantojot kimiskas reakcijas
vienadojumu vai stehiometrisko shému.
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Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

29., 30. Butilbromida e Prognozé butilbromida ieguves iespéjas, DML Ja ir pieejami nepieciesamie resursi, tad skolotajs
sintéze no planojot produkta sintézi. 1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu var organizét butilbromida sintézi no butanola
butanola e Skaidro butilbromida sintézes no daudzveidiba skolas laboratorija vai piedavat citu organiskas

butanola galvenos solus, izmantojot 1.9. Organiska sintéze un tas galvenie posmi | Sintézes laboratorijas darbu. Tada gadijuma
videofilma doto informadciju. e Video. Butilbromida sintéze no nepiecieSams veikt korekcijas TP.
butanola (31:19)

31. Organisko e Skaidro destilacijas metodes batibu un DML Macas par organisko vielu sintézes produkta
vielu sintézes izmantosanas iespéjas vielas izdalisanai 8. sadala. Analize un sintéze izdalisanu no maisijuma, izmantojot interaktivaja
produkta no maisijuma, izmantojot atbilstosu 8.2.2. Destilacija materiala “Destilacija” doto informaciju.
izd:.:\IT.§ana no terminologiju. o Interaktiva gramata. Destilacija AS
maisijuma ar - e

R Prezentacija satur uzdevumus ar atrisinajumiem,
destilaciju o . .
kas nodrosina skoléniem iespéju veikt
pasparbaudi.

32. Organisko e Skaidro parkristalizéSanas procesa butibu DML Macas par organisko vielu sintézes produkta
vielu sinté- un izmantosanas iespéjas vielu attirisanai 8. sadala. Analize un sintéze attirisanu, izmantojot interaktivaja materiala
zes produkta no piemaisijumiem, izmantojot atbilstosu 8.2.3. Parkristalizé€ana “Parkristalizé3ana” doto informaciju.
attirisana ar par- terminologiju. o Interaktiva gramata. Parkristalizé%ana Ja ir pieejami nepiecieSamie resursi, tad skolotajs
kristalizéSanu var organizét laboratorijas darbu par vielu

attirisanu ar parkristalizéSanu, tadéjadi nodrosinot
skoléniem iespéju attistit eksperimentalas
prasmes.

AS

Interaktiva gramata satur uzdevumus ar
atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem iespé&ju
veikt pasparbaudi.

33, 34. Apkopojosas ¢ Nostiprina prasmi skaidrot organisko
stundas. vielu daudzveidibu un nosaukumu
Organisko vielu veidosanu, uzbidvi un kimiskas reakcijas,
un to parvértibu ieglisanas iespéjas, risinot daZada limena
daudzveidiba uzdevumus.

35, 36. Nobeiguma parbaudes darbs. Organisko vielu un to parvértibu daudzveidiba Summativa véertésana
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

Nr. p. k. Resursi

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas

Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Dabasvielu kvalitativa un kvantitativa analize

Macibu stundu skaits - 16

Kompleksais SR no MPP: Plano un veic pétijumu par dabasvielu saturu partikas, sadzives kimijas vai kosmétikas produktos, izmantojot kvalitativas un kvantitativas analizes metodes,
un pamato kvalitativas un kvantitativas analizes nozimi produktu kvalitates kontrolé. (K.A. 1.2.5,,11.1.1,,11.2.1,,11.2.2,11.3.1,,11.3.2,114.1,,11.5.1,,11.5.2,,11.6.1.,, 11.7.1.1,,
11.7.2.1,11.8.1,,11.9.1,, 12.1.3.). Skaidro daudzveidigas tauku kimiskas parveértibas, rakstot nepiesatinato taukskabju hidrogenésanas un oksidésanas un trigliceridu parzieposanas

un paresterificEsanas reakciju vienadojumus un pamatojot biodizela rlpnieciskas ieguves procesa nozimi. (K.A. 1.2.5.)

37. Dabasvielu ¢ Veido apkopojumu par olbaltumvielu un Datu buklets Papildu resurss
daudzveidiba, oglhidratu veidosanos, klasifikaciju un Dabasvielu struktarformulas, 19. Ipp. DZM
Tpasibas Tpasibam, izmantojot informdciju. Uzdevumu piemeéri. Oglhidrati, dabasvielas
38, 39. Biodizela o Skaidro daudzveidigas tauku kimiskas DZM Papildu resurss
razoSanas parvértibas, rakstot nepiesatinato Biodizelis DZM
tehnologisks tauku hidrogenesanas un oksidesands Biodizeldegvielas razogana (10:18) Uzdevumu piemeéri. Tauki
process un trigliceridu parzieposanas un
pdresterificéSanas reakciju vienadojumus.
o Skaidro biodizela raZo$anas tehnologisko
procesu, apkopojot informaciju, veidojot
raZosanas tehnologiska procesa shemu un
pamatojot biodizela riipnieciskas ieguves
procesa nozimi.
40, 41. Dabasvielu e Zina un lieto hromatografija izmantotos DML Papildu resurss
analizes jédzienus, saskata to savstarpéjo saikni, 8. sadala. Analize un sintéze DML
metodes. skaidrojot hromatografijas procesu. 8.1.1. Kvalitativis analizes metodes 8. sadala. Analize un sintéze
Hromatografija * Atskir hromatografijas veidus péc e Jédzienu koks. Hromatografija 8.1.1. Kvalitativas analizes metodes
kustigas fazes, nekustigas fazes un e Uzdevumi. Hromatografijas veidu * Simulacija. Olbaltumvielu attiridana, izmantojot
izmantosanas iesp&jam. salidzinasana kolonnas hromatografiju
* Skaidro papira hromatografijas metodes e Uzdevumi. Papira hromatografija * Simulacija. Augu ekstrakta pigmentu maisijuma
batibu un izmantosanas iespéjas vielu * Video. Augsti efektiva skidrumu sadalidana, veicot kolonnas hromatografiju
kvalitativa sastava noteiksanai, izmantojot hromatografija (8:52)
atbilstosu terminologiju.
o Ir prieksstats par augsti efektivu
skidrumu hromatografiju.
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Stundas
Nr. p. k.

42.,43.

Stundas téma

PLD. Ziepju
sintéze un
analize

Stundas SR, skolénu darbibas

o Praktiski veic ziepju sintézi, izdala, attira
un analizé sintézes produkta sastavu un
aprékina ta iznakumu.

Resursi

DML
7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
e Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnovértésanas lapa

DZM
Laboratorijas darbs. Ziepju iegiSana un
Tpasibas, 34., 36. Ipp.

visc.gov.lv

Centralizéta eksamena biologija, fizika un
Kimija 4. dalas vértésana: hidroksidjonu
molaras koncentracijas noteiksana ziepju
Gdens skiduma, 77. Ipp.

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Macibu stundu organizéSanai nepiecieSams
izmantot divu laboratorijas darbu aprakstus, jo
vispirms skoléni sintezé ziepes un péc tam analizé
ieglta produkta sastavu, veicot tilpumanalizi.

44.,45.

PLD. Ka atskirt
1stu medu no
viltojuma?

e Plano un veic oglhidratu kvalitativu
analizi partikas produktos.

DML
7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
e Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnovértésanas lapa

visc.gov.lv

Centralizéta eksamena biologija, fizika un
kKimija 4. dalas vértésana: ka atskirt istu
medu no viltojuma, 76. Ipp.
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Stundas
nr. p. k.

46.-52.

Stundas téma

Summativa
vértésana.
Pétijums par
askorbinskabes
saturu auglos

Stundas SR, skolénu darbibas

e Plano un veic pétijjumu
par askorbinskabes satura
noteikSanu auglos, izmantojot
jodometrijas titrésanas metodi.

Resursi

DML
7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.1. Laboratorijas darbs. 1. temats
e Metodiskie ieteikumi laboratorijas
darbam. Askorbinskabes satura
noteik$ana auglos
e Laboratorijas darbs. Askorbinskabes
satura noteik$ana auglos

7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
e Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnoveértésanas lapa

Skola2030

Padzilinatais kurss Kimija Il augstakaja
macibu satura apguves limeni. Valsts
parbaudes darba programma. Piekluves

nosacijumi, 9. Ipp.

SLA
Pétnieciska darbiba

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Laboratorijas darbu “Askorbinskabes satura noteiksana
auglos” iesp&jams paplasinat lidz pétijumam, kuru var izmantot
centralizéta eksamena piekluves nosacijumu prasibu izpildei
un apliecinasanai. Sada kompleks3 pétijuma saturs var bat
starpdisciplinars (kimija un biologija), pétijumam jabuat atvértam -
tas paredz visu pétnieciskas darbibas solu patstavigu izpildi,

t. sk. tam jaatbilst prasibai atlasit, izvértét un kritiski analizét
pétijuma témai atbilstosus literatiiras avotus; skaidri un logiski
komunicét par pétijuma rezultatiem rakstiski, izvéloties un
izmantojot atbilstoSas komunikacijas metodes un valodas stilu.
Dazi $ada pétijuma tematu pieméri:

o Cvitamina masas koncentracijas atskiribas svaigos, kaltétos
un saldétos meZrozisu auglos;

o C vitamina saturs auglos/darzenos, kas noteikts ar dazadam
titrimetrijas metodém: jodometrijas metodi un ar Tilmana
reagentu;

o Cvitamina saturs dazadu razotaju piedavatajas abolu sulas;

e C vitamina saturs partikas produktos atkariba no
temperatdras;

o Cvitamina saturs atkariba no darzenu parstrades panémiena
(cepsana, varisana...).

Papildu resursi

VISC, ESF projekts "Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide
profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai”.
DML "Laboratorijas darbi mikrobiologija, biokimiskaja analize,
neorganiskaja un organiskaja sintézé”". Laboratorijas darba
protokols. Titrimetriska C vitamina satura noteik3ana, 225. Ipp.

Kimija Il vidusskolai. Padzilinata kursa programmas paraugs
visparéjai vid€jai izglitibai, 4. pielikums. Vértésanas uzdevumu
pieméri, 8. uzdevums.

56. Ipp. lespéjams, Sis pétnieciskais uzdevums var bat
izmantojams ka alternativa pétijjumam par askorbinskabes
saturu auglos.
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=7
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https://skolo.lv/pluginfile.php/13891913/mod_resource/content/5/Kimijas_laboratorijas_darbi_PDF_materials.pdf
https://mape.gov.lv/catalog/materials/27C03E5B-2AED-4726-A9B9-0373F9162F9B/view

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

2. temats: Atoma un vielas uzbave

Temata apguvei paredzétais laiks: 32 macibu stundas.

Stundas

Nr. p. k Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Nanozinatnes strauja attistiba
Macibu stundu skaits - 2

Kompleksais SR no MPP: Diskuté par nanozinatnes straujo attistibu un ar nanomaterialiem saistitajiem izaicinajumiem.

1,2. Nanozinatne e Apkopo un analizé informaciju par DML Uzdevumu “Nanozinatnes strauja attistiba”
nanozinatni un nanotehnologijam, 2. sadala. Atoma un vielas uzbive risinajumus var iesniegt skolotajam.
skatoties videofilmas, pétot interneta

2.1. Nanozinatnes strauja attistiba
¢ Saite. Nanotehnologijas jédziens
¢ Aréjs video. Nanotehnologijas
¢ Aréjs video. Sasniegumi

nanotehnologijas

Skolotajs var organizét diskusiju par nanozinatnes
un nanotehnologijas attistibas ietekmi uz
sabiedribu un individa dzives kvalitates
uzlabosanu, izmantojot digitalo diskusijas

resursus.

e Formulé argumentus un pretargumentus
par nanozinatnes sasniegumu
izmantosanu cilvéka un sabiedribas dzive,

e - . . latformu.
analizéjot ieglto informdciju un diskutéjot. e Uzdevums. Nanozinatnes strauja P
attistiba Papildu resurss
¢ Diskusija par nanozinatnes straujo DZM
attistibu Uzdevums. Véro DVD filmu “Nanotehnologija” un

atbild uz jautajumiem, 6. Ipp.
SLA

Argumentésana. Informacijpratiba

Temata vienums: Izotopi un kodolreakcijas

Macibu stundu skaits - 4

Kompleksais SR no MPP: Prognozeé radioaktivas sabruksanas reakciju norisi atkariba no sabruksanas veida (alfa, beta, gamma sabruksana) un kodolsintézes reakciju norisi, raksta
kodolreakciju vienadojumus. Raksturo radioaktivas sabruk$anas procesu, izmantojot radioaktivo izotopu aktivitati un pussabruksanas periodu. (K.A. 1.5.1.,12.3.1., 12.3.2))

3. Atoma sastavs o Nosaka atoma kodola ladinu, protonu un DZM Aktualizé priekszinasanas par atoma uzblves
un uzbave elektronu skaitu, energijas limenu skaitu, Uzdevumu pieméri., 20., 21., 24. Ipp. atklasanas vésturi, par atomu uzbives nozimi
elektronu skaitu aréja energijas limenit, dabaszinatnu attistiba, daudzveidigi stradajot ar
neitronu skaitu izotopam un elektronu informaciju, risinot dazada limena uzdevumus.
skaitu vienkarsam katjonam vai anjonam, Papildu resursi
pieméram, Na*, Mg?*, Al**, CI,, S, N%. DZM
Atomu uzbive

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd


https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=2
https://www.siic.lu.lv/dbz/dbz_10/dbz_10_3.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/129.pdf
https://www.siic.lu.lv/kim/IT/K_10/default.aspx@tabid=21&id=346.html

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi

Nr. p. k.

3. Atoma kodola sastavs
Atoma kodola elektronapvalks
Kimisko elementu periodiska tabula un atomu
uzbive
KS
Atoma sastavs. Atoma kodols. Izotopi
Atoma uzbive
FV uzdevums. o Nosaka atoma kodola ladinu, protonu un
Atoma un elektronu skaitu, energijas limenu skaitu,
vienkarsa jona elektronu skaitu aréja energijas limen,
sastavs neitronu skaitu izotopam un elektronu
(10 min.) skaitu vienkarsam katjonam un anjonam.
4.5. Radioaktivitates e Modelé dabisko izotopu radioaktivo DML Aktualizé priekszinasanas par jédzienu “izotopi”,
paradiba. sabruksanu, izmantojot simulaciju. 2. sadala. Atoma un vielas uzblve dabisko un maksligo radioaktivitati, prognozéjot
Kodolreakciju ¢ Sastada kodolreakciju vienadojumus, 2.2. Izotopi un kodolreakcijas radioaktivo izotopu sabruksanas produktus.
vienadojumi izmantojot doto vdrdisko un/vai vizualo e Simulacija. Kodolreakcijas Papildu resursi

informaciju.

(AS: pasparbaudes uzdevums)

o Raksturo radioaktivas sabruksanas
procesu, izmantojot radioaktivo izotopu
aktivitati un pussabruksanas periodu,
sprieZot par to, kadas dalinas rodas
izotopa sabruksanas gaita, zimejot izotopa
radioaktivas sabruksanas diagrammu.

(AS: pasparbaudes uzdevums)

o Aprékina radioaktiva izotopa aktivitati,
izmantojot informaciju par radioaktiva
izotopa pussabruksanas periodu un
sabrukuso izotopu sakotnéjo skaitu.

(AS: atbilzu lapa)

DZM
Uzdevumu pieméri. Kodolreakcijas,
37. lpp.

KS

Radioaktivitate. Kodolreakcijas
Kolorado Universitate
Simulacija par izotopiem
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https://www.siic.lu.lv/kim/IT/K_10/default.aspx@tabid=21&id=347.html
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Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Resursi Komentari, papildu resursi

4.5, FV uzdevums. e Sastada kodolreakcijas vienadojumu
Kodolreakcijas (kodolsabruksanas - alfa, beta, gamma
(15 min.) sabruk3anas - un kodolsintézes
reakcijas) péc vardiskas un/vai vizualas
informacijas.
6. Kodolreakciju e Formulé argumentus un pretargumentus DZM Péc skolotaja uzskatiem skoléni var iegt,
izmantosana par radioaktivitates/kodolreakciju nozimi Uzdevumu pieméri. Dabiskas un maksligas apkopot un sistematizét informaciju par
cilvéka un sabiedribas dzivé, analizéjot radioaktivitates izmantosana, 10., 11. Ipp. kodolreakciju izmantoSanu, stradajot ar
doto informaciju. SLA daudzveidigiem informacijas avotiem klasé vai

tiessaisté, izmantojot IT informacijas glabasanai,

ArgumentéSana o
apkoposanai, parveidosanai u. tml.

Papildu resurss
KS
Kodolreakciju izmantosana

Temata vienums: Atoma elektronapvalks
Macibu stundu skaits - 4

Kompleksais SR no MPP: Attélo kimiska elementa atoma kodola elektronapvalka uzbivi 1.-5. perioda elementiem ar atomu elektronformulam, orbitalu un elektronu simboliskajiem
apziméjumiem, izmantojot KEPT, un izmanto atoma kodola elektronapvalka attélojumus, lai prognozétu kimiskajam elementam raksturigas oksidésanas pakapes. (K.A. 1.2.2.,12.3.2))

7.

Elektronu
stavoklis atoma

e Raksturo elektronu stavokli atoma,
izmantojot kvantu skait|us.
(AS: atbilzu lapa)

DML Macas par kvantu skaitliem, izmantojot DML
2. sadala. Atoma un vielas uzbtve prezentacija “Atoma elektronapvalka uzbive”
2.3. Atoma elektronapvalks doto informaciju.
e Prezentacija. Atoma elektronapvalka AS
uzbtve Prezentacija satur tris uzdevumus ar

atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem iespéju
veikt pasparbaudi.

Papildu resurss
KS
Kvantu skaitlu skaitliska vértiba
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Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

elektronapvalka
uzbuve (20 min.)

orbitalu un elektronu apzimé&jumus,
atomu elektronformulas.

8. Atoma kodola o Attélo kimiska elementa atoma kodola DML Aktualizé priek$zinasanas par kimiska elementa
elektronapvalka elektronapvalka uzbavi 1.-5. perioda 2. sadala. Atoma un vielas uzbive atoma elektronapvalka uzb@vi 1.-3. perioda
uzbave elementiem, salidzinot A un B grupu 2.3. Atoma elektronapvalks elementiem, attélojot elektronu konfiguraciju

elementu atomu elektronapvalka uzbives e Tavaklase.lv video. Atoma uzbive. atoma 1.-3. perioda kimiskajiem elementiem.
attél'ojutnu‘s ’ izmanvtojot Hu'n da likumu, Elektronu orbitales. Kimija | kursa Macas par kimiska elementa atoma kodola
Plablilé principd, If,{'eckﬁvska Ilkumubqr_l atkértojlrlr?s elektronapvalka uzbavi 1.-5. perioda
elektronu, energljas imenu un or italu * Prezentacija. Atoma elektronapvalka elementiem, izmantojot DML prezentacija “Atoma
simboliskajiem apziméjumiem. uzbuve lektronapvalka uzbave” doto informaciju
(AS: pasparbaudes uzdevums) € P Ju.
Papildu resurss
KS
Atoma uzbives raksturojuma pieméri

9. Kimiska o Attélo vértibas elektronu konfiguraciju s DML Aktualizé priek3zinasanas par jédzienu “vértibas
elementa un p elementiem. 2. sadala. Atoma un vielas uzbtve elektroni”.
oksidésanas e Prognoze kimiska elementa raksturigas 2.3. Atoma elektronapvalks AS
pakapes un oksidesanas pakapes, safidzinot A * Prezentacija. Vertibas elektroni Prezentacija satur uzdevumu ar atrisinajumu, kas
atoma uzbive un B grupu elementu atomu kodolu . . . e .

_ o nodrosina skoléniem iespéju veikt pasparbaudi.
elektronapvalku uzbives attéelojumus ar
tiem raksturigajam oksidésanas pakapéem un Papildu resurss
formuléjot stratégiju, ka noteikt elementam DZM
raksturigas oksidésanas pakapes. Uzdevumu pieméri. Metalisko elementu iesp&jamas
(AS: pasparbaudes uzdevums) oksidésanas pakapes savienojumos, 5. Ipp.

10. Vienkarso o Attélo elektronu konfiguraciju
jonu elektronu vienkarsiem joniem (1.-5. periods),
konfiguracija lietojot simboliskus orbitalu un elektronu

apziméjumus, atomu elektronformulas,
sprieZot par atoma un jona elektronu
konfiguraciju atskirtbam.
FV uzdevums. o Attélo elektronu konfiguraciju atoma
Atoma kodola 1.-5. perioda kimiskajiem elementiem un
un jona vienkarsiem joniem, lietojot simboliskus

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

33


https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=2
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/20210815%20Atoma_uzb_rakst_piemers.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=2
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/138.pdf

Stundas

Nr. p. k. Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Temata vienums: Kimiska saite
Stundu skaits - 6

Kompleksais SR no MPP: Skaidro kimiskas saites veidu organiskas un neorganiskas vielas (jonu saite, kovalenta saite - polara un nepolara), izmantojot saiti veidojoso elementu REN

starpibu, modeléjot kimiskas saites veidosanos.

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

11. Kimisko saisu o Nosaka un pamato kimiskas saites Datu buklets Aktualize priek$zinasanas par kimisko elementu
veidi veidu organiskas un neorganiskas vielas, Kimisko elementu relativas elektronegativitati un kimisko saisu veidiem,
izmantojot informaciju par viela ietilpstoso elektronegativitates, 5. Ipp. daudzveidigi stradajot ar informaciju, risinot
kimisko elementu REN. dazada limena uzdevumus.
(AS: izejas bilete) Papildu resursi
Aktualizacijai iesp&jams izmantot materialu, kas
izstradats kursam “Kimija I”.
KS
Kimiskas saites
Kimisko saisu veidi
Formulu veidi
12. Ldisa struktdras e Skaidro un modelé kimiskas saites DML Macas par Liisa struktiram, izmantojot

veidosanos, sastadot struktdrformulas,
molekulu elektronformulas vai Liisa
struktaras, pieméram, Cl,, HCI, H,O, N,
NH,, CO,.

(AS: pasparbaudes uzdevums)

e Veido prieksstatu par rezonanses
struktlram, analizéjot vizudlo informaciju
par anjonu uzbavi, pieméram, NO;, 5032',
50,7, PO 7.

2. sadala. Atoma un vielas uzbive

2.3. Atoma elektronapvalks
o Prezentacija. Llisa struktdras. Okteta
likums

Datu buklets
Kimisko elementu relativas
elektronegativitates, 5. Ipp.

SLA
Modelésana

prezentacija “Laisa struktdras. Okteta likums”
doto informaciju.

AS

Prezentacija satur divus uzdevumus ar
atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem iespéju
veikt pasparbaudi.

Skolotajs noveérté skolénu spéjas, lai pienemtu
[éemumu, kada liment skoléni var apgit jautajumu
par rezonanses struktiram.

Papildu resurss
DZM
Kimiskas saites veidoSanas modelésana
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http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf
https://mape.gov.lv/catalog/materials/E8854393-7A39-4C3D-9329-E5A3879AFAFF/view?preview=533082E0-FFE6-4F78-8222-82C0AFD66F96
https://mape.gov.lv/catalog/materials/E8854393-7A39-4C3D-9329-E5A3879AFAFF/view?preview=533082E0-FFE6-4F78-8222-82C0AFD66F96
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/005_kim_saites.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/1006%20kim%20saisu%20veidi.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/20230408%20formulas.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=2
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf
https://www.siic.lu.lv/kim/IT/K_10/default.aspx@tabid=21&id=379.html

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

12. FV uzdevums. o Nosaka un pamato kimiskas saites veidu,
Kimiska saite attélo saites veido$anos ar molekulas
(15 min.) elektronformulam vai Ldisa struktaram.
13. Donora- o Skaidro kovalentas saites veidoSanos péc Kimija Il augstakaja macibu satura Papildu resurss
akceptora donora-akceptora mehanisma amonija apguves limen. Valsts parbaudes darba KS
kovalenta saite un hidroksonija jona, analizéjot vizualo programma un paraugs, 1.6. uzdevums, Kovalentas kimiskas saites paveidi
informaciju, modeléjot saites veidosanas 11., 29., 30. lpp.
procesu. https:/mape.gov.lv/catalog/materials/
(AS: pasparbaudes uzdevums) CF456991-AFA8-4E95-82C2-
FFD2378016AC/view
DZM
Uzdevumu pieméri. Kimiskas
saites péc donora-akceptora
mehanisma, 5. lpp.
SLA
Skaidrosana. Modelésana
14. lekSmolekularas e Skaidro iekSmolekularo (polara un Datu buklets Papildu resurss

un starpmole-
kularas saites.
Apkopojums par
kimisko saisu
veidiem

nepolara kovalenta saite, kovalenta saite
péc donora-akceptora mehanisma, jonu
saite, metaliska saite) un starpmolekularo
(Odenraza saites) kimisko saisu
veido$anos, izmantojot doto informdciju:
kimisko elementu REN, struktirformulas,
molekulu elektronformulas vai Liisa
struktdras (ogltdenraZiem lidz 5 oglekla
atomiem un neorganiskam vielam ar
kovalento saiti: vienkarsam vielam, skabém,
oksidiem) un vielas uzblves mode]us.

Kimisko elementu relativas
elektronegativitates, 5. Ipp.

SLA
Skaidrosana

KS

Kimiskas saites

Kimisko saisu veidi

Formulu veidi
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https://mape.gov.lv/catalog/materials/CF456991-AFA8-4E95-82C2-FFD2378016AC/view
https://mape.gov.lv/catalog/materials/CF456991-AFA8-4E95-82C2-FFD2378016AC/view
https://mape.gov.lv/catalog/materials/CF456991-AFA8-4E95-82C2-FFD2378016AC/view
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/135.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/1007%20koval%20saites%20veidi.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/005_kim_saites.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/1006%20kim%20saisu%20veidi.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/20230408%20formulas.pdf

Stundas
Nr. p. k.

15, 16.

Stundas téma

Molekulas
polaritate

Stundas SR, skolénu darbibas

¢ Nosaka un pamato molekulas polaritati,
izmantojot informaciju par molekulu
telpisko uzbivi, straddjot ar interaktivo
uzdevumu “Molekulas polaritates
noteiksana péc stratégijas” vai izmantojot
atbalsta stratégiju.

Resursi

DML
1. sadala. Organisko vielu un to parvértibu

daudzveidiba

1.3. Molekulas polaritate

e Prezentacija. Kimisko saiSu un
molekulu polaritate

e Stratégija. Molekulas polaritates
noteiksana

e Uzdevumi. Molekulas polaritate

e Uzdevums. Molekulas polaritates
noteikSana péc stratégijas

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Aktualizé priekszinasanas par kimisko saisu
veidiem, daudzveidigi stradajot ar informaciju,
risinot dazada [imena uzdevumus.

Macas par molekulu polaritati, izmantojot
prezentacija “Kimisko saisu un molekulu
polaritate” doto informaciju un stratégiju
molekulas polaritates noteiksanai.

AS

Prezentacija satur divus uzdevumus ar
atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem iespéju
veikt pasparbaudi.

Papildu resurss

DZM

Laboratorijas darbs. Molekulu modelu veidosana,
30., 35. Ipp.

Temata vienums: Cietu vielu uzbive

Stundu skaits - 2

Kompleksais SR no MPP: Prognozé izmainas alotropisko modifikaciju uzbvé un Tpasibas, mainoties spiedienam vai temperatirai, skaidrojot sakaribas starp matérijas stavokli, vielas
dalinu izkartojumu un vielas fizikalajam Tpasibam un model€&jot vielas uzbavi. (K.A. 1.1.1.,1.4.1.,12.2.2,,12.2.3)

17.

Kristalrezgu
veidi

e Nosaka vielas kristalrezga veidu (atomu
kristalrezgis, jonu kristalrezgis, molekulu
un metaliskais kristalrezgis), analizejot
vizudlo informdciju vai vardisko informaciju
par vielas fizikalajam ipasibam.

(AS: pasparbaudes uzdevums)

e Prognozeé vielas fizikalas 1pasibas vai
prognozeé vielas uzbavi (kristalreZga un
kimiskas saites veids), analizéjot vizualo
informaciju vai vardisko informaciju par

vielas uzbavi vai vielas fizikalajam ipasibam.

(AS: izejas bilete)

DzZM
Uzdevumu piemeéri. Vielu fizikalo 1pasibu
atkariba no kristalrezga veida, 5. Ipp.

Kimija Il vidusskolai. Padzilinata kursa
programmas paraugs visparéjai vidéejai
izgltibai, 4. pielikums. Vértésanas
uzdevumu piemeéri, 4. uzdevums. 47. Ipp.

Aktualizé priekszinasanas par cietu vielu kristalu
uzbavi un kristalreZgu veidiem, daudzveidigi
stradajot ar informaciju, risinot dazada limena
uzdevumus.

Papildu resurss
KS
KristalreZgu veidi
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=1
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/129.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/129.pdf
https://mape.gov.lv/catalog/materials/27C03E5B-2AED-4726-A9B9-0373F9162F9B/view
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/Kristalrezgu_veidi.pdf

Stundas
Nr. p. k.

18.

Stundas téma

Alotropija

Stundas SR, skolénu darbibas

o Skaidro alotropijas paradibu, modeléjot
alotropisko modifikaciju uzbdvi, izmantojot
atoma uzbiives modelus.

e Modelé temperatiras ietekmi uz séra
alotropisko modifikaciju kristalrezgiem,
veicot eksperimentu péc apraksta, un
skaidro pareju no vienas alotropiskas
modifikacijas cita.

Resursi

DZM
Nemetalu alotropiskas modifikacijas

SLA
Skaidrosana

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Aktualizé priek$zinasanas par alotropijas nozimi
jaunu vielu un materialu (t. sk. nanomaterialu)
radisana, mekléjot, apkopojot un prezentéjot
citiem informaciju par pétijumiem, kuros tiek
iegltas jaunas alotropiskas modifikacijas.

Papildu resursi
Metodisko ideju laboratorija. Idejas, ka macit par
alotropiju

KS
Kopsavilkums par tému “Alotropija”

Temata vienums: Kristalhidrati
Stundu skaits - 6

Kompleksais SR no MPP: Plano un veic pétijumu, kura noskaidro dazadu kristalhidratu kvantitativo un kvalitativo sastavu, veicot nepieciesamos apréekinus un pamatojoties uz
kristalhidratu un to veidojo3o salu ipasibam. (K.A. 1.2.1,1.5.3,,11.2.1,,11.2.2,11.3.1,,11.3.2,114.1,11.5.1,,11.5.2,,11.6.1,11.7.1.1,,11.7.2.1,11.8.1,,11.9.1,, 12.1.2)

19., 20.

Kristalhidrati

e Skaidro kristalhidratu uzbdvi un
parveértibas, pétot kristalhidrata sastavu un
veicot ta gravimetrisko analizi.

o Modelé vielu kristalizaciju, izmantojot
simuldciju vai veicot eksperimentu.

DML
2. sadala. Atoma un vielas uzbive

2.5. Kristalhidrati
o Prezentacija. Kristalhidrati

8. sadala. Analize un sintéze
8.2.3. Parkristalizésana
e Simulacija. Vielu kristalizacija

SLA
Skaidrosana

Macas par kristalhidratu sastavu un uzbavi,
izmantojot prezentacija “Kristalhidrati” doto
informaciju.

AS

Prezentacija satur ¢etrus aprékina uzdevumus
(kristalhidratu sastava noteik3ana; skiduma
pagatavosana no kristalhidrata) ar atrisinajumiem,
kas nodrosina skoléniem iespéju veikt
pasparbaudi.

Papildu resurss
Kimiko.lv
Temperatiras ietekme uz kristalhidratu krasu

Kristalizacija
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https://www.siic.lu.lv/kim/IT/K_11/default.aspx@tabid=21&id=310.html
https://www.youtube.com/watch?v=R7nNOjDypw8
https://www.youtube.com/watch?v=R7nNOjDypw8
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/Gorskis_018_Alotropija.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=2
https://www.kimiko.lv/experiments/kristalhidrati/
https://www.kimiko.lv/content/uploads/2019/03/2093-2019-03-06-20-51-50.pdf

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

21. LD. Skiduma ar o Noskatoties videofilmu vai eksperimentu, DML Jair iesp&ja un nepieciesamiba, tad videofilmu
noteiktu molaro veido prieksstatu, ka pagatavot skidumu 8. sadala. Analize un sintéze par skiduma pagatavosanu no kristalhidrata var
koncentraciju ar noteiktu molaro koncentraciju no 8.1.2. Kvantitativis analizes metodes noskatities iepriek3€ja stunda pirms laboratorijas
pagatavosana kristalhidrata. e Video. Skiduma ar noteiktu molaro darba (vai arT ka majas uzdevumu) un tad stundas
no kristalhidrata e Pagatavo skidumu ar noteiktu molaro koncentr'éciju pagatavogana no sakuma apspriest kopa ar skoléniem, pirms veic

koncentraciju no kristalhidrata, aprékinot kristalhidrata laboratorijas darbu.
kristalhidrata masu.
DZM
Aprékina uzdevums ar atrisindjumu
Skiduma pagatavosana no kristalhidrata
FV uzdevums. o Nosauc kristalhidratu péc IUPAC FV uzdevums saistits ar laboratorijas darba
Kristalhidrati nomenklatiras un aprékina kristalhidrata “Skiduma ar noteiktu molaro koncentraciju
(15 min.) masu, kas nepieciesama, lai pagatavotu pagatavosana no kristalhidrata” uzdevumu
Skidumu ar noteiktu molaro (skoléni veic aprékinus, lai reali pagatavotu
koncentraciju. skidumu).

22.,23. PLD. Veic pétijumu par kristalhidrata kimiskas DML Aktualizé priek$zinasanas par analitiskas kimijas
Kristalhidrata formulas noteiksanu: 7. sadala. Pétnieciska darbiba uzdevumiem un metodém, lai izvélétos metodi
formulas e pamato metodes izvéli kristalhidrata 7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmiju kvantitativai kristalizacijas Gdens daudzuma
noteiksana kvantitativa sastava pétijumam; noteiksanai (pieméram, gravimetriska analize),

plano pétnieciska laboratorijas darba
gaitu;

izvélas traukus, piederumus un

iekartas, kas nepiecieSami, lai noteiktu
kristalhidrata kimisko formulu;

veic eksperimentu, eksperimentali
nosaka kristalhidrata formulu;

izverté pétijjuma gaitu, analizé iesp&jamas
atskiribas iemeslus un piedava
iespéjamos eksperimenta uzlabojumus.

pilnveidosanai
o Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnovértésanas lapa
8. sadala. Analize un sintéze
8.1.2. Kvantitativas analizes metodes
e Uzdevumi. Gravimetrija

DzZM
Laboratorijas darbs. Kristalizacijas Gdens
noteiksana kristalhidrata, 20., 29. Ipp.

SLA
Pétnieciska darbiba

risinot dazada limena uzdevumus.

Darba protokolu iespéjams pabeigt majas (datu
apstrade un analize, eksperimenta novértésana
un uzlabosana) vai 3o darbu pildit divas macibu
stundas.

Darbu iespéjams izmantot summativas vértésanas
nolakam.

Papildu resursi

Laboratorium. Zinatnes skola
Kristalhidrati

KS

Kopsavilkums par tému “Gravimetrija”
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8
https://www.siic.lu.lv/kim/IT/K_10/default.aspx@tabid=21&id=358.html
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=7
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/130.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=tK1l268FoFw
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Analit_kimija/Gorskis%20020_gravimetrija.pdf

Stundas
Nr. p. k.

24.

Stundas téma

PLD.
Kristalhidrata
kvantitativa
sastava
izmainas,
termiski to
sadalot

Stundas SR, skolénu darbibas

o Plano pétijumu par karsésanas laika
ietekmi uz kristalhidrata sastava
izmainam.

e Formulé likumsakaribu starp
kristalhidrata kvantitativa sastava
izmainam un vielas karsésanas laiku
noteikta temperatlira, pamatojoties uz
pétijuma rezultatiem.

Resursi

DML
7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.2. Laboratorijas darbs. 2. temats
o Metodiskie ieteikumi laboratorijas
darbam. Kristalhidrata kvantitativa
sastava izmainas, termiski to sadalot
e Laboratorijas darbs. Kristalhidrata
kvantitativa sastava izmainas, termiski
to sadalot. 1. dala
o Laboratorijas darbs. Kristalhidrata
kvantitativa sastava izmainas, termiski
to sadalot. 2. dala
7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
o Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnoveértésanas lapa

SLA
Pétnieciska darbiba

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Darba protokolu iespéjams pabeigt majas (datu
apstrade un analize, eksperimenta novértésana
un uzlabosana) vai 3o darbu pildit divas macibu
stundas.

Darbu iespéjams izmantot summativas vértésanas
nolakam.
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=7

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas
Nr. p. k.

Komentari, papildu resursi

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi

Temata vienums: Kimisko elementu periodiska tabula

Stundu skaits - 4

Kompleksais SR no MPP: Skaidro un prognozé kimisko elementu (1.-3. periods) veidotajam vienkarsajam vielam un oksidiem raksturigas kimiskas reakcijas, izmantojot KEPT,
periodisko likumu un pamato tas ar eksperimentu novérojumiem un molekularajiem, jonu un elektronu bilances vienadojumiem, produktu Laisa struktdram. (K.A. 1.5.3., 12.3.2.)

25. Elementu un e Skaidro kimisko elementu un to veidoto DML Macas par oksidu iedalijumu un oksidu
to veidoto vienkarso vielu un oksidu ipasibu mainu 2. sadala. Atoma un vielas uzbive raksturigajam kimiskajam 1pasibam, izmantojot
vienkarso vielu kimisko elementu periodiskas tabulas 2.4. Kimisko elementu periodiska tabula prezentacija “Oksidu klasifikacija un kimiskas
un oksidu A grupas un periodos, apkopojot un e Prezentacija. Oksidu klasifikacija un Tpadibas” doto informaciju.
ipasibu maina si'stemat'ize'jot informaciju par dai.ddu N kimiskas Tpagibas AS
KEPT vienas grupas elementu veidoto vienkarso o . -
. _ . SLA Prezentacija ietver divus uzdevumus par oksidu
vielu un oksidu fizikalajam ipasibam un I .o C
. S . SkaidroZana klasifikaciju un reakcijam ar atrisinagjumiem, kas
tiem raksturigajam kimiskajam reakcijam. .. L . - .
o nodrosina skoléniem iespéju veikt pasparbaudi.
¢ Prognozé kimisko elementu
(1.-3. periods) veidotajam vienkarsajam Skolotajiem japievérs uzmaniba tam, ka
vielam raksturigas kimiskas reakcijas skoléniem vél nav izpratnes par kompleksiem
un apraksta tas ar molekularajiem un savienojumiem.
eIektvror_1u bilances vienadojumiem. Papildu resurss
(AS: pasparbaudes uzdevums) KS
- e _ _ K ilk é
26., 27. Oksidu o Klasificé oksidus péc to sastava un K?n':issalg ererrr:ezizteg:)diské tabula
klasifikacija un Tpasibam: oksidi (skabais oksids, T P i o
reakcijas baziskais oksids, amfotérais oksids, salus Kimisko elementu veidoto vienkarso
neradogais oksids). vielu sastava, uzblves un 1pasibu izmainu
(AS: Kahoot, atbilzu lapa) likumsakaribas
e Prognozé oksidu spéju reagét ar Kimisko elementu augstako oksidu un to hidratu
skabém un sarmiem un apraksta tas ar sastava un Tpasibu izmainas periodiskas tabulas
molekularajiem un jonu vienadojumiem. A grupu elementiem
(AS: paspdrbaudes uzdevums) Atbalsta shéma “Vielu klasifikacija”
28. Amfoteritate e Skaidro jédzienu “amfoteritate”, w )
aprakstot oksidu amfotéras ipasibas ar Oksidu kimiskas ipasibas
kimiskas reakcijas molekuldrajiem un jonu Amfotérie hidroksidi
vienddojumiem.
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=2
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/002_par_kim_elem_period_tabulu.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/PT_vielas.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/PT_vielas.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/PT_vielas.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/Gorskis_023_Elem_un_KEPT.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/Gorskis_023_Elem_un_KEPT.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielas_uzbuve/Gorskis_023_Elem_un_KEPT.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Vielu_klasifikacija_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Oksidi/131225_Oksidu_klasifikacija_MG.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Oksidi/131225_Oksidu_kim_ip_MG.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/amfoterie_hidroksidi_mihails_gorskis_2014.pdf

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

28. FV uzdevums. Attélo oksidu uzbvi, izmantojot Liisa Kimija Il vidusskolai. Padzilinata kursa
Oksidu struktaras. Klasificé oksidus un apraksta programmas paraugs
klasifikacija un oksidu kimiskas 1pasibas ar kimiskas visparéjai vid€jai izglitibai, 4. pielikums.
reakcijas reakcijas molekularajiem vienadojumiem. Vértésanas uzdevumu pieméri,
(15 min.) 5. uzdevums. 50. Ipp.
29., 30. Apkopojosas Nostiprina prasmi skaidrot atoma un vielas
stundas. uzbuvi, risinot dazada limena uzdevumus,
Atoma un vielas analizéjot informaciju, modeléjot atoma un
uzbive vielas uzbavi un procesus.
31, 32. Nobeiguma parbaudes darbs. Atoma un vielas uzbtve Summativa vértésana
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3. temats: Kimiska termodinamika un kinétika

Temata apguvei paredzétais laiks: 30 macibu stundas.

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Temata vienums: Kimiskas reakcijas siltumefekts
Macibu stundu skaits - 2

Kompleksais SR no MPP: Skaidro eksotermisku un endotermisku kimisko reakciju norisi, izmantojot siltuma bilances vienadojumus, kimiskas reakcijas siltumefekta aprékinu, kimisko
saisu disociacijas energijas un vielu standartentalpijas, Hesa likumu. (K.A. 4.2.2.,12.1.1.)

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

1,2

Kimiskas
reakcijas
siltumefekts

e Veido prieksstatu par to, ko péta
termodinamika, un termodinamikas
pamatjédzieniem, par kimiskas reakcijas
entalpiju, tas fizikalo jégu, izmantojot
informdciju no prezentacijas un jédzienu
koka “Termodinamika’”.

Aprékina kimiskas reakcijas siltumefektu
péc dota kimiskaja reakcija izdalita
siltuma daudzuma, izejvielas vai reakcijas
produkta masas vai tilpuma gazveida
vielam (n. a.).

Aprékina kimiskaja reakcija izdalito
siltuma daudzumu, patéréto izejvielu
masu vai gazveida vielas tilpumu (n. a.),
ja dots reakcijas termokimiskais
vienadojums.

DML
3. sadala. Kimiska termodinamika un
kinétika
3.1. Kimiskas reakcijas siltumefekts
e Jédzienu koks. Termodinamika
¢ Prezentacija. Kimiskas reakcijas
siltumefekts un Hesa likums
(1.-8. slaids)
¢ Tavaklase.lv video. Kimiskas reakcijas
siltumefekts

DZM
Aprékina uzdevumi par reakcijas

siltumefektu

Aktualizé priekszinasanas par eksotermiskam

un endotermiskam kimiskajam reakcijam, veicot
aprékinus péc kimisko reakciju termokimiskajiem
vienadojumiem (pieméram, cik liels kurinama
tilpums jasadedzina, lai iegltu noteiktu siltuma
daudzumu), eksperimentéjot, novérojot
demonstréjumus.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

Nr. p. k. Resursi

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas

Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Hesa likums
Macibu stundu skaits - 7

Kompleksais SR no MPP: Skaidro eksotermisku un endotermisku kimisko reakciju norisi, izmantojot siltuma bilances vienadojumus, kimiskas reakcijas siltumefekta aprékinu, kimisko
saiSu disociacijas energijas un vielu standartentalpijas, Hesa likumu. (K.A. 4.2.2.,12.1.1.)

3., 4.

Entalpija. Hesa
likums

()

L[]

Skaidro, ka kimiskas reakcijas
siltumefekts nav atkarigs no kimiskas
reakcijas mehanisma, bet ir atkarigs no
sistémas sakuma un beigu stavokla,
analizéjot vardisko un vizudlo informdciju,
veicot aprékinus.

Aprékina kimiskas reakcijas entalpijas
izmainas, veidojot stratégiju, ka izmantot
Hesa likumu, un izmantojot informaciju
par termodinamiskajiem lielumiem no datu
bukleta.

DML
3. sadala. Kimiska termodinamika un

3.1. Kimiskas reakcijas siltumefekts
e Prezentacija. Kimiskas reakcijas
siltumefekts un Hesa likums

(9.-26. slaids)
¢ Simulacija. Kalorimetrija

Datu buklets
Dazu vielu termodinamiskie lielumi,
17. lpp.

SLA
Skaidrosana

Macas par kimiskas reakcijas entalpiju un Hesa
likumu, izmantojot prezentacija “Kimiskas
reakcijas siltumefekts un Hesa likums” doto
informaciju un simulaciju “Kalorimetrija”.

AS

Prezentacija ietver tris aprékina uzdevumus par
reakcijas standartentalpijas izmainas noteiksanu
ar atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem
iespéju veikt pasparbaudi.

FV uzdevums. o Aprékina kimiskas reakcijas entalpijas Datu buklets
Entalpija izmainas, izmantojot Hesa likumu un Dazu vielu termodinamiskie lielumi,
(15 min.) informaciju par termodinamiskajiem 17. Ipp.

lielumiem.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

43


https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=3
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=3
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Vara(ll) sulfata
hidratacijas
siltuma
noteik$ana

Veic pétijumu par vara(ll) sulfata hidratacijas
siltuma noteik3anu, izmantojot kalorimetriju:

()

plano eksperimenta darba gaitu, ieklaujot
izvélétas vielas, laboratorijas traukus un
piederumus (1. dala);

analizé doto visparigo darba gaitu,

lai pienemtu [Emumu, ka veikt
eksperimentu, lai ieglitu ticamus un
kvalitativus datus (2. dala);

sastada iekartu, veic eksperimentu un
registré datus;

izmantojot ieglitos datus, aprékina
vara(ll) sulfata hidratacijas siltumu;
analizé datus un izvérté eksperimentu.

DML
7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.3. Laboratorijas darbs. 3. temats

e Metodiskie ieteikumi pétnieciskajam
laboratorijas darbam. Vara(ll) sulfata
hidratacijas siltuma noteiksana

e Laboratorijas darbs. Vara(ll) sulfata
hidratacijas siltuma noteiksana. 1. dala

e Laboratorijas darbs. Vara(ll) sulfata
hidratacijas siltuma noteiksana. 2. dala

7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
o Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnovértésanas lapa

Datu buklets
DaZu vielu termodinamiskie lielumi,
17. lpp.

SLA
Pétnieciska darbiba
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Stundas

Nr. p. k. Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Temata vienums: Kimiskas reakcijas patvaliga norise
Macibu stundu skaits - 3

Kompleksais SR no MPP: Pamato kimiskas reakcijas norises patvaligumu standartapstaklos, aprékinot Gibsa energiju, izmantojot reakcijas standartentalpiju un

standartentropiju. (K.A. 4.2.2.)

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

7. Entropija e Zina, kas ir entropija, un aprékina DML Macas par entropiju, izmantojot prezentacija
kimiskas reakcijas standartentropijas 3. sadala. Kimiska termodinamika un “Gibsa energija” doto informaciju.
Izmainu. kinétika AS
3.2. Kimiskas reakcijas patvaliga norise Prezentacija ietver tris aprékina uzdevumus par
¢ Prezentacija. Gibsa reakcijas standartentropijas izmainas noteikSanu
energija (1.-12. slaids) ar atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem
Datu buklets iespéju veikt pasparbaudi.
Dazu vielu termodinamiskie lielumi,
17. lpp.
8,9 Gibsa energija e Secina par Kimiskas reakcijas patvaliguma DML Macas par Gibsa energiju, izmantojot prezentacija

iespéju un pamato to, andalizéjot
matematisko sakaribu, kas saista Gibsa
energiju, entalpiju un entropiju, aprékinot
Gibsa energiju, izmantojot informaciju par
termodinamiskajiem lielumiem no datu
bukleta.

3. sadala. Kimiska termodinamika un
kinétika
3.2. Kimiskas reakcijas patvaliga norise
¢ Prezentacija. Gibsa energija
(13.-29. slaids)

Kimija Il vidusskolai. Padzilinata kursa
programmas paraugs visparéjai vidéjai
izglitibai, 4. pielikums. Veértésanas
uzdevumu pieméri, 3. uzdevums. 46. Ipp.
Datu buklets

DaZu vielu termodinamiskie lielumi, 17. Ipp.

“Gibsa energija” doto informaciju.

AS

Prezentacija ietver tris aprékina

uzdevumus (4., 5., 6. uzdevums) par Gibsa
energijas standartizmainas un lidzsvara
temperatras noteikSanu ar atrisinajumiem, kas
nodrosina skoléniem iespéju veikt pasparbaudi.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

Nr. p. k Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi
8.,9. FV uzdevums. e Pamato kimiskas reakcijas norises DML
Gibsa energija patvaligumu standartapstak|os, aprékinot 3. sadala. Kimiska termodinamika un
(20 min.) Gibsa energiju, izmantojot reakcijas kinétika

standartentalpiju un standartentropiju. 3.2. Kimiskas reakcijas patvaliga norise

e Uzdevums. Gibsa energija

Datu buklets
Dazu vielu termodinamiskie lielumi,
17. lpp.

Temata vienums: Kimiskas reakcijas atrums

Macibu stundu skaits - 8

Kompleksais SR no MPP: Skaidro aktivacijas energijas ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu un katalizatoru izmantosanu reakcijas norises veicinasanai, prognozéjot reakcijas norisi
mainigos apstaklos. (K.A. 4.3.4.). Plano un veic pétijumu, lai noskaidrotu katalizatoru ietekmi uz GdenraZa peroksida sadali$anas reakcijas atrumu vai aréjo apstaklu ietekmi uz kimiska
lidzsvara nobidi. (K.A. 2.1.7.,11.2.1.,11.2.2,,11.3.1,,11.3.2,,11.4.1,,11.5.1,,11.5.2,11.6.1,,11.7.1.1,,11.7.2.1,11.8.1,, 11.9.1., 12.1.3))

10, 11. Kimiskas o Veido prieksstatu par kimisko kinétiku DML Aktualizé priekszinasanas par kimiskas reakcijas
reakcijas atrums un kinétikas pamatjédzieniem, izmantojot 3. sadala. Kimiska termodinamika un atrumu, daudzveidigi stradajot ar informaciju,
un faktori, kas informaciju no jédzienu koka “Kimiska kinétika izmantojot simulaciju.
to ietekmé (1) kinetika”.

3.3. Kimiskas reakcijas atrums
e Jédzienu koks. Kimiska kinétika
¢ Simulacija. Kimiskas reakcijas atrums
o Uzdevums. Kimiskas reakcijas atrums

SLA
ModeléSana

e Modelé un analizé dazadu faktoru
ietekmi uz kimiskas reakcijas norisi,
izmantojot simulaciju.
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Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

12.,13. Kimiskas o Skaidro kimiskas reakcijas norisi, DML Macas par kimiskas reakcijas atrumu un
reakcijas atrums izmantojot matematiskas sakaribas starp 3. sadala. Kimiska termodinamika un faktoriem, kas to ietekmé, izmantojot prezentacija
un faktori, kas izejvielu koncentrdciju un kimiskds reakcijas kinétika “Kimiskas reakcijas atrums un faktori, kas to
to ietekmé (I1) atrumu, ka ari temperatiru un kimiskas 3.3. Kimiskas reakcijas Gtrums ietekmé” doto informaciju (reakcijas atrums,
reakcijas atrumu. o Prezentacija. Kimiskas reakcijas atrums izej.vi_ell.,l. daba, kf){lcentracija, temperatdra,
un faktori, kas to ietekmé aktivacijas energija).
* Tavaklase.lv video. Kimiskas reakcijas Prezentacija satur uzdevumus par kimiskas
atrums reakcijas atrumu. Skoléniem ir iespéja iesniegt
SLA uzdevumu risindjumus skolotajam FV nolikam.
Skaidrosana Papildu resurss
DZM
Demonstréjumi. Dazadu faktoru ietekme uz
kimisko reakciju atrumu, 24. Ipp. Dazadu faktoru
ietekme uz oglskabes sadalisanas atrumu gazétos
dzérienos, 26. Ipp.
14., 15. Katalizatora o Skaidro katalizatora ietekmi uz kimiskas DML

ietekme uz
Kimiskas
reakcijas atrumu

reakcijas aktivacijas energiju, analizéjot
kimiskds reakcijas energijas diagrammas.

e Analizé informaciju no skoléna veikta
laboratorijas darba protokola un novérté
sniegumu péc dotajiem kritérijiem.

3. sadala. Kimiska termodinamika un
3.3. Kimiskas reakcijas atrums
e Prezentacija. Kimiskas reakcijas atrums
un faktori, kas to ietekmé (sadala
par katalizatora ietekmi uz kimiskas
reakcijas atrumu)

7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
e Uzdevums. Ka ietekmét skabek|a
ieglisanas reakcijas atrumu?
SLA
Pétnieciska darbiba

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

47


https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=3
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=3
http://www.kimijas-sk.lv/images/metodiskie_materiali/esf_projektos_izstradatie_materiali/dabaszinatnes_un_matematika/petnieciska_darbiba_10_klasei.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/metodiskie_materiali/esf_projektos_izstradatie_materiali/dabaszinatnes_un_matematika/petnieciska_darbiba_10_klasei.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=3
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=3
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=7

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

16.,17.

PLD.

Ka ietekmét
skabek|a
iegiSanas
reakcijas
atrumu?

Péta vienu faktoru, kas ietekmé skabekla
izdalidanas atrumu:

formulé pétamo problému un izvirza
hipotézi, ieklaujot atkarigos un
neatkarigos lielumus;

papildina darba piederumu un vielu
sarakstu;

apraksta eksperimenta gaitu;

veic eksperimentu;

analizé un izverté darba rezultatus.

DML
7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
e Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnoveértésanas lapa

visc.gov.lv
Ka ietekmét skabekla ieglisanas reakcijas
atrumu, 76. Ipp.

Nemot véra macibu situaciju klasé, laboratorijas
darbu iespéjams organizét pirms stundas
“Katalizatora ietekme uz kimiskas reakcijas
atrumu”.

Papildu resurss

DZM

Laboratorijas darbs. Vielas koncentracijas ietekme
uz kimiskas reakcijas atrumu, 16. Ipp.

Ja skoléniem nav bijusi iespéja izpildit
laboratorijas darbu kimijas pamatkursa ietvaros,
tad tematiskaja plana var veikt korekcijas,
ieklaujot So darbu macibu procesa.

Laboratorijas darbs. Dazadu faktoru ietekme uz
oglskabes sadalisanas atrumu gazétos dzérienos.
26.-27. Ipp.

Temata vienums: Kimiskais lidzsvars un LeSateljé princips
Macibu stundu skaits - 10

Kompleksais SR no MPP: Skaidro kimiska lidzsvara stavokli un prognozé ta nobidi atkariba no temperatdras, spiediena un vielu koncentracijas, izmantojot Lesateljé principu,

aprékinot kimiskas reakcijas lidzsvara konstanti. (K.A. 1.5.2., 12.1.1.)

18, 19.

Kimiskais
lidzsvars

o Skaidro kimiskas reakcijas lidzsvara

stavokli (arm mazskisto3u vielu lidzsvara
stavokli), analizejot grafisko informaciju
par kimiskds reakcijas izejvielu un produktu
koncentrdcijas izmainam kimiskds reakcijas
gaita, veicot aprékinus, izmantojot lidzsvara
konstanti, skidibas konstanti.

DML
3. sadala. Kimiska termodinamika un
kinétika
3.4. Kimiskais lidzsvars un Le3ateljé
princips

e Prezentacija. Kimiskais lidzsvars

Datu buklets
Skidibas konstantes, 7. Ipp.

SLA
Skaidrosana

Aktualizé priekszinasanas par apgriezeniskam
kimiskajam reakcijam, analizéjot informaciju par
kimisko reakciju norisi.

Macas par kimisko lidzsvaru, izmantojot
prezentacija “Kimiskais lidzsvars” doto
informaciju.

AS

Prezentacija ietver septinus uzdevumus ar
atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem iespéju
veikt pasparbaudi.
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Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

20., 21. PLD. Vielas e Plano eksperimenta darba gaitu, lai DML Laboratorijas darba ir dota darba gaita, bet
koncentracijas pétitu izejvielu koncentracijas ietekmi uz 7. sadala. Pétnieciska darbiba atkariba no macibu mérka ir iespéjams piedavat
ietekme uz kimiskas reakcijas atrumu. 7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmiju skoléniem pétit vielas koncentracijas ietekmi uz
Kimiskas ¢ Veic eksperimentu, ievérojot drosibas pilnveidoganai reakcijas lldzsvaru, dodot darba uzdevumu un
reakcijas noteikumus. « Stratégija. Pétniecisko prasmiju nepiecieSamo vielu sarakstu, laujot patstavigi
lidzsvaru o Registré novérojumus, analizé datus un pagnovérteanas lapa planot eksperimenta darba gaitu.

secina.
DZM
Laboratorijas darbs. Vielas koncentracijas
ietekme uz kimiskas reakcijas lidzsvaru,
18. lpp.

22.,23. Kimiska e Prognozé un skaidro kimiska lidzsvara DML Macas par kimisko lidzsvaru, izmantojot

lidzsvara nobide nobidi atkariba no reakcijas norises 3. sadala. Kimiska termodinamika un prezentacija “Kimiska lidzsvara nobide” doto
apstakliem (vielu koncentracijas, kinétika informaciju, apglstot stratégiju, ka izmantot
spiediena, temperatdras), izmantojot 3.4, Kimiskais lidzsvars un Lesateljé Lesateljé principu kimiska lidzsvara nobides
Lesateljé principu, apréekinot vielas prin c'ip s prognozésanai.
k(_)nf:en_traciju ‘f_n hcizsvara kon_stantj e Prezentacija. Kimiska lidzsvara nobide AS
. I;;’T('ffnslgekgﬁfggz\:gf‘g:’si;‘l’q‘;‘:;” (Lesatelje princips, koncentracija, Prezentacija ietver divus uzdevumus (k3 lidzsvaru
T . s spiediens, temperatira, katalizators). jetekmé koncentracijas un spiediena izmainas) ar
skaitliskas vértibas secina par kimiskas . .. o
. . - atrisinajumiem, kas nodroSina skoléniem iespéju
reakcijas lidzsvara nobidi, analizéjot . i .
L . veikt pasparbaudi.
kimiska lidzsvara konstantes aprékina
formulu.

24. FV uzdevums. o Prognozé kimiska Ilidzsvara nobidi DML Skoléniem ir iespéja veikt pasparbaudi, jo
Kimiskais atkariba no vielu koncentracijas mainas, 3. sadala. Kimiska termodinamika un uzdevums “Kimiska lidzsvara nobide” ietver
lidzsvars izmantojot Le3ateljé principu. kinetika atrisinajumus.

(20 min. * Aprékina vielas koncentréciju un 3.4. Kimiskais lidzsvars un Le3ateljé
patstavigs darbs [ldzsvara konstanti kimiskas reakcijas prin c'ips

+ 20 min. pas- lidzsvara stavokli. e Uzdevums. Kimiska lidzsvara nobide
parbaudei)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

Nr. p. k Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi
25., 26. Amonjaka o |eglst un apkopo informaciju par DML Lai izpilditu uzdevumu, skoléniem ir jastrada ar
sintézes amonjaka sintézes tehnologiju attistibu. 3. sadala. Kimiska termodinamika un informaciju par amonjaka sintézes tehnologiju.
tehnologijas e Formulé argumentus un pretargumentus kinetika Uzdevuma risinajumu ir iespéjams iesniegt
attistiba par Habera procesa ietekmi uz 3.4. Kimiskais lidzsvars un Legateljé skolotajam FV nolikiem.
sabiedribas attistibu, izmantojot doto L
. . princips
informaciju. e Uzdevums. Amonjaka sintézes
tehnologijas attistiba
SLA
Argumentésana
27.,28. Apkopojosas o Nostiprina prasmi skaidrot kimiska
stundas. lidzsvara stavokli un prognozét ta
Kimiska nobidi, risinot daZdda limena uzdevumus,
termodinamika analizéjot informdciju un modeléjot
un kinétika procesus.
29., 30. Nobeiguma parbaudes darbs. Kimiska termodinamika un kinétika Summativa vértésana
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

4. temats: Elektrokimiskie un oksidéSandas—reducésands procesi

Temata apguvei paredzétais laiks: 29 macibu stundas.

Stundas

Stundas SR, skolénu darbibas
Nr. p. k.

Stundas téma Resursi

Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Galvaniskais elements
Macibu stundu skaits - 4

Kompleksais SR no MPP: Prognozé oksidésanas un reducésanas procesus galvaniskaja elementa, apraksta tos, izmantojot elektronu bilances vienadojumus, metalu standartelektrodu
potencialu rindu, redokssistému standartpotencialus, eksperimenta novérojumus un aprékinot galvaniska elementa EDS. (K.A. 1.5.3.,12.3.1., 12.3.3.)

1, 2. Metalu o Skaidro metalu oksidésanas-reducésanas DML Aktualizé priek$zinasanas par metalu
oksidésanas- reakcijas (reakcijas ar nemetaliem, 4. sadala. Elektrokimiskie un oksidésanas- elektrokimisko spriegumu rindu, metalu
reducésanas Gdeni, skabém un saliem), izmantojot reducésanas procesi oksidésanas-reducésanas procesiem, to norisi un
procesi Gdens eksperimentu noverojumus, jédzienus, 4.3. Redokssistémas EDS pierakstu, skaidrojot eksperimenta gaita veiktos
skidumos aprakstot oksidésanas-reducésands e Tavaklase.lv video. Elektronu bilances novérojumus.

P roafsu§ ar falektr onu bilances vienadojums metalu kimiskajas Tpasibas Papildu resurss
vienadojumiem. (18:52) DZM
e Aprékina reakcijas produkta masu vai L e e e
. . o . Uzdevumu pieméri. Metalu kimiskas 1pasibas.
tilpumu, ja dota izejvielas masa vai Datu buklets Aprakini 4. |
tilpums un piemaisijumu masas dala Metalu elektrokimisko spriegumu prexini, 2. 1pp. _ N _
izejviela. finda, 5. Ipp. I__aborzitc_)ruas'darbs. Metalu reakcijas ar salu
Gdensskidumiem, 13.-14. Ipp.

3., 4. Galvaniska e Prognozé un skaidro oksidésanas- DML Macas par galvaniska elementa darbibu,
elementa reducésanas procesus galvaniskaja 4. sadala. Elektrokimiskie un oksidésanas- izmantojot prezentacija “Galvaniskais elements”
uzblve un elements, izmantojot metalu reducésanas procesi doto informaciju.
da‘rbllbas sta}nd‘artelekt_r‘cidu p_otc'anaall{ rindu, 4.1. Galvaniskais elements AS
princips ve:do;of sfrateguu, ka plefakst'lt L e Prezentacija. Galvaniskais elements Prezentacija ietver ¢etrus uzdevumus ar

galvaniska elementa uzbivi, noteikt ta . . .. .
\atodu un anodu un izmantot metalu Datu buklets atr'lsmajtlnllem, k?s nodroSina skoléniem iespéju
standartelektrodu potencidlu rindu ta EDS Elektrodu standartpotenciali, 16. Ipp. veikt pasparbaudi.
aprékinasanai. SLA
e Apraksta oksidéSanas-reducésanas Skaidrogana
procesus galvaniskaja elementa ar
elektronu bilances vienadojumiem.
o Aprékina galvaniska elementa
elektrodzingjspéku.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

51


https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=4
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=4
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/137.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/137.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=4
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=4
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf

Stundas

Nr. p. k. Stundas téma

Temata vienums: Kurinama elements
Macibu stundu skaits - 4

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Kompleksais SR no MPP: Skaidro sakaribas starp veiktajiem pétijumiem dazadas kimijas apaksnozarés un kurinamo elementu izveides vésturi un prognozé to izmantosanas
perspektivas, ietekmi uz procesiem vidé un sabiedriba. (K.A. 13.1.2)

5., 6. Kurinama o Skaidro kurinama elementa uzbives DML Macas par kurinama elementa uzbavi un darbibas
elementa principu, prognozeé oksidésanas- 4. sadala. Elektrokimiskie un oksidésanas- principiem, izmantojot prezentacija “Kurinama
uzblve un reducésanas procesus kurinama reducésanas procesi elements” doto informaciju.
da‘rbl'bas element3, |zmar‘1:c010t redokssistému 4.2. Kurindma elements AS
princips standartpotepc_l?lus_. L ¢ Prezentacija. Kurinama elements Prezentacija ietver divus uzdevumus ar

o Apraksta oksidésanas-reducésanas L o L
procesus kurinama element3 ar elektronu | Datu buklets atr'lsmajlvmllem, k?s nodrosina skoléniem iespéju
bilances vienadojumiem. Elektrodu standartpotenciali, 16. Ipp. veikt pasparbaudi.

o Aprékina kurinama elementa SLA
elektrodzinéjspéku. Skaidrogana

7. Kimiskie e Salidzina galvaniska elementa un visc.gov.lv
stravas avoti. kurinama elementa uzblves un darbibas Centralizétais eksamens par visparéjas
Apkopojums principu un skaidro atskiribu, izmantojot vidéjas izglitibas apguvi, 2014. 3. dala,

doto informdciju. 1. uzdevums.

e Skaidro kurinama elementa darbibu,
analizéjot doto vizudlo un vardisko
informaciju.

8. Galvaniska o Diskuté par galvanisko elementu un SLA
elementa kurinama elementu izmantosanas Argumentésana
un kurinama perspektivam, ietekmi uz procesiem
elementa vidé un sabiedriba, atlasot, apkopojot
izmantos$anas un analizéjot informdciju par galvanisko
perspektivas elementu un kurinamo elementu izveides

veésturi, izmantosanas perspektivam.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

Nr. p. k. Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Redokssistémas EDS

Macibu stundu skaits - 4

Kompleksais SR no MPP. Skaidro oksidésanas-reducésanas reakcijas norises iespéjamibu, izmantojot eksperimenta novérojumus, elektronu vai jonu-elektronu bilances

vienadojumus, aprékinot reakcijas EDS. Klasificé vielas péc to oksidé3anas un reducésanas spéjas, lai prognozétu to izmantosanu. (K.A. 1.2.3.)

9.,10. Oksidésanas- o Klasificé vielas péc to oksidésanas un DML Macas par oksidésanas-reducésanas reakcijas
reducésanas reducésanas spéjas. 4. sadala. Elektrokimiskie un oksidésanas- jonu-elektronu bilances metodi, izmantojot
procesi. Jonu- (AS: atbilzu lapa) reducésanas procesi prezentacija “Oksidésanas-reducésanas reakcijas”
elektronu o Skaidro oksidésanas-reducésanas 4.3. Redokssistémas EDS doto informaciju.
bilances metode reakcijas norisi, aprakstot oksidésanas- e Prezenticija. Oksidéanas-reducéianas 1.-5. slaids - atkartosana;

reducésands reakcijas ar jonu-elektronu reakcijas 6.-9. slaids - jonu-elektronu bilances metode;
bilances vienadojumiem, izmantojot « Stratégija. Jonu-elektronu bilances 12.-15. slaids - uzdevumi ar atrisinajumiem (AS).
strategiju. metode

(AS: pasparbaudes uzdevums)

11. Oksidésanas- e Pamato kimisko reakciju norises DML Macas par oksidésanas-reducésanas procesu
reducésanas iespéjamibu, aprékinot reakcijas EDS, 4. sadala. Elektrokimiskie un oksidésanas- patvaligumu, izmantojot prezentacija
procesu izmantojot ieprieks apgito stratégiju reducésanas procesi “Oksidésanas-reducésanas reakcijas” doto
patvaligums galvaniska elementa EDS aprékinasanai un 4.3. Redokssistémas EDS informaciju.

veicot eksperimentus. e Prezenticija. Oksideanas-reducéianas 10., 11. slaids - reakcijas EDS;
reakeijas 16.-18. slaids - uzdevumi ar atrisinajumiem (AS).
Datu buklets
Elektrodu standartpotenciali, 16. Ipp.

12. FV uzdevums. o Skaidro oksidésanas-reducésanas DML AS
Oksidésanas- reakcijas norisi, izmantojot elektronu vai 4. sadala. Elektrokimiskie un oksidé$anas- Risina uzdevumus un salidzina savu risindjumu ar
reducésanas jonu-elektronu bilances vienadojumus, reducésanas procesi doto.
reakcijas aprekinot reakcijas EDS. 4.3. Redokssistémas EDS Var iesniegt risindjumu skolotdjam.

e Stratégija. Jonu-elektronu bilances Darbu var izmantot FV noltkam.
metode
o Uzdevumi. Oksidésanas-reducésanas
reakcijas
Datu buklets
Elektrodu standartpotenciali, 16. Ipp.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

s;:";d:s Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi
Temata vienums: Elektrolize
Macibu stundu skaits - 5
Kompleksais SR no MPP: Prognoze salu Skidumu un kauséjumu elektrolizi, apraksta to, izmantojot elektronu bilances vienadojumus, metalu standartelektrodu potencialu rindu,
eksperimenta novérojumus, un aprékina uz elektroda izdalitas vielas masu. (K.A. 1.5.3.,12.3.1,,12.3.3.)
13., 14. Salu kauséjuma o Prognozé salu kaus€juma, aktivo, vidéji DML Aktualizé priek$zinasanas par skidumu un
un skiduma aktivo un neaktivo metalu salu Gdens 4. sadala. Elektrokimiskie un oksidé3anas- kauséjumu elektrolizi, novérojot neaktivo metalu
elektrolize Skiduma elektrolizes procesa produktus, reducéanas procesi salu Skidumu elektrolizes eksperimentus un
veidojot stratégiju, izmantojot doto vardisko 4.4. Elektrolize pierakstot to katodprocesus un anodprocesus.
un vizualo (metdlu standartelektrodu . - .
o ) _ e Tavaklase.lv video. Elektrolize Papildu resurss
potencialu rindu, shémas, attelus, elektronu (21.19 min.) DZM
bilances vienadojumus) informaciju. Uzdevumu pieméri ~
(AS: Kahoot) Datu buklets piemeéri. Izprot elektrolizes
o Skaidro salu kaus&juma, aktivo un Metalu elektrokimisko spriegumu procesu, 9;Ipp. . o - ~
- o - o~ - Demonstréjums. Salu Gdens skiduma elektrolize,
neaktivo metalu salu Gdens skiduma rinda, 5. Ipp.
elektrolizes procesu, izmantojot SLA 23. Ipp.
atbilstosus jédzienus, elektrolizes iekdrtas Skaidrogana
shémas, aprakstot elektrolizes procesu
ar elektronu bilances un molekularajiem
vienddojumiem.
(AS: pasparbaudes uzdevums)
15., 16. Elektrolizes o Salidzina elektrolizé un galvaniskaja
procesi un elementa notiekosos procesus, veidojot
procesi Venna diagrammu.
galvaniskaja o Aprékina uz elektroda izdalitas vielas
elementa. masu vai gazes tilpumu (n. a.), ja dota
Aprékini péc izejvielas masa, vai aprékina elektrolizes
elektrolizes produktu iznakumu.
procesu (AS: pasparbaudes uzdevums)
vienadojumiem
17. FV uzdevums. e Prognozé salu kauséjumu un aktivo un DML AS
Elektrolize neaktivo metalu salu adens Skidumu 4. sadala. Elektrokimiskie un oksidé$anas- Risina 10 uzdevumus par elektrolizi un salidzina
elektrolizes produktus un aprékina uz reducéianas procesi savu risinajumu ar doto.
elektroda izdalitas vielas masu. 4.4. Elektrolize
o Uzdevums. Elektrolize

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

54


https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=4
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=4
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/138.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/138.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=4
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=4

DL Stundas téma

Nr. p. k.

Temata vienums: Metalu korozija
Macibu stundu skaits - 8

Kompleksais SR no MPP: Modelé oksidésanas un reducésanas procesus korozijas galvaniskaja elementa, apraksta tos, izmantojot elektronu bilances vienadojumus, un prognozé,

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

ka izmainit ta sastavu un vidi, lai novérstu koroziju. (K.A. 1.5.3.,12.2.2.,12.2.3., 12.3.3.)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

18., 19. Metalu korozija e Modelé un skaidro korozijas procesus SLA Aktualizé priek$zinasanas par kimisko un
neitrala un skaba vidé, izmantojot Modelégana. SkaidroZana elektrokimisko koroziju, salidzina procesus
atbilstosus jedzienus (elektrods, katods, galvaniskaja elementa ar korozijas procesu,
anods, elektroda potencials, EDS, korozijas lai skaidrotu korozijas galvaniska elementa
galvaniskais elements, oksidésands un veidosanos.
reo!ucesanas proces‘n), korozqas f)ro.cesa Papildu resurss
sheému, elektronu bilances vienadojumus.

(AS: pasparbaudes uzdevums) bzM L o
Uzdevumu piemeéri. Izprot kimiskas un
elektrokimiskas korozijas procesus, 8. Ipp.
Demonstréjums. Dzelzs korozija, 24. Ipp.

20., 21. PLD. Cinka o Péta cinka koroziju vara klatbatnég, DML lespéjama laboratorijas darba digitala protokola

korozija vara apraksta notikusos kimiskos procesus. 7. sadala. Pétnieciska darbiba iesniegsana.
klatbatné

7.4. Laboratorijas darbs. 4. temats
e Metodiskie ieteikumi laboratorijas
darbam. Cinka korozija vara klatbatné
o Laboratorijas darbs. Cinka korozija vara
klatbatnée
7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
o Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnoveértésanas lapa

SLA
Pétnieciska darbiba

Atkariba no stundas macibu mérka un macibu
situacijas klasé darbs var bat izmantojams
summativas vértésanas vai formativas vértésanas
nolakam.
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Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

22, 23. PLD. Koroziju o Péta skabekla ietekmi uz dzelzs koroziju, DML lespéjama laboratorijas darba digitala protokola
ietekméjosie apraksta notikusos kimiskos procesus. 7. sadala. Pétnieciska darbiba iesniegsana.
fakt.orl. K_o[ozua 7.4. Laboratorijas darbs. 4. temats Atkariba no stundas macibu mérka un macibu
gzrgiir.\;erlgas  Metodiskie noradijumi laboratorijas situacijas klasé darbs var biit izmantojams
| tJ' 5 darbam. Koroziju ietekméjosie faktori. summativas vértésanas vai formativas vértésanas
rezuitata Korozija nevienmérigas aeracijas rezultata nolakam.
e Laboratorijas darbs. Koroziju
ietekméjosie faktori. Korozija
nevienmérigas aeracijas rezultata
7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
o Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnoveértésanas lapa
SLA
Pétnieciska darbiba
24, 25, Metalu e Skaidro dazadu korozijas aizsardzibas Papildu resurss
aizsardziba pret panémienu un to ietekmi uz korozijas DZM
kOFOZijU galvaniské elementa EDS, izmantojot doto Uzdevumu pieméri. Korozijas procesi apkértéjé
informdciju. vidé un vides piesarnojuma ietekme uz metalu
(AS: pasparbaudes uzdevums) koroziju, 8. Ipp.
FV uzdevums. o Skaidro korozijas procesus, izmantojot DML
Korozija elektronu bilances vienadojumus. 4. sadala. Elektrokimiskie un oksidésanas-
(20 min.) reducésanas procesi
4.5. Metalu korozija
e Uzdevums. Korozija
26.,27. Apkopojosas o Nostiprina prasmi skaidrot
stundas. elektrokimiskos un oksidésanas-
Elektrokimiskie reducésanas procesus, risinot dazdada
un oksidésanas- imena uzdevumus, analizéjot informaciju
reducésanas un modeleéjot procesus.
procesi
28., 29. Nobeiguma parbaudes darbs. Elektrokimiskie un oksidésanas-reducésanas procesi Summativa vértésana
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

5. temats: Procesi elektrolitu Skidumos

Temata apguvei paredzétais laiks: 34 macibu stundas.

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Elektrolitu iedalijums

Macibu stundu skaits - 3

Kompleksais SR no MPP: Klasificé vielas péc to elektrovaditspéjas un skidibas, izmantojot informaciju par skiduma kvantitativo sastavu, vielas disociacijas pakapi, disociacijas
konstanti un skidibas konstanti. (K.A. 1.2.3.,11.7.1.1))

1. Disociacijas o Skaidro skabju, bazu, normalo salu Skola2030 Aktualizé priek$zinasanas par elektrolitisko
pakape, disociaciju, aprakstot to ar disociacijas Kimija I. Elektrolitiska disociacija. disociaciju, skaidrojot un modeléjot skabju, bazu
elektrolitu vienadojumiem Elektroliti un neelektroliti. Atkartosana. un salu disociaciju.
iedalijums (AS: pasparbaudes uzdevums) . .

. N .. . DZM Papildu resursi
o Aprékina disociacijas pakapi, izmantojot Uzd emari. Elektrofitiska DZM
informaciju par skiduma sastavu. _Z ey_uTu piemeri. Elektrolitiska e = e S -
disociacija, 4.-5. Ipp. Elektrolitiskas disociacijas teorija (arT informacija

o Klasificé elektrolitus péc to disociacijas . . _ .
par disociacijas pakapi)

pakapes - stiprie, vidéji stiprie un Datu buklets

vajie elektroliti -, izmantojot datus Elektrolitu disociacijas pakapes, 8. Ipp. KS

par disocidcijas pakapi, novérojot vielu SLA Elektrolitu disociacija

elektrovaditspéju. Ttu disociatspai
bej Skaidrogana Elektrolitu disociétspéja

(AS: atbilzu lapa)

2. Skabes un bazes e Sastada skabes un bazes disociacijas DML Izmanto zinasanas par lidzsvara konstanti, lai
disociacijas konstantes izteiksmi, izmantojot 5. sadala. Procesi elektrolitu $kidumos spriestu, kas ir disociacijas konstante.
konstante disociacijas vienadojumu Gdens skiduma. Macas par disociacijas konstanti, izmantojot

5.1. Elektrolitu iedalijums
e Prezentacija. Skabes un bazes
disociacijas konstante

e Pamato, kura no skabém vai bazém
ir stipraka, izmantojot skabes un bdzes
disociacijas konstantes.

prezentacija “Skabes un bazes disociacijas
konstante” doto informaciju.

Datu buklets AS
Protolitiska para skabju un bazu Prezentacija ietver piecus uzdevumus ar
konstantes, 9. Ipp. atrisinajumiem, kas nodrosina skol&niem iesp&ju

veikt pasparbaudi.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas
Nr. p. k.

Komentari, papildu resursi

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi

3. Skidibas o Prognozé jonu savstarpéjas savienosanas Skola2030 Aktualizé priek$zinasanas par kimiskajam
konstante iespéju, risinot dazada limena uzdevumus. Kimija I. Jonu reakcijas. 1., 7., 8. uzdevums reakcijam elektroltitu skidumos, izmantojot
o Skaidro mazskistosu savienojumu . skidibas tabulu, lai prognozétu iespéjamas jonu
disociaciju, izmantojot informdciju par lez_dtavuml.Iv reakcijas un kimiskas reakcijas produktus.
mazskistosu savienojumu veidojoso Skidibas konstante Izmanto zinasanas par lidzsvara konstanti, lai
jonu koncentracijam skidumos, skidibas Datu buklets spriestu, kas ir skidibas konstante.

konstanti.

o Klasificé vielas skistosas un mazskistosas,
izmantojot to skidibas konstantes
aprekinus.

Skabju, bazu un salu skidiba tdent, 4. Ipp.
Skidibas konstantes, 7. Ipp.

SLA
Skaidrosana

Temata vienums: Protolitu teorija
Macibu stundu skaits - 3

Kompleksais SR no MPP: Prognozé un apraksta oksidéSanas-reducésanas procesus un procesus elektrolitu Skidumos, izmantojot eksperimenta novérojumus, modelus vai vardisko

informaciju, pierakstot tos ar molekularajiem un jonu-elektronu bilances vienadojumiem, lietojot protolitu teoriju. (K.A. 1.5.3.)

4., 5.

Protolitiska
teorija

o Nosaka Brensteda-Louri skabém
atbilstoso bazi un bazém atbilstoso skabi,
pierakstot protolitisko pari.

e Skaidro, kas ir skabe un baze no
protolitiskas teorijas viedok|a, un skabes
stiprums, lietojot jédzienus: protonu
donors, protonu akceptors, sajuigta jeb
konjugéta skabe, sajagta jeb konjugéeta
baze, protolitiskais paris.

DML
5. sadala. Procesi elektrolitu skidumos
5.2. Protolitiska teorija
e Prezentacija. Skabju un bazu
protolitiska teorija
o *Simulacija. Skabju-bazu skidumi

Datu buklets
Protolitiska para skabju un bazu
konstantes, 9. Ipp.

SLA
Skaidrosana

Macas par protolitisko teoriju, izmantojot
prezentacija “Skabju un bazu protolitiska teorija”
doto informaciju.

AS

Prezentacija ietver septinus uzdevumus ar
atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem
iespéju veikt pasparbaudi (5. uzdevums var bat
izmantojams FV 7. stunda).

*Peétit koncentracijas ietekmi uz vielu
elektrovaditspéju ar simulacijas “Skabju-bazu
$kidumi” palidzibu var uzdot ka majasdarbu. Tada
gadijuma macibu stunda jaorganizé saruna par
skolénu formulétajiem secinajumiem.
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Stundas téma

Apkopojosa
stunda.
Protolitiska
teorija

Stundas SR, skolénu darbibas

e Lieto protolitiskaja teorija izmantotos
jédzienus, saskata to savstarpéjo saikni,
stradajot ar jedzienu koku “Protolitiska
teorija” (DML), salidzinot protolitu teoriju ar
elektrolitiskas disociacijas teoriju.

Resursi

DML
5. sadala. Procesi elektrolitu skidumos

5.2. Protolitiska teorija
e Jédzienu koks. Protolitiska teorija

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

FV uzdevums.
Skabes un bazes
no protolitiskas
teorijas viedokla
(10 min.)

e Skaidro, kas ir skabe un baze no
protolitiskas teorijas viedokla.

DML
5. sadala. Procesi elektrolitu skidumos

5.2. Protolitiska teorija
e Prezentacija. Skabju un bazu
protolitiska teorija (5. uzdevums)

SLA
Skaidrosana

Temata vienums: Salu hidrolize
Macibu stundu skaits - 5

Kompleksais SR no MPP: Skaidro salu hidrolizes procesu, izmantojot protolitu teoriju, eksperimenta novérojumus un jonu vienadojumus. (K.A. 1.5.3.,12.3.2., 12.3.3.)

7., 8.

Udens
autoprotolize.
Vides pH

e Skaidro tidens autoprotolizes procesu,
ta norisi, izmantojot Ldisa struktdras,
pierakstot to ar kimisko reakciju
vienadojumu.

e Aprékina GdenraZa (hidroksonija) jonu,
hidroksidjonu vai skiduma molaro
koncentraciju, ja zinama skiduma pH
skaitliska vértiba.

e Aprékina pH un pOH skaitlisko
vértibu stipra elektrolita skidumam,
ja dota Gdenraza (hidroksonija) jonu,
hidroksidjonu vai skiduma molara
koncentracija.

DML
5. sadala. Procesi elektrolitu skidumos
5.3. Salu hidrolize
e Prezentacija. Udens autoprotolize.
Vides pH
e Simulacija. pH-skala

Macas par vides pH, izmantojot prezentacija
“Odens autoprotolize. Vides pH” doto informaciju.

AS

Prezentacija ietver piecus uzdevumus ar
atrisindjumiem, kas nodrosina skoléniem iespé&ju
veikt pasparbaudi.

Var uzdot skoléniem pétit jautajumus par Skiduma
pH izmainam (materiala piedavati pétamo
jautajumu varianti) ar simulacijas palidzibu ka
majasdarbu. Tada gadijuma macibu stunda
jaorganizé saruna par skolénu formulétajiem
secinajumiem, pétot konkrétos jautajumos ar
simulacijas palidzibu.

Papildu resurss
KS
Udenraza eksponents
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

N. p. k Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi
9.,10. Salu hidrolize e Prognozé sals skiduma vidi péc sals DML Aktualizé priek$zinasanas par salu hidrolizi,
sastava, modeléjot sdli veidojoso jonu 5. sadala. Procesi elektrolitu $kidumos prognozéjot to ddensskidumu pH.
rr;(uledqrb:bt: _U,W uder;(s ;n;levlizlamil 5.3. Salu hidrofize Macas par salu hidrolizi, izmantojot prezentacija
exsperimentali nosaxot dazadu sau * Prezentacija. Salu hidrolize “sa|u hidrolize” doto informaciju.
tdensskidumu vidi.
o Skaidro salu hidrolizes procesu, DZM AS
izmantojot protolitu teoriju un stratégiju, Uzdevumu pieméri. Izprot salu hidrolizes Prezentacija ietver divus uzdevumus ar
ka pierakstit hidrolizes procesu ar jonu batibu, 7. Ipp. atrisinajumiem, kas nodrogina skoléniem iespéju
vienddojumiem. SLA veikt pasparbaudi.
Skaidrosana Papildu resursi
DZM

Salu hidrolize. Teorija. Uzdevumi

Laboratorijas darbs. Salu hidrolize, 16., 23. Ipp.
Atkariba no macibu mérka un situacijas klasé
laboratorijas darbu var ieklaut macibu procesa,
veicot tematiskaja plana vai darba apraksta
nepiecieSsamas korekcijas.

KS
Salu hidrolize

11. Faktori, kas o Skaidro aréjo apstaklu ietekmi uz SLA Uzdevumu piemeéri.
ietekmé salu hidrolizes procesu, risinot dazada limena Skaidrosana 1. Paskaidro, ka var mazinat CuCl, un Na,CO,
hidrolzi uzdevumus. salu tdens skidumu hidrolizi, pievienojot skabi

vai sarmu; izmainot sals skiduma koncentraciju;
izmainot sals Skiduma temperataru!

2. Paskaidro, ka var parvietot dotas reakcijas
lidzsvaru pa labi!

AP+ H, 0 2 AIOH* + H* - Q

3. Paskaidro, ka var parvietot dotas reakcijas
lidzsvaru pa kreisi!

CO,2+H,0 2 HCO, +OH -Q
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11.

Stundas téma

FV uzdevums.
Vides pH
(20 min.)

Stundas SR, skolénu darbibas

e Aprékina Gidenraza (hidroksonija) jonu,
hidroksidjonu vai skiduma molaro
koncentraciju, ja zinama skiduma pH
vértiba.

e Aprékina pH un pOH vértibas stipru
elektrolitu skidumiem, ja dota Gdenraza
(hidroksonija) jonu, hidroksidjonu vai
Skiduma molara koncentracija.

Resursi

DML
5. sadala. Procesi elektrolitu skidumos

5.3. Salu hidrolize
e Uzdevumi. Vides pH

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Uzdevumi “Vides pH” ietver 11 testa jautajumus
ar iespéju parbaudit atbildi. Sie uzdevumi satur ari
jautajumus par salu hidrolizi.

Temata vienums: Komplekso savienojumu veido$anas un noardisanas
Macibu stundu skaits - 3

Kompleksais SR no MPP: Skaidro komplekso jonu veidoSanos un noardisanos, kimisko saisu veidoSanos péc donora-akceptora mehanisma, izmantojot periodisko likumu, KEPT,

eksperimenta novérojumus un jonu vienadojumus. (K.A. 1.2.2,, 1.5.3.,12.3.2,, 12.3.3.)

12. Kompleksa e Zina un raksturo kompleksa savienojuma DML Macas par kompleksa savienojuma uzbuvi,
savienojuma uzbavi. 5. sadala. Procesi elektrolitu $kidumos izmantojot prezentacija “Komplekso savienojumu
uzbive e Sastada k'ompleksé §avi§nojuma I,(_Tmisko 5.4, Komplekso savienojumu veidoganss uzbave” un jédzienu koka doto informaciju.

formulu, ja dots saweno;umay sastavs. un noardianas AS
* Nosauc kompleksos savienojumus, o Jédzienu koks. Kompleksa savienojuma | Prezentacija ietver getrus uzdevumus ar
veidojot algoritmu, ka pierakstit komplekso bive trisiniumi K droina skoléniem iespéi
savienojumu nosaukumus, izmantojot oz = s 2 r‘|smaleJn'1|em, :';\s nodrosina skoleniem lespeju
> o e Prezentacija. Komplekso savienojumu veikt pasparbaudi.
informaciju no datu bukleta. uzbiive
Papildu resurss
Datu buklets DZM
Ligandu nosaukumi kompleksajos Uzdevumu pieméri. Komplekso savienojumu
savienojumos, 12. Ipp. sastavs un nosaukumi, 6. Ipp.
Kompleksveidotaju nosaukumi
kompleksajos savienojumos, 13. Ipp.

13. Komplekso e Eksperimentéjot nosaka, kuriem DML Macas par kompleksa savienojuma uzbavi,
savienojumu neorganiskajiem savienojumiem piemit 5. sadala. Procesi elektrolitu $kidumos izmantojot prezentacija “Komplekso savienojumu
veido$anas amfotéras Tpasibas. uzblve” un jédzienu koka doto informaciju.

e Modelé saites veidosanos kompleksaja
jona péc donora-akceptora mehanisma.

5.4. Komplekso savienojumu veidoSanas
un noardisanas

e Prezentacija. Komplekso savienojumu
veido3anas

AS

Prezentacija ietver divus uzdevumus ar
atrisindjumiem, kas nodrosina skoléniem iespé&ju
veikt pasparbaudi.
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Stundas
Nr. p. k.

14.

Stundas téma

Komplekso jonu
veidoSanas un
noardisanas

Stundas SR, skolénu darbibas

® Prognozé, kada bis aréjo apstaklu
ietekme uz komplekso savienojumu
veidosanos un noardisanos, analizéjot

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Papildu resurss
KS
Komplekso savienojumu veidosanas un

process komplekso jonu veidosands un nodrdisands noardisanas
procesus ka lidzsvara esosus procesus. Materialu var izmantot, gatavojoties stundai

(tas ietver informaciju par kompleksajiem
savienojumiem, t. sk. par komplekso savienojumu
noardisanas procesu).

FV uzdevumi. e Péc komplekso savienojumu kimiskajam DML AS

Komplekso formulam analizé to sastavu, nosaka 5. sadala. Procesi elektrolitu $kidumos Uzdevumi “Komplekso savienojumu uzbive un

savienojumu kompleksa savienojuma kimisko formulu 5.4, Komplekso savienojumu veidoganis veidoganas” ietver 10 testa jautajumus ar iespé&ju

uz.bavve u[1 un nosauc kompleksos savienojumus. un noardigans parbaudit atbildi.

veidosanas e Uzdevumi. Komplekso savienojumu

(20 min.)

uzbive un veidoSanas

Datu buklets

Ligandu nosaukumi kompleksajos
savienojumos, 12. Ipp.
Kompleksveidotaju nosaukumi
kompleksajos savienojumos, 13. Ipp.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

Nr. p. k. Resursi

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas

Komentari, papildu resursi

Temata vienums: OksidéSanas-reducésanas reakcijas elektrolitu skidumos
Macibu stundu skaits - 9

Kompleksais SR no MPP: Prognozé un apraksta oksidésanas-reducésanas procesus un procesus elektrolitu Skidumos, izmantojot eksperimenta noveérojumus, mode|us vai vardisko
informaciju, pierakstot tos ar molekularajiem un jonu-elektronu bilances vienadojumiem, lietojot protolitu teoriju. (K.A. 1.5.3.)

15., 16.

Oksidésanas-

o Prognozé oksidésanas-reducésanas

Datu buklets

Uzdevumu piemeéri.

reducésanas reakcijas produktus skaba, neitrala un Elektrodu standartpotenciali, 16. Ipp. 1.Prognozé, vai oksidé$anas-reducé$anas
reakcijas baziska vide, izmantojot redokssistému reakcija ir iespéjama! Atbildi pamato ar
elektrolitu standartpotencialus, novérojot kimiskas reakcijas EDS aprékinu!
skidumos demonstrejumu vai veicot eksperimentu. 2FeCl, + Cu — 2FeCl, + CuCl,

o Prognozé oksidésanas-reducésanas
reakcijas iespéjamibu, virzibu, aprékinot
kimiskds reakcijas EDS, sastadot
jonu-elektronu vai elektronu bilances
vienddojumus.

2.Nosaki, kada virziena iespéjama patvaliga
oksidésanas-reducésanas reakcija! Atbildi
pamato ar kimiskas reakcijas EDS aprékinu!
2HCI+S=Cl,+H.S

Papildu resurss

DZM

Laboratorijas darbs (40 min.). Skiduma vides
ietekme uz oksidésanas-reducésanas procesiem,
15, 21. Ipp.

Atkariba no macibu mérka un situacijas klasé
laboratorijas darbu var ieklaut macibu procesa,
veicot tematiskaja plana vai darba apraksta
nepiecieSamas korekcijas.

FV uzdevums.
Redoksimetrija
(15 min.)

e Skaidro redoksimetrijas izmantoSanu
dzelzs(ll) jonu kvantitativai noteik3anai,
izmantojot atbilstosu terminologiju.

DML
8. sadala. Analize un sintéze

8.1.2. Kvantitativas analizes metodes
e Uzdevumi. Redoksimetrija

Prezentacija ietver Cetrus uzdevumus ar
atrisinajumiem, kas nodrosina skoléniem iespé&ju
veikt pasparbaudi.
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http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/Eksameni/2023/VPD_kimija_datu%20buklet%201.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/126.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

17.,18. PLD. e Veic pétijumu par dzelzs(ll) jonu masas DML Darbs var bt izmantojams summativas
Permanganato- noteikSanu Mora sals parauga, izmantojot 7. sadala. Pétnieciska darbiba vértésanas nollkam.
(Tetlr'SI:f permanganatometriju. 7.5. Laboratorijas darbs. 5. temats Papildu resurss
) zelzs(ll) e Metodiskie ieteikumi laboratorijas KS
Jorlu .'l?vasas M darbam. Permanganatometriska LD “Permanganatometrija. Dzelzs(Il) jonu masas
noteiksana iora dzelzs(ll) jonu masas noteikiana Mora | noteikiana analizéjama skiduma. Darba lapa”
sals parauga sils paraugs
e Laboratorijas darbs.
Permanganatometriska dzelzs(ll) jonu
masas noteikSana Mora sals parauga
7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
o Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnovértésanas lapa
19. LD. Udens ¢ Nosaka Qdens cietibu, izmantojot DML Aktualizé priek$zinasanas par tidens cietibu.
cietibas kompleksonometriju. 7. sadala. Pétnieciska darbiba Laboratorijas darba protokolu skoléni var pabeigt
kvan‘tltvahva 7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju majas.
noteiksana

pilnveidosanai
o Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnoveértésanas lapa

DzZM
Laboratorijas darbs. Udens cietibas
kvantitativa noteiksana, 25., 34. lpp.

Papildu resursi

DZM

Udens cietiba, ta mikstina3anas panémieni
Uzdevumu pieméri. Udens kopéjas
cietibas aprékini, 7. Ipp.

Kimiko.lv
Udens cietibas kompleksonometriska noteik$ana
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=7
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/LD%20permanganatometrija_MG_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/LD%20permanganatometrija_MG_1.pdf
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=7
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/134.pdf
https://www.siic.lu.lv/dbz/IT/D_11/default.aspx@tabid=3&id=210_0.html
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/134.pdf
https://www.kimiko.lv/experiments/udens-cietibas-kompleksonometriska-noteiksana/

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

20, 21., PLD. Cieta o Veic pétijumu par Gdens mikstinataju DML Darbu var izmantot art summativas vértésanas
22. Gdens efektivitati cieta Gdens mikstinasanai. 7. sadala. Pétnieciska darbiba noltkam.
(rzg(;tlnr:;s?na 7.5. Pétnieciskais laboratorijas darbs. Skoléniem var piedavat majasdarbu, izmantojot
: 5. temats simulaciju izpétit jonu pieradisanas reakcijas, kas
o Metodiskie ieteikumi laboratorijas palidzés sagatavoties 24. stundai.
darbam. Cieta Gdens mikstinasana
e Laboratorijas darbs. Cieta Gdens DML
mikstinasana 8. sadala. Analize un sintéze
7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju 8.1.1. Kvalitativas analizes metodes
pilnveidosanai e Simulacija. Katjonu kvalitativa pieradidana
o Stratégija. Pétniecisko prasmju ¢ Simulacija. Anjonu kvalitativa pieradisana
pasnovértésanas lapa
23. Jonu noteiksana o Veic jonu noteiksanu analizes skiduma, DML Atkariba no stundas mérka un iespéjam skolotajs

analizes skiduma

eksperimentejot vai izmantojot simuldaciju
“Jonu noteikSana analizes skiduma”.

8. sadala. Analize un sintéze

8.1.1. Kvalitativas analizes metodes
o Metodiskie ieteikumi laboratorijas
darbam, izmantojot simulaciju. Jonu
noteikSana analizes skiduma
e Laboratorijas darbs, izmantojot
simulaciju. Jonu noteik$ana analizes
skiduma

var piedavat skoléniem veikt laboratorijas darbu
par jonu noteiksanu skiduma.

Papildu resursi

DZM

Laboratorijas darbs. Jonu kvalitativa noteiksana
dabas tdens parauga, 27., 36. Ipp.

visc.gov.lv
Dzelzs jonu pieradisana malu sastava, 75. Ipp.

KS
Katjonu pieradisanas reakcijas

Anjonu pieradisanas reakcijas
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=7
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/134.pdf
https://registri.visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/metmat/ce_biofizkim_pet_vert.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/katjonu_pieradisanas_reakcijas_mihails_gorskis_2010.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/anjonu_pieradisanas_reakcijas_mihails_gorskis_2010.pdf

Stundas

Nr. p. k. Stundas téma

Temata vienums: Spektrofotometrija
Macibu stundu skaits - 4

Kompleksais SR no MPP: Skaidro gaismas absorbcijas at3kiribas dazadas vielas atkariba no vielas Tpasibam un koncentracijas. (KA. 2.1.6.,2.1.7.,12.1.1., 12.2.2.). Plano un veic vielas
kvantitativo analizi, izmantojot paraugus un spektrofotometriskas analizes metodes. (K.A. 2.1.7.,11.1.1,,11.2.1,,11.2.2,,11.3.1,,11.3.2,,11.4.1,,11.5.1,,11.5.2,,11.6.1,,11.7.1.1,,

11.7.2.1,11.8.1,11.9.1,,12.1.3)

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

24., 25. Spektrofoto- e Skaidro spektrofotometrijas batibu DML Macas spektrofotometrijas batibu, izmantojot
metrija (gaismas spektra absorbcijas atskiribas 8. sadala. Analize un sintéze prezentacija “Spektrofotometrija” doto
dazadas vielas, Béra likums, kalibrésanas 8.1.2. Kvantitativas analizes metodes informaciju.
iraﬁkl;s). liz&iama e Prezentacija. Spektrofotometrija AS
[ ] . - e . .
osaka anaizejama parauga e Simulacija. Spektrofotometrija Prezentacija ietver uzdevumu ar atrisindjumu, kas
koncentraciju, izmantojot nodrosina skoléniem iespéju veikt pasparbaudi
spektrofotometrija iegttos datus un Pel Pasp ’
kalibrésanas grafiku.
FV uzdevums. e Nosaka analizéjama parauga DML Risinot uzdevumu, skoléniem ir iespéja veikt
Spektrofoto- koncentraciju, izmantojot 8. sadala. Analize un sintéze pasparbaudi.
metrija spektrofotometrijd iegutos datus un 8.1.2. Kvantitativas analizes metodes
(15 min.) kalibresanas grafiku. e Uzdevums. Spektrofotometrija
26., 27. LD. Dzelzs(ll) e Veic eksperimentu un nosaka dzelzs(ll) DML Darbu var izmantot formativas vértésanas

jonu spektrofo-
tometriska no-
teiksana Gdent

jonu saturu Gden.

7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
e Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnoveértésanas lapa

DzZM

Laboratorijas darbs. Dzelzs(ll) jonu
spektrofotometriska noteik$ana Gdenr,
30., 38. Ipp.

noldkam.

Papildu resursi

KS

LD “Spektrofotometrija. Dzelzs(ll) jonu
noteik3ana Gdens parauga”

LD “Spektrofotometrija. Dzelzs(ll) jonu
noteikSana Gdens parauga. Kalibrésanas grafiks”
Spektrofotometrs JENWAY 6305 lietosanas
instrukcija

Kimija Il vidusskolai. Padzilinata kursa
programmas paraugs visparéjai vidéjai izglitibai,
4, pielikums. VértéSanas uzdevumu piemeri,

6. uzdevums. 51. lpp.
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=7
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/134.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/LD_04_spektrofotom_DL_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/LD_04_spektrofotom_DL_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/Lapa_kalibr_grafikam.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/Lapa_kalibr_grafikam.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/Gorskis_spektrofot_instrukcija_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/Gorskis_spektrofot_instrukcija_1.pdf
https://mape.gov.lv/catalog/materials/27C03E5B-2AED-4726-A9B9-0373F9162F9B/view

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

tun - - - . = . .
SN:' pdzs Stundas téema Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi
Temata vienums: Vielas sintéze elektrolitu skiduma
Macibu stundu skaits - 2
Kompleksais SR no MPP: Plano un veic neorganiskas vielas sintézi, izvéloties nepiecieSamas izejvielas un iekartas, aprékinot nepiecieSamo izejvielu masu un sintézes
iznakumu. (K.A. 1.5.3,,11.2.1,,11.2.2,11.3.1,11.3.2,11.4.1,11.5.1,,11.5.2,,11.6.1.,,11.7.1.2,,11.8.1,, 11.9.1)
28. Neorganiskas ¢ Plano neorganisko vielu, pieméram, DML Aktualizé priekszinasanas par vielu sintézi un tas
vielas sintéze. svina(ll) jodida vai kalcija karbonata 8. sadala. Analize un sintéze galvenajiem soliem.
Apczel,(mu' Zl‘nt?i.es SE-!US" Et_radajcl)(t ?r mforrgaiuu. 8.1.2. Kvantitativas analizes metodes C?at?voias Ial_ali).rato‘ruas darbam “Svina(ll) jodida
uzdevumi . pre,‘lna :Im_IS as rea .cuas p.ro.f,l tia « Sintéze. Aprékinu uzdevumi (1. un S|nte_z<i,z?pr£a,|not. . o ‘
praktisko iznakumu vai praktiski ieglto 2. uzdevums) o kalija jodida masu, kas ir nepiecieSsama, lai
masu, izmantojot kimiskas reakcijas ' pagatavotu 50 mL 0,2 M $is vielas Skiduma:
vienadojumu vai stehiometrisko shemu. e 0,2 M svina(ll) nitrata skiduma tilpumu un
0,2 M Kkalija jodida skiduma tilpumu, kas ir
nepieciesams, lai iegttu 1,00 g svina(ll) jodida.
AS
Risinot DML aprékina uzdevumus par sintézi,
skoléniem ir iespéja veikt pasparbaudi.
DML
8. sadala. Analize un sintéze
8.3. Vielu sintéze
e Simulacija. Neorganisko vielu sintéze
(ir iespéja modelét tris neorganisku vielu sintézi)
29., 30. Udeni ¢ Veic svina(ll) jodida vai kalcija karbonata DZM Papildu resurss
neskistosa sals sintézi, aprékina sintézes praktisko Laboratorijas darbs. Udent neskistosa sals Kimiko.lv
sintéze iznakumu. iegliana, 26., 38. Ipp. Kalija trijodoplumbata(ll) dihidrata sintéze
KS Reakcija starp cietu svina nitratu un cietu kalija
LD. Svina(ll) jodida sintéze jodidu
LD. Svina(ll) jodida sintéze. Darba lapa
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https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/135.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/LD_05_vielas_sinteze_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/metodiskie_materiali/LD/LD_05_vielas_sinteze_skol_DL_1.pdf
https://www.kimiko.lv/experiments/kpbi3-%C2%B7-2h2o-sinteze/
https://www.kimiko.lv/experiments/reakcija-starp-cietu-svina-nitratu-un-cietu-kalija-jodidu/
https://www.kimiko.lv/experiments/reakcija-starp-cietu-svina-nitratu-un-cietu-kalija-jodidu/

Stundas

Nr. p. k. Stundas téma

Papildu idejas, ka var iegit
svina(ll) jodidu.

Informacija var bit noderiga,
pieméram, sintézes
noveértésanai péc “zalas kimijas”
kritérijiem un izmantojama

28. stunda.

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi

1. variants

1. Nosver 0,20 g Kl un izskidina 20 mL Gdens.

2. Nosver 0,13 g PbO. Sildot un maisot, to pilnigi izskidina 20 mL 1,8 % CH_COOH 3$kiduma. Tika iegits svina(ll) acetata skidums.
3. No pagatavotajiem skidumiem iegast svina(ll) jodidu.

2. variants

1. Pagatavo 20 mL ~0,06 M KI skiduma.

2. Pagatavo 20 mL ~0,03 M (CH,COO),Pb $kiduma.

3. PbO pievieno 20 mL 0,3 M CH,COOH skidumam, sildot un maisot, tam |auj pilnigi ar to izreagét, lidz iegust bezkrasainu Skidumu.

Atseviski uzvara Kl skidumu un (CH,COO),Pb skidumu. Kolbas ar $kidumiem nonem no plitinas un Kl skidumu pievieno (CH,COO),Pb $kidumam.
legltajam Skidumam |auj Ienam atdzist lidz istabas temperatirai. Péc tam Skidumu papildus atdzesé kristalizatora ar aukstu Gdeni.

Pbl, nofiltré, izmantojot kroku filtru, un uz filtra divas reizes skalo ar ~4 mL destiléta Gdens. Pbl, kopa ar filtru parnes Petri traucina un Zave gaisa
lidz nakamajai nodarbibai.

31., 32. Apkopojosas e Nostiprina prasmi skaidrot procesus
stundas. elektrolitu skidumos, risinot dazada
Procesi limena uzdevumus, analizéjot informaciju,
elektrolitu modeléjot procesus, veicot aprékinus,
Skidumos aprakstot procesus ar vienddojumiem.
33, 34. Nobeiguma parbaudes darbs. Procesi elektrolitu skidumos Summativa vértésana
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6. temats: Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba

Temata apguvei paredzétais laiks: 30 macibu stundas.

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Temata vienums: Vielu un tam raksturigo parvértibu iedalijums
Macibu stundu skaits - 6
Kompleksais SR no MPP: Skaidro vielu daudzveidibu, klasificéjot tas, lietojot vielu nosaukumus, model&jot vielu uzbavi. (K.A. 1.2.3., 1.2.4., 12.3.2.). Skaidro vielu parvértibu
daudzveidibu un norises likumsakaribas, klasificéjot parvértibas, prognozéjot vielam raksturigas kimiskas parvértibas, aprakstot parvértibas ar molekularo, jonu, saisinato jonu,
elektronu bilances un jonu-elektronu bilances vienadojumiem. (K.A. 1.5.3., 12.3.3.)

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

1,2.

Vielu klasifikacija
un nomenklattra

e Klasificé vielas (organiskas vielas:
ogltdenrazi, halogénalkani, spirti,
aldehidi, karbonskabes un dabasvielas;
neorganiskas vielas: metali un nemetali,
skabie, baziskie un amfotérie oksidi,
skabes, sarmi un bazes, skabie,
baziskie un normalie sali; kompleksie
savienojumi), veidojot klasifikacijas shemu
un skaidrojot pazimes, péc kuram veidota
klasifikacijas shéma.

e Nosauc vielas péc IUPAC nomenklatdras,
izmantojot vielu nosaukumu veidosanas
stratégijas un [UPAC nomenklatiras
principus.

DZM

Uzdevumu piemeéri. Klasificé neorganiskas
vielas péc to sastava, 6. Ipp.

Skoléna darba lapa. Neorganisko vielu
klasifikacija, 22. Ipp.

Papildu resurss
KS
Vielu kimisko formulu pieméri

Skabju nosaukumi un kimiskas formulas. Salu

nosaukumi
Salu iedalijums

FV uzdevums.
Vielu klasifikacija
un nomenklatira
(15 min.)

e Klasificé un nosauc vielas péc IUPAC
nomenklatdras.
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https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/134.pdf
https://www.siic.lu.lv/datadir/kimija/registretieskolotaji/134.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/019_Formulas_vidussk.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Skabes/20090830_Skabju_form_salju_nos_MG_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Skabes/20090830_Skabju_form_salju_nos_MG_1.pdf
http://www.kimijas-sk.lv/images/downloads/lejupielades/Vispariga_kimija/Sali/20091022_Salju_klasif_MG.pdf

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

3., 4. Vielu kimiskas o Skaidro organisko un neorganisko vielu Papildu resursi
parvértibas Kimiskas parvértibas, veidojot pdrskatu KS
par vielam raksturigajam kimiskajam Vielu kimiskas Tpasibas
Ipasibam, izmantojot molekuldros, jonu, Atbalsta shéma par alkanu, alkénu un alkinu
elektronu bilances un jonu elektronu kimiskajam Tpaibam
bilances vienadojumus. Atbalsta shéma par diénu un cikloalkanu
kimiskajam Tpasibam
Atbalsta shéma par aromatisko oglidenrazu
kimiskajam pasibam
Atbalsta shéma par spirtu un aldehidu kimiskajam
TpasSibam
Atbalsta shéma par fenola kimiskajam ipasibam
Atbalsta shéma par karbonskabju kimiskajam
TpasSibam
FV uzdevums. o Apraksta vielu kimiskas 1pasibas ar
Vielu kimiskas molekularajiem, jonu, elektronu bilances
parvértibas vienadojumiem.
(20 min.)
5. Vielu iegisana e Prognozé un plano vielas iegisanu, DZM
pamatojoties uz vielu savstarpéejam Uzdevumu piemeéri. Izprot vielu
parvertibam, izmantojot IUPAC savstarpéjo saikni un tas nozimi citu vielu
nomenklattiru, molekulformulas un ieglsana. Atbilstosi darba uzdevumam
struktdrformulas, kimiskas reakcijas atrod informaciju par vielu iegtisanas
vienddojumus. metodém. Plano eksperimenta darba gaitu
vielas iegtisanai, 4., 6. Ipp.
5. Aprékini péc o Aprékina kimiskas reakcijas produkta DZM Papildu resurss

stehiometriskas
shémas

masu vai tilpumu (n. a.), izmantojot
Kimisko parveértibu stehiometrisko
shému.

Uzdevumu pieméri. Kartéjas vértésanas
darbs. Aprékini péc stehiometriskas
shémas, 5. Ipp., 42. Ipp.

Gorskis, M. Kimijas uzdevumu risindsana
vidusskolai. Riga: Zvaigzne ABC, 2009.
59.-60. lpp.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

N. p. k Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Analizes metodes kimija

Macibu stundu skaits - 6

Kompleksais SR no MPP: Noveérté kvantitativas un kvalitativas analizes metodes péc dotiem kritérijiem, izvélas un pamato analizes metodes izvéli atbilstosi pétijuma mérkim,
planojot pétijumu, ievérojot “zalas kimijas” principus. (K.A. 11.2.1,,11.7.1.1.,11.9.1,, 13.3.1))

7.,8. Kimiskas e Zina kimija izmantoto analizes metoZu DML Macas par kimiskas analizes metodém,
analizes klasifikacijas principus, lieto atbilstosus 8. sadala. Analize un sintéze izmantojot jédzienu koka un interaktivaja
metodes jédzienus un saskata to savstarpéjo 8.1. Vielu analizes metodes gramata doto informaciju.

saikni, skaidrojot vielu kvalitativas un

o 3 5 . o Jédzienu koks. Analizes metodes kimija AS
kvantitativas analizes metozu daudzveidibu

o o Interaktiva gramata. Kimiskas analizes Interaktiva gramata satur septinus uzdevumus ar
un bitibu. d . - . e -
. . N metodes atrisinajumiem (arf uzdevumu par metozu izvéles
e Nosaka un skaidro kimisko analizu R .. S .
. N - kritérijiem), kas nodrosina skoléniem iespéju veikt
metozu izmantosanu parauga sastava . - .
R . oLy pasparbaudi.
pétisanai, izmantojot atbilstosu
terminologiju.
o Noveérté kvantitativas un kvalitativas
analizes metodes péc dotajiem
kritérijiem.

9., 10. Modernas e Veido prieksstatu un skaidro moderno DML Skoléni var stradat nelielas grupas, analiz€jot
analizes analizes metozu izmantosanas 8. sadala. Analize un sintéze informaciju par analizes metodi un veidojot
metodes prieksrocibas vielu vai maisijumu 8.1.1. Kvalitativas analizes metodes savu stastu par analizes metoZu izmantoSanas

sastava pétisanai, izmantojot video doto ¢ Video. Kodolmagnétiska priekSrocitbam vielu vai maisijumu sastava
informdciju. pétisanai. Katra grupa prezenté paveikto, formulé

rezonanse (8:49)
¢ Video. Planslana un kolonnu ) b <
hromatografija (26:15) izmantoSanu un nozimi.

8.1.2. Kvantitativas analizes metodes

e Video. Automatiska titrésana (4:15)

e Video. Spektrofotometriska dzelzs(l)
jonu koncentracijas noteik3ana (17:17)

kopigu secinajumu par modernas analizes metoZu
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Stundas
Nr. p. k.

11.12.

Stundas téma

PLD. Piena
produktu
skabuma
noteiksana

Stundas SR, skolénu darbibas

o Veic pétijumu par piena produktu
skabuma noteiksanu, izmantojot skabju-
bazu titrésanas metodi.

Resursi

DML
7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.1. Pétnieciskais laboratorijas darbs.
1. temats
e Metodiskie ieteikumi laboratorijas
darbam. Piena produktu skabuma
noteiksana
e Laboratorijas darbs. Piena produktu
skabuma noteiksana

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

Darbu iespéjams izmantot summativas
vértésanas nolikam.

Papildu resurss
KS
Titrésana

Temata vienums: “Zala kimija” vielu un materialu raZo$anas tehnologiskajos procesos

Macibu stundu skaits - 2
Kompleksais SR no MPP: Analizé dazadu vielu un materialu raZosanas tehnologiskos procesus, izmantojot informaciju no dazadiem avotiem, apmeklgjot uznémumus, veidojot

kimiskas raZotnes projektu, novertéjot kimijas zinasanu nepieciesamibu darba veiksanai. (K.A. 12.1.4.,12.2.1.,13.1.2,, 13.3.2.)

13, 14. “Zala Kimija” e Zina un lieto kimijas un sabiedribas DML Macas par “zalas kimijas” pamatprincipiem,
ilgtspéjigas attistibas jédzienus, saskata 6. sadala. Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga izmantojot prezentacija “Zala kimija” doto
to savstarpéjo saikni, izmantojot attistiba informaciju.
mfor_m'acuu.no_jedz:enu koka. . 6.1. “Zala Kimija” vielu un materialu AS
o Aprékina sintézes produkta praktisko .y T o
iznakumu un atomu ekonomiju. razogan'as procesos o PrEfoerlt‘acu'a ietver Cetrus Ezdevurrlus' ar o
e Jedzienu koks. ligtspéjiga kimija atrisinajumiem, kas nodroSina skoléniem iespéju
e Prezentacija. “Zala kimija” veikt pasparbaudi.
Papildu resurss
DZM
Uzdevumu piemeéri. Aprékina kimijas
tehnologiskaja procesa iegltas vielas masu vai
tilpumu, 5. Ipp.
15. “Zala kKimija” o |r prieksstats par zalu raZoSanas DML Uzdevumi ar videofilmas doto informaciju var
vielu un tehnologiju. 6. sadala. Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga bat:
materialu e Diskuté par “zalas kimijas” Tsteno$anas attistiba e atlasit svarigako par konkréto jautajumu,
razosanas principu ievéro$anu raZzosanas 6.1. “Zal3 kimija” vielu un materizlu pieméram, par “zalas kimijas” principu
procesos tehnologiskos procesos, izmantojot s ievérosanu;

informaciju no videofilmas.

razoSanas procesos
e Video. “Zala kimija” AS “Grindeks”
(4:31)
e Video. Lignins (6:55)

e pamatojoties uz faktiem, formulét argumentus
par “zalas kimijas” principu ievérosanu;

¢ veidot daudzveidigos jautajumus par filmas
saturu u. c.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas EI Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Vielu sintézes metodes

Macibu stundu skaits - 5

Kompleksais SR no MPP: Plano un veic vielas sintézi, izvéloties nepiecieSamas izejvielas un iekartas, aprékinot nepieciesamo izejvielu masu un sintézes iznakumu. (K.A. 1.5.3.,11.2.1,,
11.2.2,11.3.1,11.3.2,,114.1,,11.5.1,,11.5.2,,11.6.1,,11.7.1.2,11.8.1,,11.9.1)

16.,17. LD. Malahita e Veic vara(ll) hidroksokarbonata sintézi, DML Laboratorijas darbu iesp&jams parveidot par
sintéze aprékinot reakcijas produkta praktisko 6. sadala. Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga pétniecisko, piedavajot ari planot eksperimenta
iznakumu un izvérteéjot sintézes metodi péc attistiba gaitu.

zalds kimijas” principiem. 6.4. Vielu sintézes metodes

o Stratégija. Vielas sintézes izvértésana
péc “zalas kimijas” 12 principiem

7. sadala. Pétnieciska darbiba

7.6. Laboratorijas darbs. 6. temats
e Metodiskie ieteikumi laboratorijas
darbam. Malahtta sintéze
e Laboratorijas darbs. Malahita sintéze

18.,19. Aspirina sintéze e Salidzina, ka veikti sintézes galvenie DML Video “Aspirina sintéze” satur tris uzdevumus.
posmi (iegliSanas metodes izvéle, 8. sadala. Analize un sintéze Jair iespéja, tad videofilmas vieta var organizét
laboratorijas trauku un piederumu aspirina sintézi kimijas laboratorija.

izvéle sintézes iekartas izveidei,
sintézes veiksana, produkta izdalisana
un attiriSana, produkta pieradisana,
sintézes iznakuma aprékinasana),
veidojot parskatu par veikto organisko un
neorganisko vielu sintézi.

8.3. Vielu sintéze
e Video. Aspirina sintéze

20. Zalu razosana o Ir prieksstats par zalu raZzosanas DML
tehnologiju. 8. sadala. Analize un sintéze
e Secina par [idzigo un at3kirigo vielu 8.3. Vielu sintéze.
sintézes procesa, salidzinot procesus e Video. Zalu razogana (7:13)

laboratorija un raZzosanas uznemuma,
izmantojot ieprieksejas zinasanas un
pieredzi, informdciju no videofilmas.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd 73


https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=6
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=6
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=7
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8
https://skolo.lv/course/view.php?id=18557&section=8

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

Resursi
Nr. p. k.

Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas

Komentari, papildu resursi

Temata vienums: Kimijas zinatnes un tehnologiju attistiba
Macibu stundu skaits - 8
Kompleksais SR no MPP: Argumentéti diskuté par kimijas zinatnes un tehnologiju attistibu Latvija un pasaulé, izvértéjot informaciju no dazadiem informaciju avotiem. (K.A. 12.1.4.,
13.1.1,13.3.1,,13.3.3)

21, 22.

Kimijas zinatnes
un tehnologiju
attistiba

o Skaidro kimijas zinatnes un tehnologiju
attistibu Latvija, izmantojot informaciju no
jédzienu koka “Kimija Latvija"

e Argumenté viedokli par bioetanola ka
resursa izmantosanas prieksrocibam un
trikumiem; par biometana razosanas
attistibas nepiecieSamibu Latvija,
izmantojot doto informdciju.

DML
6. sadala. Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga

attistiba
6.2. Kimijas zinatnes un tehnologiju
attistiba
o Jédzienu koks. Kimija Latvija
e Uzdevums. Bioetanola izmantosanas
prieksrocibas un trakumi
(argumentacijas piemérs)
e Uzdevums. Biometana razosanas
attistiba Latvija
e Uzdevums. Slapekla mineralméslu
rapnicas celtnieciba Latvija

Kimija Il vidusskolai. Padzilinata kursa
programmas paraugs visparéjai vidéjai
izglitibai, 4. pielikums. VErtésanas
uzdevumu piemeéri, 2. uzdevums. 42. Ipp.

SLA
Argumentésana

Atkariba no situacijas iesp&jams organizét
darbu ar tekstiem, lai formulétu argumentus

un pretargumentus par problémjautajumu,
individuali vai grupa. Péc darba ar argumentiem
skoléni var diskutét par problémjautajumu
(pieméram, par biometana raZosanas attistibas
nepieciesamibu Latvija), izmantojot sagatavotos
argumentus un pretargumentus.

Uzdevumu par mineralmeéslu ripnicas celtniecibu
Latvija var planot ka majasdarbu.

FV uzdevums.

o Argumenté viedokli par biogazes

DML

Biogazes ieglisanas attistibas nepiecieSamibu 6. sadala. Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga
ieglsanas Latvija, izmantojot doto informdciju. attistiba

ams“Pa Latvija 6.2. Kimijas zinatnes un tehnologiju

(25 min.)

attistiba
e Uzdevums. Biogazes iegliSanas attistiba
Latvija
SLA
Argumentésana
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Stundas

N. p. k Stundas téma Stundas SR, skolénu darbibas Resursi Komentari, papildu resursi
23. Pétnieciska e Zina un lieto pétnieciskajai darbibai DML Stunda tiek apkopots materials par pétniecisko
darbiba atbilstosus jédzienus un saskata to 7. sadala. Pétnieciska darbiba darbibu, kuru skoléni ir apguvusi kursa Kimija II.

savstarpéjo saikni, izmantojot informaciju

no jédzienu koka “Pétnieciska darbiba’. o Jadzienu koks. Patnieciska darbiba
* Parruna karjeras un darba iespéjas ¢ Video. Ko nozimé bt zinatniekam?

raZzosanas uznémumos un zinatniskas (12:48)

pétniecibas iestadés Latvija.

7.7. Pétnieciskas darbibas soli

24., 25. Pétnieciskas e Analizé informaciju par pétijuma DML Stundas tiek apkopots materials par pétniecisko
darbibas planosanu un noveérté to péc dotajiem 7. sadala. Pétnieciska darbiba darbibu, kuru skoléni ir apguvusi kursa Kimija II.
prasmes kriterijiem. 7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju Atkariba no klases sp&jam uzdevumu skaits,

e Plano pétijumu kalcija karbonata
kvantitativai noteikSanai zobu pastas
parauga.

¢ Analizé informaciju no skoléna veikta
laboratorijas darba protokola un novérté
sniegumu péc dotajiem kritérijiem.

pilnveidosanai ko risina klasé, var bt samazinats. Ir svarigi
o Stratégija. Pétniecisko prasmju apspriest skolénu piedavatos risinajumus.
pasnoveértésanas lapa AS

hd . 35 H 2"
Uzdevumf,. Skolenaupetryleaska , Uzdevuma “Etikskabes masas dala sinepés” un
laboratorijas darba “Vanilas cukurs « - . - .

T Kvantitativa kalcija karbonata noteikSana zobu
protokola izvértésana Sy e e e
pasta” risinajumus ir iesp&jams salidzinat ar

e Uzdevums. Kvantitativa kalcija - v o
_ o _ atrisinajumu, kas nodrosina skoléniem iespéju
karbonata noteiksana zobu pasta . . .
veikt pasparbaudi.

e Uzdevums. Ka ietekmét skabekla
iegiSanas reakcijas atrumu?

26. FV uzdevums. ¢ Analizé informaciju par pétijuma DML AS
Pétijuma planoSanu un noveérté to péc dotajiem 7. sadala. Pétnieciska darbiba Uzdevumu risinajumus skoléni iesniedz
novértésana kritérijiem. skolotajam, lai sanemtu personalizétu AS par

7.8. Uzdevumi pétniecisko prasmju
pilnveidosanai
e Stratégija. Pétniecisko prasmju
pasnoveértésanas lapa
e Uzdevums. Pétijuma noveértésana péc
dotajiem kritérijiem

péc kritérijiem uzdevumu izpildi.

(40 min.)
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Stundas
Nr. p. k.

Stundas téma

Stundas SR, skolénu darbibas

Resursi

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Komentari, papildu resursi

27.,28. Razosanas o Diskuté par kimijas zinatnes un DML Uzrakstit nobeiguma parbaudes darbu
uznémumi un tehnologiju attistibu, iegtstot informaciju 7. sadala. Pétnieciska darbiba (30. stunda) - argumentéto eseju - palidzés
zinatniskas no videofilmam vai apmekléjot zinatniskas 7.9. Kimijas zinitne Latvij informacija no videofilmam “AS “Grindeks”
pétniecibas pétniecibas iestades, raZosanas N Vi deo. AS “Grindeks” darbibas virzieni darbibas virzieni”; “Latvijas Valsts koksnes kimijas
iestades Latvija uznémumus. (9:12) instittta darbibas virzieni”; “Latvijas Organiskas

« Video. Latvijas Valsts koksnes kimijas sintézes institlta darbibas virzieni”, kuras var
instittita darbibas virzieni (4:48) n‘oskatities stunda vai majas atkariba no macibu
o Video. Latvijas Organiskas sintézes situacijas.
institata darbibas virzieni (7:44) Var bt ari citi diskusijas jautajumi, pieméram:
e FORUMS. Diskusija. Kimijas zinatnes e Kada ir Latvijas uznémumu ietekme uz
un tehnologiju attistiba Latvijas ekonomiku?
o Kada ir Latvijas uznémumu ietekme uz vidi?
e Ka tehnologiju attistiba ietekmé zinatnes
attistibu Latvija?
e K3 Latvija veiktie zinatniskie atklajumi sekmé
tehnologiju un uznémumu attistibu?

29., 30. Nobeiguma e Argumenté viedokli par razoSanas DML Summativa vértésana
parbaudes uznémumu un zinatniskas pétniecibas 7. sadala. Pétnieciska darbiba
darbs. iestazu nozimi Latvija. 7.9. Kimijas zinatne Latvij
Iﬁmljas_un o Eseja. Vai Latvija jaattista raZoSanas
sableqr_lbas uznémumi un zinatniskas pétniecibas
ilgtspejiga iestades?
attistiba

SLA
Argumentésana
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

2.3. Planosana nodarbibas limeni

Planosanai nodarbibas méroga skolotajam noderés Roberta Ganjé izstradatais macibu planosanas modelis, kuram par
pamatu nemts kognitivaja psihologija plasi pazistamais kognitivas informacijas apstrades modelis, kas palidz izskaidrot skolo-
taja ricibas iespé&jamo ietekmi uz skolénu macisanos. Lai noteiktu bitiskakos macibu notikumus, modela izveides pirmsaku-
mos autors véroja daudzu labu skolotaju stundas, tadél modelis izveidots atbilstosi $o skolotaju prakses atzinam.

Sis modelis izstradats, domajot par to, kadi procesi macoties notiek skoléna galva un ka skolotajs var tos veicinat un
izmantot, lai nodrosinatu, ka ikviens skoléns sasniedz stunda sasniedzamo rezultatu. Tam, ka skolotajs maca, ir ciesa saikne ar
to, ka skoléns macas. Tapéc, planojot stundu, skolotajam janem véra ne tikai tas, ko vins grib iemacit, bet ari tas, ka organizét
macibas t3, lai veicinatu un atbalstitu skolénu macisanos. Pretéja gadijuma skolotajs var piedzivot situaciju, kad “it ka esam
$o macijusies”, bet vélak izradas, ka zinasanas nav nonakusas skolénu ilgtermina atmina.

Informacija, kuru skoléns macoties sanem, uzzina vai atklaj, celo cauri dazadiem atminas veidiem - no sensora registra,
kura vispirms uztveram ienakoso informaciju, uz istermina un péc tam uz ilgtermina atminu. Lai informacija tik tieS$am nonak-
tu lidz ilgtermina atminai un taja saglabatos, skolénam macisanas procesa janotur uzmaniba, jasaista informacija ar ieprieks
zinamo, jaatpazist taja sakaribas, ta jaatkarto un jaspéj sai informacijai atrast vietu jau eso3aja skoléna atminas sistéma.? Ma-
cisanas notiek tikai tad, ja visi Sie procesi ir aktivi, tapéc saskana ar Roberta Ganjé maciSanas teoriju un vina izveidoto devinu
macibu notikumu modeli galvenais maciSanas uzdevums ir aktivizét informacijas apstrades procesus skoléna smadzenés.

Roberts Ganjé piedava devinus macibu notikumus, kuri ir nepiecieSami cela uz katru sasniedzamo rezultatu - gan tad, ja
runa ir par vienu atsevisku sasniedzamo rezultatu vienas macibu stundas laika, gan kompleksu sasniedzamo rezultatu, kura
sasniegSanai nepiecieSams ilgaks laiks un vairaku stundu kopums. Lai izprastu katra macibu notikuma lomu un pamatojumu,
janoskaidro, ka tie sasaistas ar skoléna macisanas procesu. Ar tabulas palidzibu uzskatami sniedzama strukturéta informacija
par to, kadas var bt skolotaja darbibas un panémieni, lai istenotu katru macibu notikumu.

TRIS STUNDAS DALAS GANJE DEVINI MACIBU NOTIKUMI
Pievérst skoléna uzmanibu
AKTUALIZACIJA Parrunat sasniedzamos rezultatus
Aktivizét iepriekséjas zinasanas
Piedavat jaunu saturu
Virzit macisanos un atbalstit
APJEGSANA
Dot iespéju lietot jauno saturu

Sniegt atgriezenisko saiti

Novértét sniegumu

REFLEKSIJA/NOSTIPRINASANA

Sekmét parnesi/visparindsanu

Svarigi uzsvért, ka Sis modelis ir veidots skolotaja mérktiecigi planotam macibu situacijam ar skaidru sasniedzamo re-
zultatu.

2 Driscoll, M.P. Psychology of Learning for Instruction. Boston: Allyn & Bacon, 2nd edition, 2000. (363.-370. Ipp.)
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1. Pievérst uzmanibu.

MaciSanas var sakties tikai tad, ja skoléns ir pievérsis uzmanibu tam, kas taja bridi notiek stunda/nodarbiba. Ja skoléns
tam nav pieveérsis uzmanibu, vin$ neiesaistisies talakajos macibu notikumos. Dala skolénu pasi prot sevi motivét un koncen-
trét uzmanibu, bet citai dalai skolotaja organizéta uzmanibas pievérsana var butiski palidzét macities vairak ieintereséti un
motivéti. Uzmanibas pievérsanas procesa ir svarigi raisit skolénos zinatkari. Dazkart pietiek ar jautajumu, kas liek skolénam
aizdomaties par kadu ar stundas tematu saistitu jautajumu vai problému un prognozét vai minét iesp&jamos risinajumus.

2. Parrunat sasniedzamos rezultatus.

Skaidri zinat stundas sasniedzamo rezultatu, pirmkart, ir vértigi pasam skolotajam. Tas ir pirmais solis, lai skolotajs vis-
par varétu sakt planot stundas gaitu. Cits jautajums ir, vai un kapéc skoléniem bitu jazina stundas sasniedzamais rezultats.
R. Ganjé to pamato, skaidrojot, ka prieksstats par to, kas tiesi stunda ir jaapgust, palidz skolénam iedarbinat savus ieks€jos
kognitivas kontroles mehanismus. Tie skolénam palidz saprast, kas stunda ir galvenais, kam ir japievérs ipasa uzmaniba, kas ir
noteikti jaizprot vai jaspéj izdarit stundas gaita. Ja skoléns nezina stunda sasniedzamo rezultatu, tad vins darbojas péc saviem
ieskatiem un minéjumiem par to, kas ir galvenais un kas ir jaapgtst, un tas var nesakrist ar skolotaja planotajiem sasniedza-
majiem rezultatiem. Skolotajs var vienkarsi izstastit sasniedzamo rezultatu, lGgt skolénam nolasit to vai ari organizéta procesa
dot iespéju skoléniem pasiem atklat skolotaja planoto stundas rezultatu, $adi laujot skoléniem gat dzilaku izpratni par to, kas
tiesi tiek sagaidits un kapéc ir svarigi to apgut.

3. Aktivizét ieprieks€jas zinasanas.

Par katru jautajumu, ko skola macamies, skoléniem jau ir priek3stats. Tas var bat pareizs, nepilnigs vai maldigs. Ir svarigi,
ka skoléni sis iepriek$éjas zinasanas atsauc atmina un jaunas zinasanas un prasmes savieto ar iepriekséjam, papildinot nepil-
nigas un mainot maldigas vietas. lepriek$€jo zinadanu izmantosana jauna konteksta vai jaunu problému risinasana nav viegls
uzdevums neviena vecuma. Lai sagatavotu skolénus jaunu zinaSanu integrésanai skolénu esosajos priek3statos vai mainitu

eksistéjosos prieksstatus, skolotajam ir japalidz skolénam atsaukt atmina tas zinasanas vai prasmes, kas $aja stunda var bt
noderigas, un it Tpasi tas, kas ir obligati nepiecieSamas ka pamats, lai apgttu jaunas zinasanas un prasmes.

4. Piedavat jauno informaciju.

Sis macibu notikums ir tas, ko parasti saprotam ar macisanos, - skolotajs piedava jauno informaciju vai dod iespé&ju
skoléniem pasSiem atrast un izzinat jauno informaciju, kas nepiecieSama talakas izpratnes veidosanai vai prasmju apguvei.
Istenojot 0 macibu notikumu, ir svarigi nodro$inat, ka 31 informacija tiek piedavata skolénam saprotama veida, t. i., sasaistot
to ar ieprieks apgito, dodot iespé&ju saprast, kas $aja informacija ir galvenais, dodot informaciju pietiekami maza vai skoléna
uztverei atbilstoda apjoma. Sis ir bridis macibu proces3, kad svarigi ari dot skoléniem iespé&ju pasiem atklat likumsakaribas,
izmantojot par pamatu riipigi izvélétu pieméru bazi, nonakt pie pasu vardiem formulétam definicijam, novérojot, salidzinot un
grupéjot kopigas un atskirigas pazimes, saprast, ka rikoties, sekojot jaunajiem noteikumiem vai ievérojot kadas proceddras,
paturot prata, ka skolénam galvenais uzdevums $aja posma ir iepazities ar jauna macibu satura batibu.

5. Virzit un atbalstit macisanos.

Si macibu notikuma galvenais uzdevums ir palidzét skolénam sagatavoties saglabat informaciju ilgtermina atmina. Lai
tas notiktu, skolénam ir jaatrod Sai informacijai vieta sava “informacijas glabasanas sistéma”. Dala skolénu to var veikt pasi,
ja viniem piemtt augsti attistitas pasvaditas maciSanas prasmes, bet lielai dala palidzés skolotaja vadits process - macisanos
virzo$as metodes, ko skolotajs izmantos, lai iesaistitu un atbalstitu katru skolénu.

Si macibu notikuma konteksta skolotajs lems, vai dos iesp&ju skol&niem pasiem atklat un konstruét jaunas zinadanas, vai
nodos Sis zinasanas skoléniem jau gatava veida. Pirmaja veida skoléni gis dzilaku izpratni un saglabas zinasanas ilgtermina
atmina. Savukart, otra veida priekSrociba ir krietni mazaks laika patérin$ informacijas nodosanai, kas gan negaranté to, ka
skoléni informaciju uztvers un izpratis. Izvéloties nodot informaciju skoléniem tiesa veida, skolotajam japaredz jautajumi vai
uzdevumi, par kuriem skoléns domas, klausoties informaciju, un kas palidzés no tas izcelt svarigako, to strukturét un citadi
veicinat dzilaku izpratni par dzirdéto. Sis ir arf bridis, kad ar skol&niem varam runat par stratégijam, ko izmantojam konkrétu
mérku sasniegSanai, - vai tas batu visparigas lasisanas, atcerésanas, kritiskas domasanas, macisanas stratégijas vai kadas
priekSmetam specifiskas stratégijas, kuras skolénam varétu bt lietderigas izvirzito rezultatu sasniegsanai.
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6. Dot iespéju lietot jauno informaciju.

Saja macibu notikuma skoléniem tiek dota iespéja parliecinaties par to, vai vini macas - virzas uz sasniedzamo rezultatu.
ST macibu notikuma konteksta svarigakais jautajums ir - kads uzdevums skolénam ir javeic, lai noskaidrotu, kada méra vins ir
virzijies uz sasniedzamo rezultatu. Uzdevumam vai uzdevumiem ir jadod iespé&ja parliecinaties, vai un kada méra esmu sapra-
tis vai spéju demonstrét visas sasniedzamaja rezultata izvirzitas zinasanas un prasmes. Batiski paturét prata, ka Sis joprojam
ir macisanas posms, tapéc parbaudita tiek skoléna virziba uz sasniedzamo rezultatu, un Saja posma joprojam tiek pielauts,
ka skoléns kaut ko neizprot vai klidas, un tiek piedavats veids, ka nepilnigas zina$anas vai prasmes pilnveidot. Sis macibu
notikums iet rokroka ar nakamo, kura skoléns glst noderigu informaciju, ka uzlabot sniegumu.

7. Sniegt atgriezenisko saiti.

Informacija par to, ka skolénam stundas gaita sokas ar virzibu uz mérki, ir |oti svariga, lai skoléni konstatétu nepilnigas vai
klGdainas zinasanas vai prasmes, ka arf apstiprinatu pareizas, lai varétu turpinat tas lietot. Batiski - lai pilnveidotos, skoléniem
atgriezeniska saite ir nepiecieSama macisanas procesa, nevis tikai gala rezultata. Turklat atgriezeniska saite nozimé ne tikai
informaciju par to, vai izpildits ir pareizi vai nepareizi, bet ari par to, ko darit, lai virzitos talak. Tas, ka skoléns zina, ka kaut ko
nav izdarijis pareizi, vél automatiski nenozimé, ka skoléns zina, ko darit, lai to mainitu.

Liela klasé skolotajs pats ne vienmér varés nodrosinat atgriezenisko saiti katram skolénam. Lai So jautajumu risinatu,
skolotajs var organizét procesus, kuros skoléni giist atgriezenisko saiti, izmantojot tehnologijas, citus skolénus vai pasi sevi.
Lai atgriezeniska saite batu kvalitativa un tieSam virzitu skolénus uz labaku rezultatu, skoléniem pasiem savi un citu darbi
jaizverté, nemot véra loti konkrétas norades un kritérijus, kas tiesi vérsti uz sasniedzamo rezultatu.

8. Novértéet sniegumu.

ST macibu notikuma mérkis ir konstatét, kada méra katrs skoléns ir sasniedzis stundas rezultatus. S sola Tstenosanai
nepietiek ar to, ka més skoléniem pajautajam vinu viedokli par to, vai vini ir sasniegusi rezultatu. Skolotajam jadod iespéja
skoléniem objektivi konstatét, vai vini rezultatu ir sasniegusi. To var darit, pieméram, ar uzdevumu, kura izpilde parada, ka
skoléns prot izdarit tiesi to, kas minéts stundas sasniedzamaja rezultata. Tikai péc tam, kad skoléni uzdevumu izpildijusi un
noskaidrojusi, vai tas izdarits pareizi, skolotajs var jautat skoléniem, vai vini sasniegusi stundas rezultatu, lGdzot savu atbildi
balstit tikko pildita uzdevuma rezultatos. Saja posma notiek arf domasana par macisanos. To var veicinat, skoléniem jautajot,
ko un ka vini darija stunda un ka varétu to darit labak nakamreiz. Ar Siem jautajumiem varam aktualizét produktivakas uzve-
dibas un sadarbibas formas, situacijai piemérotakas macisanas stratégijas u. c.

9. Sekmét parnesi, visparinasanu.

Saja bridi jaunas zinaganas vai prasmes ir apgiitas. Aktualizéjas jautajums, ka novérst aizmiréanu un stiprinat skoléna
spéju pieklat apgltajam zinasanam vajadzigaja mirkli, kad bis nepiecieSams tas izmantot realas, praktiskas situacijas. Lai
zinasanas nostiprinatos un tas praktiski lietotu, janotiek vairakam lietam, turklat tas var notikt ne tikai stundas beigas, bet
vairaku ieprieks aplakoto macibu notikumu konteksta. Apgtita atkartosana stundas laika un nakamajas stundas var bat no-
deriga prakse, un tas paradisies ka dala no “Dot iespéju lietot jaunas zindsanas” un “Sniegt atgriezenisko saiti” par macibu
notikumiem. Zinasanu parnese uz citiem kontekstiem, sasaistot apgtto ar citiem macibu priekSmetiem vai dzives situacijam,
var palidzét skoléniem saprast, kuros brizos savos atminas apcirknos meklét nule giitas zinasanas vai prasmes. Tas var para-
dities jau aktualizacijas dala, kad pievérsam skoléna uzmanibu un sasaistam Sodien veicamo ar iepriek§&jam zinasanam, ka ari
ka dazadi pieméri un konteksti, ko dodam piektaja macibu notikuma “Virzit un atbalstit macisanos”. Skoléniem var palidzét ari
iespéja lietot jauniegiitas zinasanas un prasmes jaunos kontekstos un situacijas. To var veicinat, dodot skoléniem uzdevumus,
kuros zinasanas jalieto radosakas vai dzivei pietuvinatakas situacijas.

Izglitibas pétnieki norada, ka visiem macibu notikumiem nav obligati janotiek viena seciba, ka ari skolotajam tie visi nav
obligati jaisteno viena stunda. lespéjams, kadus no notikumiem skoléni ir piedzivojusi iepriekséja stunda un saja nodarbiba
pietiek tikai ar Tsu atsauci uz ieprieks darito. lespéjams, ka dazus no macibu notikumiem skoléni var istenot pasi. Tas, cik daudz
laika javelta katram notikumam, ciesi saistas ar to, cik daudz skolotaja atbalsta skolénam vajag, lai norisinatos aprakstitie
kognitivie procesi. Ir skoléni un ir situacijas, kad visi tiek gala pasi, bet ir tadas, kur skolotaja atbalsts domasanas procesu veici-
nasana ir absolti nepiecieSams, lai skoléni sasniegtu stundas rezultatu un varétu apgito turpmak izmantot. Macibu notikumu
galvenais mérkis ir stimulét iekS€jos informacijas apstrades procesus skolotaja vai skolénu pasu 1stenota macisSanas procesa.

Apaksnodala sagatavota, balstoties uz

e Gagné, R. M., Wager, W. W,, Golas, K. C,, Keller, J. M., Russell, J. D. Principles of Instructional Design. Philadelphia:

Harcourt Brace College Publishers, 5th edition, 2007. (192.-206. Ipp.)
e Driscoll, M.P. Psychology of Learning for Instruction. Boston: Allyn & Bacon, 2nd edition, 2000. (363.-370. Ipp.)
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DEVINI MACIBU NOTIKUMI STUNDA

(péc R Ganjé “Principles of Instructional Design”, 2005)

Macibu Mérkis Tadél es - Tl lespéjamie metodiskie
. - E e Parliecinies! i
notikums skolénam skolotajs panémieni
Pievérst Sagatavoties uz- Merktiecigi piesaistu | e Vai “akis” pievérs uzmanibu o Interesants fakts;
uzmanibu tvert jauno infor- skolénu interesi, lai tiesi stundas tematam, stun- e parsteigums;
madciju, koncentre- skoléni ir gatavi un das sasniedzamajam rezul- o dilemma:
. - o =g - - 2 ’
jot uz to uzmanibu. m(z)gqveett; g}gf}hes. tjt.a:[ll.( . . i o probléma, ko risint;
m ¢ Val aka lgutms ('jr 'dZS\t/i?(ra_ e jautajumi, kas rosina domat par
:iparfj(lsrpts undas r]ol_ ku stundas tematu vai sasniedzamo
em? (Vai tas nav parlieku rezultatu:
gars, iss?)
e u.cC
Parrunat Aktivizet kognitivas | Parrundju ar sko- o Ka es skoléniem skaidrosu o Skolotajs pastasta, ko stunda da-
sasnie- kontroles procesus, léniem stundas/ sasniedzamos rezultatus? r1s, skoléni klausas un secina, kadi
dzamos rosinat motivaciju stundu cikla sasnie- o Ka es parliecinasos, ka vini to tadél varétu but stunda sasnie-
rezultatus mdcities, giit iespé- | dzamos rezultatus, ir uztverusi, sapratusi un “pie- dzamie rezultati;
(SR) ju parraudzit savu ko skoleéni daris, lai némusi par saviem”? e skoléniem jauta, kur SR noderétu
mdcisanos. tos sasniegtu, un e Vai un ka $os SR skoléni sais- arpus skolas;
kavipu sniegumu tis ar tematu kopuma? o SR ar izlaistiem vardiem - skoléni
vertes. Parliecinos, e Vai skoléni iesaistas SR izvir- min, kam vajadzétu bat tuk3ajas
vai un ka skoleni to ZiZan3? vietas, pamato savu izvéli;
ir sapratusi o Ka skaidrodu SR nozimi - vér- | ® ka varam zinat, lfa kads So
tibu - saistiba ar macibu jomu SR zina/prot labi?
un dzivi kopuma? o SR veértésanas kritériju izpéte;
o Vai skoléniem ir skaidrs, ka Sie | e skoléni pasi izvirza un formulé SR;
SR tiks sasniegti? e u.C.
o Vai skoléniem ir skaidrs, kadé|
Sos SR ir batiski sasniegt?
Aktivizét Pdrnest ar jauno Gatavojoties jaunds o Ka parliecinasos par to, ko e Domu karte (“zirneklis”) ar jau
iepriek$@jas | informaciju saisti- informdcijas uztve- skoléni jau zina un prot? zinamo, kas vélak tiek papildinats;
zinGsanas tds priekszinasanas | rei, rosinu un palidzu | e K3 atsauksu atmina iepriek§é- | e teksts/video/audio + zinu, jauta-
no ilgtermina uz skoléniem atsaukt jas zinasanas? jums, gribu uzzinat;
islaicigo atminu, atmind, kovinijau | o K3 noteikgu, vai un kadi pa- ¢ Venna diagramma;
sakatitukopeaka | ot aunomacou | 161 vai aplamipriekSstat par |« zinasanu dagnostika
: stundas tematu skoléniem T : .
ribas, pilnveidotu saturu. (Jo nekad jau ir? * jautajumi par jauno fematu, )
vai parveidotu eso- | nav td, ka tu nezini i ap,l‘amo priekSstatu “atmaskosa-
$os prieksstatus. pilnigi neko.) na;
e u.cC
Piedavat Uztvert jauno Organizéju pro- e Kas man Tsti jaiemaca? (Fakti? o Patstavigs darbs ar tekstu, audio,
jauno saturu. cesu, kura skoléni Jédzieni? Noteikumi? Proce- video, attéliem;
informaciju iepazistas ar jauno daras? Stratégijas?) e gadijuma analize;
informaciju. o Ka organizésu macisanos ta, ¢ sakaribu meklé3ana starp daza-
ka skoléni ar modelu un pie- diem piemériem;
mér.u_ pa.Isz.Tbu lidz iz.::()ratpei o simulacija;
parJedz_le_nlem, n_otel Emlem, o kadas konkrétas problémas risina-
proceddram nonak pasi? ana:
* Ka noq;?s:n?sll;l jia_ur.\e; satura e patstavigi darbojoties un pasiem
apguvita, lal skolenitovar - gikiajot likumsakaribas;
aptvert - mazos kumosos, soli
RIS ° u.cC
pa solim?
Virzit un Sagatavot informa- | Sniedzu skoléniem o Ka es skoléniem palidzésu e Daudzveidigi uzdevumi un iespéja
atbalstit ciju saglabasanai atbalstu, kas dod atpazit pazimes, saskatit saka- skoléniem izvéléties, ka macities
maciéanos ilgtermina atmina. iespéju apgdt jauno ribas, atskirt bltiskako? (domu kartes, lomu spéles, vizuali-

informaciju un vaja-
dzigos resursus.

Kadas stratégijas vinam ne-
piecieSamas, lai tiktu gala ar
uzdevumiem?

zacijas u. c.);

stratégiju atgadnu izmantosana;
pieméru un pretpiemeéru skirosa-
na/radiSana;
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Parliecinies!

o Ka 3is stratégijas iemacidu vai
stiprinasu?

Kadu atbalstu skoléniem
sniegsu, lai vini §T satura ap-
guveé un lietosana klGtu arvien
patstavigaki? (Paraugus,
modelus, piemérus, procesa
aprakstus, snieguma limenu
aprakstus.)

Kadu citadu/papildu atbalstu
vajadzés skoléniem ar daza-
dam macisanas vajadzibam?

lespéjamie metodiskie
panémieni

informacijas apkoposana un no-
vértésana;

uzdevumu radisana klasesbied-
riem;

art macisanas procesa sniegtas
atgriezeniskas saites izmantosana;
u.c.

Dot iespéju | Sniegt organizétu Piedavaju jautaju- o Vai skolénam nepiecieSams o Sakaribu meklésana starp jauno
lietot jauno | atbildi mus, uzdevumus, jauno informaciju saistit ar jau informaciju un jau ieprieks zina-
informéciju kas rosina skolénus ieprieks zinamo? mo;
lietot jauno infor- e Vai piedavaju skolénam jau- e jaunas informacijas parvérsana
maciju un tadejadi no informaciju lietot jauna atskirigos formatos dazadiem
veidot dzilu izpratni/ situacija? mérkiem;
attistit prasmes. o Vai uzdevums ir skolénam e jaunas informacijas izmantosana
aktuals un realajai pasaulei realas problémsituacijas;
pietuvinats? e u.cC.
o Vai skoléniem jaizmanto
augstako domasanas limenu
prasmes?
o Vai skolénam tiek dota iespéja
apgdto lietot patstavigi?
Sniegt Parliecinaties par Nodrosinu macibu o Kad skolénam visvairak ir ne- o Skolotajs sniedz atgriezenisko sai-
atgrieze- snieguma kvalitati procesd (ne tikai piecieSams sanemt AS? ti skolénam vai skoléns skolénam,

nisko saiti
(AS)

un to uzlabot.
(Nostiprinat saikni

temata beigds) uz
izaugsmi verstu at-

Par kuru SR dalu AS bis?
Kurs un kad to sniegs?

pieméram, paslavé-pajauta-pieda-
va formata;

stai:p pr?blcfrt)u_un grle{gnlsko saiti un e Kad un ka skoléns AS izman- * atbildot uz jautajumiem:
afb"S/tOSU risind- iespéju Sk7’€”07";0 tos? 1) kas bija mérkis? 2) kads obrid
jumu/situdaciju un izmantot, lai uzlabo- L, . ir mans sniegums attieciba pret
adekvatu reakciju/ | tu savu darbu. * E.".’ es Z;"is_“’ '§a AS skoléniem mérki? 3) ka§ man vél batu 'j)édara,
jautdjumu un at- ljusi efektivas lai savu sniegumu uzlabotu?
bildi.) e skolénu pasvértéjums vai sav-
starpéjais vértéjums, izmantojot
snieguma limenu aprakstu;
o izmantojot Socrative, Padlet, bal-
so$anas pultis u. c. digitalus rikus;
e u.cC
Noveértét Gut informdciju par | Nodrosinu skolénu o Kada veida un forma noveér- o “Izejas bilete” ar kompleksu uzde-
shiegumu snieguma kvalitati. snieguma izverte- tésu, vai skoléns sasniedzis vumu, kas parbauda visu SR;
sanu attieciba pret sasniedzamos rezultatus? e Tsais raksts;
izvirzitajiem sasnie- | e Ka skoléns uzzinas, ko novér- | e atbilde uz jautajumu;
?'.Z‘:nmjl{:i;nﬂﬁzs‘iljﬁa' teJums E‘Oz'me? ) e skoléns pats izvélas, ka demons-
par savu maciancs. | Ka skoléns reflektés par savu trét SR, un pierada to, izmantojot
. sniegumu un macisanas pro- snieguma limenu aprakstu;
cesu? e jautajumi, kas skolénu rosina re-
flektét par savu sniegumu un ma-
cisanas procesu (ko sasniedza, ko
ne, kapéc, ko un ka citreiz daritu,
kas pasam bija nozimigakais Saja
stunda, ko jaunu uzzinaja par sevi
u. c. atkariba no stundas SR);
e u.cC
Sekmét Nostiprinat apgata | Aicinu apgtto saistit | e Ka rosinasi domat par to, kur o Klases diskusija;
parnesi, satura atcerésanas ar redlo dzivi, citiem vél tikko apgutais noder? e sadarbiba ar citu macibu prieks-
vispari- iespéju nakotne. macibu prieksme- o Ka mudinasi skolénus tikko metu skolotajiem jaunas informa-
nasanu tiem. apguto lietot citas situacijas? cijas izmantosana cita stunda;

prata vétra;
pétijums;
intervija;

u. c.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

3. Ka summativi vértét skolénu sniegumu?

Padzilinataja kursa, tapat ka citos macibu priekSmetos, nozimigi planot vértésanu, domajot par trim vértésanas
veidiem - formativo vértésanu, summativo vértésanu un diagnosticéjoso vértésanu. Saja nodala vairak pievérsisim uzmanibu
summativas vértésanas planosanai un formativajai vértésanai.

3.1. Summativa vertésana kursa

Veértédana, tapat ka macisana, planosana jasak “no beigdm” - ar sasniedzamo rezultatu identificédanu un atlasi. Saja
gadijuma tas nozimé sakt ar redz&jumu par kursa summativo (nobeiguma darbu) vértésanu - cik daudzi un kada veida
parbaudes darbi skolénam javeic, lai iegltu apliecinajumu par to, kada méra skoléns apguvis nozimigakos sasniedzamos
rezultatus katra temata un kursa kopuma.

Kursa summativas vértésanas plans

Neatkarigi no t3, vai skolotajs, macot padzilinato kursu, steno piedavato kursa programmas paraugu vai veido pats savu,
svarigi ir vértésanas planosanu sakt ar detalizétu standarta sasniedzamo rezultatu izpéti. Skolotajam jaatlasa nozimigakie
standarta sasniedzamie rezultati katra temata, kursa kopuma un jastrukturizé summativa vértésana visam kursam. Kursa
summativas vértésanas plans paredz skolotajam planot un savstarpéji saskanot Cetras dimensijas - kursa saturs (standarta
sasniedzamie rezultati), atbilstoss parbaudes darba veids, paredzétais laiks konkréta satura apguvei un attiecigi katra
nobeiguma darba Tpatsvars (ietekme) kursa vértéjuma.

Jautajumi kursa summativas veértéSanas planosanai:

1. 1.Saturs. Kuri ir batiskakie sasniedzamie rezultati katra temata? Kuri SR ir saturiski loti nozimigi kursa apguvei,

t. sk. nav apgiti optimalaja macibu satura apguves limena kursa? Kuri sasniedzamie rezultati vairs netiek apguati
citos tematos? Kuru sasniedzamo rezultatu apguve nodrosina veiksmigu nakamo tematu apguvi? Vai ir kadi
sasniedzamie rezultati, kuri ir tik nozimigi, ka tos vajadzétu vingrinat un parbaudit atkartoti dazados tematos (ipasi
domajot par konkrétu prasmju apguvi)?

2. Parbaudes darbu veids. Kadi bltu piemérotakie parbaudes darba veidi katra temata bitiskakajiem sasniedzama-
jiem rezultatiem? Vai ir kadas kompleksas prasmes, apjomigi darbi, kas batu javérté atseviski? Vai un kadi ir prog-
rammas parauga piedavatie vértésanas darbu pieméri vai kursa apguves prasibas?

3. Laiks. Kads ir katra temata piedavatais apguves laiks (stundas)? Vai temats ir saturiski apjomigs un to nepiecieSams
dalit un vértét pa dalam?

Kadi ir piekluves nosacijumi valsts parbaudes darbam? Kuru tematu apguves laika skoléns $os uzdevumus paveiks?

*ierasti informacija pedagogam par skoléna piekluves nosacijumu izpildi Valsts izglitibas satura centram ir jasniedz
lidz martam.

4. letekme. Atbilstosi sasniedzamo rezultatu nozimibai un laikam, kas tiks pavadits, macoties konkréto saturu, - kads
ir proporcionali katra parbaudes darba 1patsvars kursa vértéjuma?
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotajam

Kursa vértésanas plana piemérs kursam Kimija Il

*Eksamena piekluves nosacijumu darbs
ND - nobeiguma darbs
PLD - pétnieciskais laboratorijas darbs

Organisko vielu Atoma un vielas Kimiska Elektrokimiskie Procesi elektrolitu Kimijas un sabiedribas

un to parvértibu uzbive termodinamika un oksidésanas— Skidumos ilgtspéjiga attistiba
daudzveidiba un kinétika reducésanas procesi

~Stundu skaits 52 30 34 30 34 30

Nobeiguma
darbs (summativs ND
veértéjums)

Petijums ND PLD ND PLD ND PLD ND PLD Argumenteta

L . PLD
Kimija eseja

Darba izpildei
paredzétais laiks
(macibu stundu 2 7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
skaits péc tematiska
plana)

Summativa
darba svars kursa
vertéjuma, % 20 30 10 10 10 10 10
(péc macibu
programmas)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

3.2. Nobeiguma parbaudes darbi

Nobeiguma parbaudes darba izstrade ir sareZgits process, kura skolotajam gan japarzina valsts un skolas summativas
vértésanas prasibas, gan japrot izstradat uzdevumi, vértésanas kritériji, lai ieglitu péc iespé€jas precizakus datus par skoléna
maciéanas rezultatu noteiktd posma. Saja nodala piedavajam atgadnes nobeiguma darba izstradei un piemérus, kads var
bit temata vai ta dalas nobeiguma darbs, vértésanas kritériji un péc aprobacijas skolénu atbilzu paraugi. Savukart nobeigu-
ma darba izstrades teorétiskas nostades detalizéti skaidrotas metodiskaja lidzeklr “Skolénu macibu sasniegumu summativa
vértésana”, ST materiala izpéte var palidzét skolotajam stiprinat izpratni un parliecibu par vértésanas darbu korektu izstradi.

Nobeiguma darba izstrades nozimigakie un juridiski saistoSie principi ir definéti visparéjas vidéjas izglitibas standarta

4. nodala - “IV. Skolénu macibu sasniegumu vértésanas pamatprincipi un iegitas izglitibas vértésanas kartiba” un Ministru
kabineta noteikumos Nr. 549 “Grozijumi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumos Nr. 416 “Noteikumi par

valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem™”, vienlaikus janem véra, ka
katra izglitibas iestade $os noteikumus pielago, precizé sava vértésanas kartiba.

Nobeiguma parbaudes darba izstrades pamatprincipi

Pasaulé vértésanas praksé atziti un skolotajiem ari lidz Sim zinami ir tris pamatprincipi, kas batu janem veéra, izstradajot
jebkuru summativu parbaudes darbu:

e ticamiba (ang. validity);

e drosums (ang. reliability);

e taisnigums (ang. fairness).

Ticamiba rada, cik liela mér3, ieglstot pieradijumus, vértésanas darbs lauj secinat par apgtto temata (kursa). Nobeiguma
darba mérkis ir novértét un dokumentét skoléna sniegumu attieciba pret macibu priekSmeta standartu.

Drosums raksturo parbaudes darba stabilitati. Parbaudes darbs ar augstu drosuma pakapi dod rezultatus, kas batiski
nemainas, ja $o pasu darbu veic atkartoti, ja to veic citos apstaklos vai ja to vérté cits vértétajs.

Savukart taisnigums vértésanas procesa nodrosina visiem skoléniem vienadas iespéjas paradit savu labako sniegumu un
nodrosina iespé&ju apgit planotos sasniedzamos rezultatus macibu laika.

Summativas vértésanas principi ir savstarpégji saistiti, proti, lai parbaudes darbs bitu ticams, tam ir jabat arf droSam. Tacu
droSums nav atkarigs no ticamibas, parbaudes darbs var blt dross ari tad, ja tas nav ticams vai ari iegltajiem rezultatiem var
bit augsta stabilitate, bet taja pasa laika tas var neatbilst parbaudes darba mérkiem.® Tapat art taisnigums nav istenojams, ja
nav ievéroti droSuma principi.

Ja nepiecieSams padzilinatak izprast Sos vértésanas principus, noderigs ir jau iepriekSminétais metodiskais materials “Sko-
Iénu macibu sasniegumu summativa vértésana” vai DzordZa Betela gramata “Rokasgramata parbaudes darbu veidotajiem”.

Saja materiala piedavajam skolotajam atgadni par vértésanas principiem, kuru skolotajs var izmantot pasparbaudei, iz-
stradajot parbaudes darbus.

3 Betels, Dz. Rokasgramata parbaudes darbu veidotajiem. Riga: IZM lzglitibas sistémas attistibas projekts, 2010. 84 Ipp.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Nobeiguma parbaudes darba izstrade. Jautajumi skolotajam pasparbaudei

TICAMIBA
e Vai darba tiek parbaudits tas, kas ir macibu priekSmeta standarta un macibu programma?
e Vai darbs atbilst tam, kadas ir paredzétas satura (zindsanas, prasmes) proporcijas standarta un macibu procesa laika?
¢ Vai parbaudes darbs piedava dazadu izzinas darbibas limena uzdevumus noteiktas proporcijas?
e Vai uzdevumi ir izglitibas standartam, posmam atbilstosas gratibas pakapes?
o Cik liela méra izvélétais vértésanas panémiens |auj ieglt pieradijumus par skolénam planotajiem sasniedzamajiem
rezultatiem?

DROSUMS

¢ Vai parbaudes darba uzdevumi tiek piedavati pietiekama skaita un apjoma, lai iegltu drosus rezultatus?
Vai skolénam ir dota pietiekama, atkartota iespéja demonstrét apgtto?

¢ Vai testelementi (uzdevumi) atbilst skolénu spéju limenim? (Vai uzdevumi nav par vieglu vai par gratu?)

e Vai vertéts tiek apgutais konkréta macibu priekSmeta saturs (pieméram, vai nevértéju valodu, gramatiku, lai gan
parbaudes darbs ir par véstures saturu)?

e Vai ir izmantoti dazadu testelementu veidi (uzdevumi) atbilstosi sasniedzamajiem rezultatiem (pieméram, zinasanas,
izpratni drosak ir mérit ar atbilZu izvéles uzdevumiem)?

o Vai vértésanas kritériji ir konkréti, skaidri, un vai, tos izmantojot, varétu darbu novértét ari kads cits priekSmeta
skolotajs?

TAISNIGUMS

e Vai visiem skoléniem bis/ir vienadas iespé&jas paradit savu labako sniegumu?

e Vai parbaudes darba izpildei ir atvéléts pietiekami ilgs laiks?

¢ Vai parbaudes darbu uzdevumu instrukcijas ir skaidras, neparprotamas, skolénam saprotamas, t.sk. vai nav lietota
nevajadzigi sarezgita valoda?

¢ Vai uzdevumos nav ietverti diskrimingjosi konteksti, lieka informacija vai termini, kurus skoléni macibu procesa nav
apguvusi?

e Vai es parbaudes darba méru/parbaudu to, ko esmu macijis (t.sk. vai skolénam ir bijusi iespéja vingrinaties prasmes,
kuras parbaudu)?

Nobeiguma parbaudes darba veidoSana un piemérs

Parbaudes darbu planosana var notikt dazadas detalizacijas pakapés atkariba no pieejama laika, situacijas un skolot3ja
mérkiem. lerasti, parbaudes darbu izstradajot, tiek aprakstiti un nemti véra vismaz Cetri elementi: sasniedzamais rezultats
(vai vértésanas indikators), izzinas darbibas limenis (péc SOLO taksonomijas), uzdevumi (testelementi) un vértésanas kritériji.
Sos parbaudes darbu raksturojo$os elementus skolotajs apraksta parbaudes darba specifikacija, citkart saukta ari par parbau-
des darba matricu. Skolotajam parbaudes darba specifikacija jeb matrica palidz pasam parraudzit kvalitati, planosana fiksét
atbilstibu vértésanas principiem un atbilstosajiem Ministru kabineta nosacijumiem. Tapat, izmantojot So parbaudes darba
specifikaciju, skoléna sniegumu var vértét ari cits macibu priekSmeta skolotajs.

niedzamai - .. s N
SEEnICE ? s Uzdevums Vértésanas kritériji SOLO (izzinas
rezultats . - i
e e (testelements) un punkti darbibas limenis)
vai indikators
Ko tiesi es velos parbaudit, Kas biis vislabakais veids, Ka varésu novértet vai Ka nodrosinasu, lai
merit? lai ieglitu korektus datus un kada kvalitaté skoléns skoléniem uzdevumi ir
par skolénu sniegumu? apguvis attiecigo macibu daZados izzinas darbibas
Kadi uzdevumi man tapeéc saturu? limenos atbilstosi
japiedava? velamajam proporcijam?
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Piedavatie nobeiguma parbaudes darbi tika izveidoti, pamatojoties uz kursa Kimija Il programmas parauga izvirzitajam
prasibam par vértésanas saturu un vietu macibu procesa. Apglstamais padzilinata kursa saturs ir sadalits seSos tematos. Més
piedavajam nobeiguma parbaudes darbu paraugus pieciem tematiem, paredzot, ka pédéja temata “Kimijas un sabiedribas
ilgstpéjiga attistiba” nosléguma tradicionala parbaudes darba vieta skoléni par temata apgtto rakstis argumentéto eseju.

Piedavatais nobeiguma parbaudes darbu klasts satur daudzveidigus uzdevumus, kas lauj izvértét visas skolénu
prasmes - arl tadas ka, pieméram, modelésana un analitiska sprieSana, uzdevumus, kuri nav ieklauti Sobrid pieejamajos
uzdevumu krajumos. Kursa Kimija Il saturs kopuma ir virzits uz izpratnes padzilinasanu par vielam un kimiskajiem procesiem.
Jaunu zinasanu ievie$ana balstas uz ieprieks apgita aktualizéSanu un korekciju, bet macibu procesa notiek jédzienu sistémas
paplasinasana, jaunu saiknu veidoSana starp atseviskiem sistémas elementiem un materiala sistematizacija cita - augstaka
[iment. Tapéc nobeiguma parbaudes darbos daZzu uzdevumu satura ieklauti atseviski elementi no ieprieks apgltiem tematiem,
kas lauj izvértét, ka skoléniem veidojas holistisks par kimiju un tas lomu daba un sabiedriba.

Katra parbaudes darba ir ieklauti art uzdevumi, kas |auj novértét, kada liment skoléns ir apguvis atseviskus pétnieciskas
darbibas elementus, bet pilna méra skolénu pétnieciskas prasmes var izvértét, piedavajot viniem veikt pétniecisko darbu, kas
aptver visus pétnieciskas darbibas posmus. $ada darba rezultatu noteikti var vértét ar atzimi 10 ballu skala.

Papildus parbaudes darbu piemériem ir izstradati ari skolénu snieguma vértéSanas kritériji ar iespéjamiem uzdevumu
risinajumiem. DazZos gadijumos, kad uzdevumi ir sarezgitaki, risindjumi ir aprakstiti sikak, lai atvieglotu skolotajiem
jedzilinasanos materiala satura. Sajos gadijumos skolénu atbildes var arf nebit tik dzilas un plagas. Un, vértéjot skolénu
sniegumu, péc batibas jabalstas uz noraditajiem kritérijiem.

Katra nobeiguma parbaudes darba izpildei ir atvélétas divas akadémiskas stundas laika. Sads ilgums izvéléts vairaku
iemeslu dé| - katra temata apgtstams liels apjoms materiala, un neliela darba visu bitiskako nav iesp&jams praktiski ieklaut.
Tapat daudzi skoléni, kas 12. klasé izvéléjusies apgut kursu Kimija I, macibu gada beigas kartos centralizéto eksamenu kimija,
un $adu parbaudes darbu kartosana lauj viniem labak sagatavoties Sim eksamenam. Piedavatas nobeiguma parbaudes darbu
versijas ir péc iespéjas pieskanotas iesp&jamajam centralizéta kimijas eksamena saturam un struktdrai.

Planojot darbu, skolotajam, protams, ir janem véra realie apstakli un kopéjais skolénu sagatavotibas limenis. Ja skolot3js,
pieméram, uzskata, ka skoléni $ada darba izpildei nav gatavi un nav nepiecieSams katra temata atvélét divas stundas
parbaudes darba rakstisanai, pastav iespéja art mainit darba saturu, sadalot to divas dalas, tapat var izvéléties kadu dalu no
piedavatajiem uzdevumiem, citus uzdevumus atstajot formativajai vértésanai.
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Nobeiguma parbaudes darbs (30 min., 56 punkti)
Organisko vielu un to parvértibu daudzveidiba

1. uzdevums (10 punkti)

Apvelc pareizo atbildi! Uz katru jautajumu iesp&jama tikai viena pareiza atbilde.

1.1. Cik izoméru, kuru molekulas ir funkcionala karbonilgrupa, ir savienojumam ar molekularo formulu C,H,0?

D)5

1.2. Kada molekulara formula ir vielai, kurai ir geometriskie izoméri?
A) C,H.Br
B) C,H,Br
C) C,H,Br,
D) C,H,Br,

1.3. Kuras vielas molekula pastav tikai kovalentas o (sigma) saites?

Br NH,
e X
a) b) o Br d)
A)cund
B)aunb
C)bunc
D)aund

1.4. Kuram organisko savienojumu klasém ir raksturigas funkcionalas grupas, kas atrodas acetilsalicilskabes (labi zina-

ma pretiekaisuma, analgétiska un pretdrudza lidzekla) molekula?
OH

0. -CH,
Il

0]

A) fenoliem un esteriem
B) spirtiem un aldehidiem
C) fenoliem un karbonskabém

D) spirtiem un ketoniem
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1.5. Kura viela, visticamak, veidosies, toluolam (metilbenzolam) reagéjot ar slapeklskabi koncentrétas sérskabes
klatbatné?

CHB
CH;-NO, CH, CHE"
NDE
2 b 9 ND;_ a l‘--J'I:J2
A)cund
B)aunb
C)aunc
D)bund

1.6. Kads nosaukums péc IUPAC nomenklatiras ir savienojumam ar $adu struktirformulu?

~y

OH
A) butan-2-ols
B) pentan-2-ols
C) butan-3-ols
D) izobutilspirts

1.7. Kura savienojuma molekula viens vai vairaki oglekla atomi atrodas sp? hibridizéta stavokli?

a) 2-hlorpropana b) metanala c) but-2-éna d) polietilena

A)bunc
B)aunb
C)cund
D)aund

1.8. Kuras vielas atkraso bromadeni?

MC QOH
a) b) OH

c
—CH—CH;—
%’/%
Rty N

d) e) f)
A)aund
B) cunf
C)bune
D)cund
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1.9. Kura parvértiba veidojas propan-1-ols?
a) propanals + vara(ll) hidroksids
b) 1-hlorpropans + kalija hidroksida skidums
c) propéns + tdens
d) propanals + Gdenradis
e) propanons + tdenradis
A)aunc
B) bune
C)dune
D)bund

1.10. Kuras vielas nespéj polimerizéties, bet var piedalities polikondensacijas reakcija?
a) fenols
b) etanols
¢) buta-1,3-diéns
d) etan-1,2-diols (etilenglikols)
e) stirols (vinilbenzols)
A)cund
B) aund
C)bune
D)dune

2. uzdevums (13 punkti)

Metana reakciju ar bromu izmanto rlpnieciba, lai iegltu vértigus bromatvasinajumus. Pieméram, $adi ieglist brommetanu -
bezkrasainu gazi, kuru izmanto, lai cinitos ar augu slimibam un kaitékliem.

2.1. Attélo brommetana Liisa struktdru! (1 p.)

2.2. Paskaidro, kapéc metana bromésanas procesa produktos bez bromidenraza un metana bromatvasinajumiem at-
rodas ari etana piemaisijums! leklauj skaidrojuma aprakstu par reakcijas norises mehanismu! (3 p.)

Eksperimentali noteikts, ka brommetana un kalija hidroksida skiduma reakcijas atrums ir atkarigs no abu reagéjoso
vielu koncentracijas.
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2.3. Pie kadiem reagentiem pieder hidroksidjons - elektrofiliem vai nukleofiliem? Pamato savu atbildi! (1 p.)

2.4. Modelé aizvietoSanas reakcijas norisi starp brommetanu un hidroksidjonu, izmantojot organisko vielu struktarfor-
mulas! Papildini reakcijas norises modeli ar skaidrojumu par 3is reakcijas norises mehanismu! (3 p.)

Ar bromu reagé ari aromatiskie oglidenrazi. Pieméram, reakcija starp benzolu un bromu dzelzs(lll) bromida klat-
bltné ieglst benzola bromatvasinajumu, kuru izmanto ka reagentu organiskaja sintézé.

2.5. Pie kadiem reagentiem pieder broms - elektrofiliem vai nukleofiliem? Pamato savu atbildi! (1 p.)

2.6. Paskaidro, kas mainas broma molekulas uzbuaveé dzelzs(lll) bromida klatbatné! (1 p.)

2.7. Modelé kimiskas reakcijas norisi starp bromu un benzolu dzelzs(l11) bromida klatbatné, izmantojot organisko vielu
struktarformulas! Papildini reakcijas norises modeli ar skaidrojumu par reakcijas norises mehanismu! (3 p.)
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3. uzdevums (8 punkti)

Starp organiskiem savienojumiem pastav radnieciska saikne. Tas nozimé, ka no vielam, kas pieder vienai vielu klasei, var iegit
citu vielu, kas pieder citai vielu klasei.

Nosaki, kadas vielas parvértibu virkné ir apzimétas ar jautajuma zimém! Attélo ar kimisko reakciju vienadojumiem, ka
$adas parveértibas realizét! Uzraksti reakcijas vienadojumus, izmantojot organisko vielu strukttrformulas! (8 p.)

_ 3.1 3.2. _ 3.3. 3.4 . _ 3.5. 3.6. _ 3.7. _ 3.8.
Eténs ? etanals ? etiletanoats —— etanols eténs etins benzols

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

4. uzdevums (8 punkti)

Péetot savienojuma X paraugu, tika konstatéts, ka St viela +13 °C temperatira kast, +141 °C temperattra varas un vielas
blivums ir 1,051 g/mL.

Pilnigi sadedzinot 450 mg vielas X, ieguva 448 mL (n. a.) oglskabas gazes un 450 mg tdens. Vielas X tvaika relativais blivums
attieciba pret héliju ir 22,5.

4.1. Aprékini, kada ir vielas X molekulara formula! (7 p.)
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4.2. Kuras organisko savienojumu klasém raksturigas funkcionalas grupas varétu bat $is vielas sastava? (1 p.)

5. uzdevums (8 punkti)

Viela X ar molekularo formulu C,H,O, labi Skist Gden. Pétot $is vielas kimiskas Tpasibas, tika noskaidrots, ka 1 mols vielas X
var reagét ar 1 molu dzeramas sodas vai ar 2 moliem natrija hidroksida.

5.1. Paskaidro, kadas funkcionalas grupas ir vielas X molekula! (2 p.)

5.2. Attélo vielas X iespéjamas struktarformulas! Nosauc atbilstosas vielas! (3 p.)

Turpinot pétijumus, tika noskaidrots, ka, vielai X reagéjot ar bromu katalizatora klatbatné, var veidoties tikai viens Sis
vielas bromatvasinajums.

5.3. Paskaidro, kura no X struktiiram atbilst st pétijuma rezultatam, un sastadi atbilstosa bromatvasinajuma struktarfor-
mulu! (3 p.)
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6. uzdevums (9 punkti)

Etilacetats ir bezkrasains, gaistoss skidums ar raksturigu smarzu, virSanas temperattaru +77 °C un blivumu 0,897 g/mL. Viela
nav higroskopiska un slikti skist Gden.

Laboratorija etilacetata sintézi veic sada iekarta:

Skoléns sanéma uzdevumu sintezét etilacetatu, sekojot Sadam darba aprakstam:

“Kolba ielej 5 mL 96 % etanola un 10 mL koncentrétas sérskabes. Pilinama piltuve ielej 40 mL ledus (100 %) etikskabes un
25 mL 96 % etanola (etikskabei ir jabat parakuma). Kolbu ar spirta un sérskabes maisijumu ievieto smilSu vanna un karsé lidz
140 °C temperatirai. Kad $ada temperatira tiek sasniegta, no pilinamas piltuves Iéni sac pievienot etanola un etikskabes
maisijumu ar tadu atrumu, ar kadu tiek atdestiléti reakcijas produkti. Procesu turpina lidz bridim, kamér produkti vairs neuz-
krajas.”

6.1. Nosauc iekartas 1.-8. sastavdalas un to, kas ir 9. viela, kura tiek padota iekarta! Pieraksti atbildi blakus atbilstosa-
jam ciparam! (3 p.)

6.2. Pamato, kapéc iekarta jaizmanto smilSu vanna, nevis spirta lampina vai gazes deglis! (1 p.)

6.3. Izvélies, kura trauka (Nr.) atrodas koncentréta sérskabe, kura trauka (Nr.) atrodas etanola un etikskabes maisijums
un kura trauka (Nr.) uzkrajas neattirits reakcijas produkts! Pieraksti atbildi blakus atbilstosajam ciparam! (2 p.)

Vairakos gadijumos ir vajadzigs no piemaisijumiem attirits etilacetats.

6.4. Paskaidro, kadi divi galvenie piemaisijumi var bit neattirita sintézes produkta! Piedava panémienus, ka ieglto
produktu no Siem piemaisijumiem attirit! (3 p.)

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

93



Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Nobeiguma parbaudes darbs (30 min., 56 punkti)

Organisko vielu un to parvértibu daudzveidiba

Testa uzdevumu atbildes

1. uzdevums (10 punkti)

1.1.uzd. | 1.2.uzd. | 1.3.uzd. | 1.4.uzd. | 1.5.uzd. | 1.6.uzd. | 1.7.uzd. | 1.8.uzd. | 1.9.uzd. | 1.10. uzd.
A D C A D A A A D B
Strukturéto uzdevumu vértésanas kritériji un atbilzu pieméri
2. uzdevums (13 punkti)
2.1. Attélo brommetana Laisa struktaru! (1 p.)
2.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risindjums ir nepareizs.
H
1 Attélo brommetana Liisa struktaru. H—(IE—Br
!
Kopa: 1

2.2. Paskaidro, kapéc metana bromésanas procesa produktos bez bromidenraza un metana bromatvasinajumiem at-
rodas ari etana piemaisijums! leklauj skaidrojuma reakcijas norises mehanisma aprakstu! (3 p.)

2.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts

apraksts Nav skaidro- Skaidrojums par meta-
juma vai na bromésanas proc-
skaidrojums esa produktiem ietver
ir nepareizs. apgalvojumu, bet

nesatur pieradijumus
un pamatojumu vai
pieradijumi un pama-
tojums ir klGdains.

2 punkti

Skaidrojums par metana
bromésanas procesa
produktiem ietver apgal-
vojumu un atbilstosus
ticamus, bet nepilnigus
pieradijumus vai nepil-
nigu pamatojumu.

3 punkti

Skaidrojums par metana
bromésanas procesa
produktiem ietver apgal-
vojumu un pamatojumu,
kas parada, ka un kapéc
pieradijumi pamato
izvirzito apgalvojumu.
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2.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Piemérs
(3 punkti)

Metana bromésanas reakcija ir aizvietoSanas reakcija, kas norisinas péc radikalu mehanisma.
a. Sakuma broma molekula partrikst kovalenta saite un veidojas divi broma radikali (atomi, kuriem

ir nesaparots elektrons):

Br-Br gaismas energija
- %

b. Tad sakas kédes reakcija.

Broma radikalim reagéjot ar metana molekulu, veidojas metilradikalis un bromtdenradis:
CH, + Br' — CH," + HBr

Metilradikalim saduroties ar broma molekulu, veidojas brommetans un broma radikalis (atoms):
CH, + Br, > CH,Br + Br’

Broma radikalis, kas veidojas, reagé ar nakamo metana molekulu un cikls atkartojas.

¢. Kad molekulu koncentracija kritas, radikali sak sadurties sava starpa:

2Br' — Br-Br
CH;"+ Br'— CH,Br

Etana molekulas reakciju produktu maisijuma rodas tapéc, ka sava starpa saduras art metilradikali:
CH,; + CH;” — CH,—CH, (CH,)

2Br’

2.3. Pie kadiem reagentiem pieder hidroksidjons - elektrofiliem vai nukleofiliem? Pamato savu atbildi! (1 p.)

2.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav risinajuma vai risinajums
ir nepareizs.

1 Pamato hidroksidjona Nukleofiliem reagentiem pieder negativi ladéti joni, savienojumi
piederibu - elektrofiliem vai ar briviem elektronu pariem, savienojumi ar divkarsam saitém
nukleofiliem. starp oglekla atomiem. Nukleofils ir elektronu para donors.

Hidroksidjons satur brivus elektronu parus, t. i. ir nukleofils
reagents.
Kopa: 1
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2.4. Modelé aizvietoSanas reakcijas norisi starp brommetanu un hidroksidjonu, izmantojot organisko vielu struktarfor-
mulas! Papildini reakcijas norises modeli ar skaidrojumu par $is reakcijas norises mehanismu! (3 p.)

2.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav Skaidrojums Modelé aizvietosanas Modelé aizvietoSanas
skaidro- par metana reakcijas norisi starp brom- reakcijas norisi starp brom-
juma vai bromésanas pro- metanu un hidroksidjonu ar metanu un hidroksidjonu.
skaidro- cesa produktiem nepilnibam. Skaidrojums par metana
jums ir ietver apgalvoju- Skaidrojums par metana bromésanas procesa
nepareizs. mu, bet nesatur bromésanas procesa pro- produktiem ietver apgalvo-
pieradijumus un duktiem ietver apgalvojumu jumu un pamatojumu, kas
pamatojumu, vai un atbilstosus ticamus, bet demonstré, ka un kapéc
pieradijumi un nepilnigus pieradijumus vai pieradijumi pamato izvirzito
pamatojums ir nepilnigu pamatojumu. apgalvojumu.
klGdains.
Piemeérs Reakcija starp brommetanu un kalija hidroksida skidumu pieder nukleofilas aizvieto$anas reakci-
(3 punkti) jam. Ta ka $is reakcijas atrums ir atkarigs no abu reagentu koncentracijam (ir bimolekulara reakcija),

parvertiba norisinas péc nukleofilas aizvietosanas mehanisma S, 2.

a. Reakcijai sakoties, negativi ladéts hidroksidjons tuvojas brommetana molekulai no broma atom-
am (kuram ir relativs negativs ladins) pretéjas puses. Veidojas parejas stavoklis, kura hidroksid-
jons ir jau daléji saistits ar oglekla atomu, bet broma atoms nav pilnigi atskélies:

'ﬂ HO H““G’H B )
---------- r
¥ H

b. Parejas stavoklis pastav tikai isu bridi. Atskeloties broma jonam, veidojas reakcijas produkts, kas
$aja reakcija ir metanols:

HO H“‘c”H B i
—————————— r
| —  HO=G=H 4 pgr-
H H

2.5. Pie kadiem reagentiem pieder broms - elektrofiliem vai nukleofiliem? Pamato savu atbildi! (1 p.)

2.5. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav risinajuma
vai risinajums ir
nepareizs.

1 Pamato broma Elektrofiliem reagentiem pieder pozitivi ladéti joni, savienojumi, kuros ir atomi
piederibu ar tuksam orbitalem (AICIS, FeCl, un tml.), savienojumi ar karbonilgrupam,
elektrofiliem. halogéni. Elektrofils ir jebkurs atoms, molekula vai jons, kas jaunas saites

veido3anas procesa var pievienot elektronu pari (ir elektrona para akceptors).
Broms pieder elektrofiliem reagentiem - reagentiem, kuriem ir tieksme uz
molekulas vietu ar palielinatu elektronu blivumu.

Kopa: 1
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2.6. Paskaidro, kas mainas broma molekulas uzbtvé dzelzs(Ill) bromida klatbatné? (1 p.)
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2.6. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma vai
risinajums ir nepareizs.

1 Skaidro, kas mainas Katalizators FeBr, polarizé broma molekulu. Kopé&jais elektronu paris
broma molekulas tiek nobidits viena broma atoma pusé, lidz ar to otram broma atomam
uzbavé dzelzs(l11) atbrivojas orbitale, un tas var klGt par elektrona para akceptoru.
bromida klatbatné.

Kopa: 1

2.7. Modelé kimiskas reakcijas norisi starp bromu un benzolu dzelzs(Ill) bromida klatbGtné, izmantojot organisko vielu

struktarformulas! Papildini reakcijas norises modeli ar skaidrojumu par reakcijas norises mehanismu! (3 p.)

2.7. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav Nemodelé kimiskas Modelé kimiskas reak- Modelé kimiskas reak-
skaidro- reakcijas norisi starp cijas norisi starp bromu cijas norisi starp bromu
juma vai bromu un benzolu vai un benzolu, tacu taja ir un benzolu.
skaidrojums modelé kltdaini. nepilnibas. Skaidrojums par reak-
ir nepareizs. Skaidrojums par Skaidrojums par cijas mehanismu ietver
reakcijas mehanismu reakcijas mehanismu apgalvojumu un pama-
ietver apgalvojumu, bet ietver apgalvojumu un tojumu, kas parada, ka
nesatur pieradijumus un atbilstosus ticamus, bet un kapéc pieradijumi
pamatojumu vai pieradi- nepilnigus pieradijumus pamato izvirzito apgal-
jumi un pamatojums ir vai nepilnigu pamato- vojumu.
kltdains. jumu.
Piemérs Reakcija norisinas divas stadijas.
(3 punkti) a. Reakcijas pirma stadija partrikst aromatiska pi1 saite un pievienojas broma atoms, kuram uzkra-

jies relativs pozitivs 1adins. Veidojas karbkatjons (starpprodukts ar pozitivu ladinu):

H H
H H
5+ B H
Br—Br" ™Feg
H H H
A H

b. Otraja stadija no karbkatjona atskelas protons, un veidojas gala produkts - brombenzols:

H —~
Br-FeBra~
H
Br
_)
H H
H

I

Br

+

HBr + FeBr,

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompeten&u pieeja macibu saturd

97



3. uzdevums (8 punkti)

Prognozé, kadas vielas ir apzimétas ar jautajuma zimém parvertibu virkné, un ar kimisko reakciju vienadojumiem attélo, ka

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

$adas parvértibas var realizét! Raksti reakcijas vienadojumus, izmantojot organisko vielu strukttrformulas! (8 p.)

3.1. uzdevuma punktu vértésanas shema
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma
vai risinajums ir
nepareizs
1 Par katru
pareizi 3.1. CH,=CH, + H,0— CH, —CH,OH
uzrakstitu
kimiskas H H H 0
reakcijas | [ i
vienadojumu - 3.2. H_?_?_DH + Cul0 > H_?_C\ + Cu + HO
1 punkts. H H H H
Kopa -
8 punkti. !,O ED
i
33 CHyC_ + 2[AgNHyJOH — CH;I:D: +2Ag + 4NH, + H,0
H OH
O 8]
£ A
3.4 GHE._G\ +HO-C.H, ——= CHE—C\ +H,0
OH D—CEHE_
0 0
£ A
35 CHB—C\ + NaOH —= CHE_—C\ + CH,-CH,OH
0O—C,H, ONa
3.6. CH,-CH,OH — CH,=CH,+ H,0
3.7. CH,=CH, > CH=CH + H,
38. 3CH=CH — @
Kopa: 8
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4. uzdevums (8 punkti)

4.1. Aprékini, kada ir vielas X molekulara formula! (7 p.)

4.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma
vai risinajums
ir nepareizs.

1 Aprékina Javielas deg$anas produkti ir oglskaba gaze un tdens, sadedzinatas vielas
oglekla sastava noteikti bija kimiskais elements ogleklis, kimiskais elements Gdenradis un
atomu masu ari varéja atrasties kimiskais elements skabeklis, tapéc $is vielas kimisko formulu
savienojuma. apziméar CHO,.

Viens mols oglskabas gazes varéja veidoties, ja sadedzinatas vielas sastava bija
viens mols kimiska elementa oglekla. Tatad n. = Neo, - Zinot oglskabas gazes
tilpumu (n. a.), aprékina $is vielas daudzumu, oglekla daudzumu un oglekla masu
savienojuma, ko sadedzinaja:

o Vo, _ 04481
v 22,4 L/mol

=0,020 mol

n.=n. =0,020 mol

m_=n_+M_=0,020 mol - 12 g/mol = 0,240 g

C

1 Aprékina Viens mols tGdens varéja veidoties, ja sadedzinatas vielas sastava bija divi moli
Gdenraza Gdenraza atomu. Tatad N,o=2-N,-
2
atomu masu

Zinot Gdens masu, aprékina $is vielas daudzumu, Gdenraza atomu vielas
daudzumu un GdenraZa masu savienojuma, ko sadedzinja:

_Mho _ 04508 _ 4 555 |

n
0 pm 18 g/mol

H,0

savienojuma.

n,=2- n, o= 2 - 0,025 mol = 0,050 mol

H

m_ =n_+M,=0,050 mol-1g/mol=0,050g

1 Aprékina Skabekla masa, ja Sis elements bija sadedzinatas vielas sastava, ir vienada ar
skabekla starpibu starp Sis vielas masu un oglekla un Gdenraza masu summu:
atomu masu My =mg,, o —(m.+m,)=

savienojuma.
=0,450 g—(0,240 g+0,050 g)=0,160 g

Secina, ka sadedzinatas vielas sastava bija ari skabeklis.

1 Aprékina Zinot kimiska elementa skabekla masu, aprékina st elementa vielas daudzumu,
skabekla vielas kas atradas viela, kuru sadedzinaja.
daudzumu
m, 0,160 g
savienojuma. ne=—>=—-—-=0,010 mol
J ° M, 16 g/mol

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompeten&u pieeja macibu saturd



Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

4.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

1 Nosaka Indeksu x, y un z attieciba atbilst oglekla, GdenraZa un skabekla daudzuma
savienojuma attiecibai. Zinot elementu daudzumu attiecibu, aprékina sadedzinatas vielas
empirisko empirisko (vienkarsako) formulu:
formulu. x:y:z=n.:n,:n, =0,020 mol : 0,050 mol : 0,010 mol=2:5:1

Tatad sadedzinatas vielas empiriska formula ir Cszo'

1 Aprékina Zinot, kads ir sadedzinatas vielas tvaika relativais blivums attieciba pret héliju,
savienojuma aprékina, cik liela ir sadedzinatas vielas molmasa:
molmasu. Me o

dcxHyoz = Y, —
He
Me 0, = dcxHyoz M, =22,5-4 g/mol = 90 g/mol

1 Aprékina Salidzinot sadedzinatas vielas molmasu ar empiriskas formulas molmasu,
savienojuma aprékina, cik reizes indeksi, kas apraksta oglekla, Gdenraza un skabekla atomu
molekularo skaitu molekulara formul3, ir lielaki par tadiem empiriska formula:
formulu. MCXHYOZ _90g/mol _ 5

Mo 458/mol
Sadedzinatas vielas molekulara formula ir C,H,,0,
Kopa: 7

4.2. Kuras organisko savienojumu klasém raksturigas funkcionalas grupas varétu bat $is vielas sastava? (1 p.)

4.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risindjums ir
nepareizs.
1 Nosauc organisko savienojumu Oglekla un Gdenraza atomu attieciba vielas molekula
klasu raksturigas funkcionalas atbilst tadai, kada ir alkanos, tapéc skabekla atomi var bat
grupas, kas varétu bt vielas spirtiem raksturigaja hidroksilgrupas -OH sastava vai éteriem
sastava. raksturigaja -O- funkcionalaja grupa.
Kopa: 1
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5. uzdevums (8 punkti)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

5.1. Paskaidro, kadas funkcionalas grupas ir vielas X molekula! (2 p.)

5.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav skaidrojuma Skaidrojums par funkcionalo grupu Skaidrojums par funkcionalo grupu
vai skaidrojums ir molekula ietver apgalvojumu un molekula ietver apgalvojumu un
nepareizs. atbilstosus ticamus, bet nepilnigus pamatojumu, kas parada, ka un
pieradijumus vai nepilnigu kapéc pieradijumi pamato izvirzito
pamatojumu. apgalvojumu.
Piemeérs Ar dzeramo sodu reagé karbonskabes, kuru molekulas ir karboksilgrupa. Ja 1 mol vielas X var
(2 punkti) reagét ar 1 mol dzeramas sodas, var secinat, ka X molekula ir viena karboksilgrupa.

Ar sarmu Skidumiem reagé ne tikai karboksilgrupa, bet art fenolu hidroksilgrupa. Ja 1 mol vielas
X var reagét ar 2 mol sarma, var secinat, ka X molekula bez vienas karboksilgrupas ir ari viena

hidroksilgrupa.

5.2. Attélo vielas X iespé&jamas struktarformulas! Nosauc atbilsto3as vielas! (3 p.)

5.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir
nepareizs.
1 Uzraksta vielas struktrformulu lespéjamas vielas X struktirformulas:
un nosauc vielu. COOH
Par katru formulu ar
nosaukumu - 1 punkts. COOH COCH
Kopa - 3 kti.
opa punkti oK
A) OH Q) OH
A) 2-hidroksibenzoskabe (salicilskabe).
B) 3-hidroksibenzoskabe.
C) 4-hidroksibenzoskabe.
Kopa: 3
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

5.3. Paskaidro, kura no X struktliram atbilst St pétijuma rezultatam, un sastadi atbilsto$a bromatvasinajuma struktdrfor-
mulu! (3 p.)

5.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

COOH

OH

Br

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav Skaidrojums par Skaidrojums par Skaidrojums par
skaidrojuma funkcionalo grupu funkcionalo grupu funkcionalo grupu
vai molekula ietver molekula ietver molekula ietver
skaidrojums apgalvojumu, bet apgalvojumu un apgalvojumu un
ir nepareizs. nesatur pieradijumus atbilstosus ticamus, bet pamatojumu, kas
un pamatojumu nepilnigus pieradijumus parada, ka un kapéc
vai pieradijumi un vai nepilnigu pieradijumi pamato
pamatojums ir klldains. pamatojumu. izvirzito apgalvojumu.
Piemérs -OH grupa ir pirma veida aizvietotajs (benzola gredzena bida nakamo aizvietot3ju o- vai
(3 punkti) p- stavokli), bet -COOH grupa ir otra veida aizvietot3js (bida nakamo aizvietotaju m-stavokli).

Visvairak pétijuma rezultatam atbilst struktira C. Seit saskanotu hidroksilgrupas un
karboksilgrupas ietekmes rezultata ar vislielako varbatibu veidosies vienigais bromatvasinajums ar
§adu struktarformulu:

6. uzdevums (9 punkti)

6.1. Nosauc iekartas 1.-8. sastavdalas un to, kas ir 9. viela, kura tiek padota iekarta! Pieraksti atbildi blakus atbilstosa-
jam ciparam! (3 p.)

6.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Nosauc iekartas sastavdalas un vielu. 1. - elektriska plits vai kada cita sildisanas iekarta,
Par 3 atbildém - 1 punkts. Kopa - 3 punkti. 2. - smilSu vanna,
3. - divkaklu apalkolba (kolba),
4. - pilinama piltuve,
5. - termometrs,
6. - dzesétajs,
7. - novadule (alonzs),
8. - koniska (Erlenmeijera) kolba,
9. - adens.
Kopa: 3
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6.2. Pamato, kapéc iekarta jaizmanto smilSu vanna, nevis spirta lampina vai gazes deglis! (1 p.)

6.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums
ir nepareizs.
1 Pamato, kapéc iekarta Dazas vielas, kuras atrodas divkaklu apalkolba, pieméram, etanols
jaizmanto smil$u vannu. un etilacetats, viegli uzliesmo, tapéc, ja izmanto atklatu uguni nevis
smilSu vannu, ja kolba plist, var sakties ugunsgréks.
Kopa: 1

6.3. Izvélies, kura trauka (Nr.) atrodas koncentréta sérskabe, kura trauka (Nr.) atrodas etanola un etikskabes maisijums
un kura trauka (Nr.) uzkrajas neattirits reakcijas produkts! Pieraksti atbildi blakus atbilstosajam ciparam! (2 p.)

6.3. uzdevuma punktu vértésanas shema
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma. Norada, kura
trauka atrodas tikai 1 viela.
1 Norada, kura trauka atrodas vielas. Koncentréta sérskabe atrodas trauka Nr. 3. Etanola un
Par 3 vielam - 2 punkti etikskabes maisijums atrodas trauka Nr. 4. Neattirits reakcijas
Par 2 vielam - 1 punkts produkts atrodas trauka Nr. 8.
Kopa: 2

6.4. Paskaidro, kadi divi galvenie piemaisijumi var bt neattirita sintézes produkta, un piedava panémienus, ka var atti-
rit iegtto produktu no Siem piemaisijumiem! (3 p.)

6.4. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risindjums ir
nepareizs
1 Pamato, kadi divi galvenie Galvenie piemaisijumi ir etikskabe, kas ir parakuma, un Gdens,

piemaisijumi var bt neattirita
sintézes produkta.

kas veidojas esterificéSanas reakcijas rezultata.
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6.4. uzdevuma punktu vértésanas shéma

1 Piedava panémienu, ka
attirit ieglto produktu no
piemaisijumiem. Par katru
piemaisijumu - 1 punkts.
Kopa 2 punkti.

a. Etikskabi var neitralizét pa pilieniem, pievienojot,
pieméram, natrija karbonata piesatinato skidumu.
Izvélamies natrija karbonatu nevis sarma skidumu, lai
redzétu, kad skabes parakums tiek pilnigi neitralizéts (vairs
neizdalas gazes burbuli).

b. No maisijuma, kas paliek péc etikskabes neitralizacijas,
etilacetatu atdestilé.

c. Etilacetats bas vél tiraks, ja pirms destilacijas maisijumam,
kas veidojas péc etikskabes neitralizacijas, lai saistitu Gdeni,
pievieno kalcija karbidu vai bezldens kalcija hloridu.

d. Attinsanai var izmantot art dalamo piltuvi, jo etilacetats
slikti Skist Gdent, bet piemaisijumi un natrija acetats, kas
rodas péc skabes parakuma neitralizacijas, skist labi.
Etilacetats dalama piltuvé bis augséja slant (produkta
blivums ir mazaks par Gdens blivumu).

Kopa: 3

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompeten&u pieeja macibu saturd

104



Testa uzdevumu raksturojums

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Izzinas
. darbibas
SR grupa Temata vienums " .
limenis
(péc SOLO)

1.1. Nosaka izoméru skaitu, analiz€jot Analitiski spriez. Organisko vielu daudzveidiba 1l
vielas molekulformulu. un nomenklatiira

1.2. Nosaka geometriskos izomérus Zina un lieto. Organisko vielu daudzveidiba |
péc vielas molekulformulas. un nomenklatira

1.3. Saskata kovalentas saites Zina un lieto. Kovalentas saites |
molekul3, analiz&jot vielu uzbavi. ogludenrazos

1.4. Nosaka vielas klasi péc Zina un lieto. Organisko vielu daudzveidiba |
funkcionalas grupas. un nomenklatira

1.5. Prognozé reakcijas produktu, Skaidro un AizvietoSanas reakcijas Il
analizéjot toluola reakcijas norisi pamato. arénos
ar slapeklskabi.

1.6. Nosauc organisko vielu péc Zina un lieto. Organisko vielu daudzveidiba 1l
struktrformulas, izmantojot un nomenklatdira
IUPAC nomenklataru.

1.7. Nosaka molekulu ar oglekla Zina un lieto. Kovalentas saites |
atomu sp? hibridizéta stavokli, ogltdenrazos
analizéjot molekulas uzbivi.

1.8. Analizéjot molekulas uzbavi, Zina un lieto. Organisko vielu daudzveidiba |
atpazist vielas, kuram raksturigas un nomenklatira
pievienosanas reakcijas.

1.9. Prognozé spirta ieglisanu, Skaidro un Alkénu elektrofilas 1l
pamatojoties uz vielu kimiskajam pamato. pievienosanas reakcijas
Tpasibam.

1.10. Prognozé vielu polimerizacijas Skaidro un Organisko vielu daudzveidiba Il
vai polikondensacijas reakcijas, pamato. un nomenklatiira
pamatojoties uz vielu uzbdvi un
piederibu noteiktai klasei.
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Strukturéto uzdevumu raksturojums

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Izzinas
. rbi
SR grupa Temata vienums d? 5 b-a :
limenis
(péc SOLO)
2.1. Attélo brommetana Laisa struktaru. Lieto Kovalentas saites ]
reprezentacijas. ogltdenraZos (1p.)
2.2 Skaidro metana bromésanas procesu. Skaidro un Alkanu aizvietosanas ]
pamato. reakcijas (3 p.)
péc radikalu mehanisma
2.3. Nosaka un pamato reagentu piederibu Skaidro un Alkénu elektrofilas Il
elektrofiliem vai nukleofiliem. pamato. pievieno3anas reakcijas (1p.)
2.4, Modelé aizvietosanas reakcijas starp Modelé. Halogénalkanu nukleofilas ]
brommetanu un hidroksidjonu norisi, Skaidro un aizvietosanas reakcijas (3 p.)
skaidrojot reakcijas mehanismu. pamato.
2.5. Nosaka un pamato reagentu piederibu Skaidro un Halogénalkanu nukleofilas Il
elektrofiliem vai nukleofiliem. pamato. aizvietoSanas reakcijas (1p.)
2.6. Skaidro, ka mainas molekulas uzbive Skaidro un Halogénalkanu nukleofilas 1l
reakcijas gaita katalizatora klatbGtné. pamato. aizvietoSanas reakcijas (1)
2.7. Modelé kimiskas reakcijas norisi Modelé. Aizvietosanas reakcijas ]
starp bromu un benzolu katalizatora Skaidro un arénos (3 p.)
klatbGtné, skaidrojot reakcijas pamato.
mehanismu.

3. Prognozé reakcijas produktus Lieto Organisko vielu Il
parveértibu virkné. Attélo ar kimisko reprezentacijas. daudzveidiba (8 p.)
reakciju vienadojumiem, ka sadas un nomenklatdra
parvértibas var realizét.

4.1. Aprékina organiskas vielas molekularo Analttiski Organisko vielu 1l
formulu péc sadegSanas produktiem. spriez. daudzveidiba (7 p.)
un nomenklatira
4.2. Péc vielas molekularas formulas Analttiski Organisko vielu 1l
nosaka, kadas funkcionalas grupas var spriez. daudzveidiba (1p.)
bdt molekula. un nomenklatdra
5.1. Skaidro, kadas funkcionalas grupas ir Skaidro un Organisko vielu Il
vielas molekula, analiz&jot informaciju pamato. daudzveidiba (2p.)
par vielas reakcijam. un nomenklatiira
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Izzinas
SR grupa Temata vienums d?rblb.a :
limenis
(péc SOLO)
5.2. Attélo iesp&jamas vielas Lieto Organisko vielu ]
struktarformulas un nosauc vielas. reprezentacijas. daudzveidiba (3 p.)

un nomenklatdra

5.3. Skaidro reakcijas norisi, prognozéjot Skaidro un AizvietoSanas reakcijas ]
reakcijas produktus, pamatojoties uz pamato. arénos (3 p.)
vielas uzbavi.

6.1. Atpazist laboratorijas traukus, ierices Zina un lieto. Organiska sintéze un tas |
un iekartas. galvenie posmi (3 p.)

6.2. Pamato ierices izvéli eksperimentam, Skaidro un Organiska sintéze un tas Il
analizéjot doto informaciju par vielu pamato. galvenie posmi (1p.)
Tpasibam, pamatojoties uz drosibas
noteikumiem.

6.3. Skaidro eksperimenta norisi, analizéjot Skaidro un Organiska sintéze un tas Il
doto vizualo un vardisko informaciju pamato. galvenie posmi (2 p.)
par eksperimenta iekartu un
procesiem.

6.4. Skaidro, kadi piemaisijumi var bat Skaidro un Organiska sintéze un tas ]
sintézes produkta, un piedava pamato. galvenie posmi (3 p.)

panémienus, ka ieglto produktu no
Siem piemaisijumiem attirit.

SOLO limenu ipatsvars ND

8 (14 %) 36 (64 %) 12 (21 %)
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Nobeiguma parbaudes darbs (30 min., 61 punkts)

Atoma un vielas uzbiave

1. uzdevums (10 p.)

Apvelc pareizo atbildi! Uz katru jautajumu iesp&jama tikai viena pareiza atbilde.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Kura instrumenta izgudrosana veicinaja nanotehnologiju straujo attistibu?
A) Tune]mikroskopa

B) pH-metra

C) Hromatografa

D) Spektrometra

Kuru dalinu kodola ir vienads neitronu skaits?

a) V0 b) “F" c) !Ne d) 2*Na*

A)aunc
B) bund
C)aund
D)cund

Elektronu konfiguracija atoma: 1s22s22p®3s23p%4s23d¢. Kads ir nesaparotu elektronu skaits atoma?

D)8

Kura dalina pastav donora-akceptora kovalenta saite?
a) OH b) NH; c) "CH, s
A)aunc
B) bund
C)aund

D)cund

Starp kuru vielu molekulam nevar veidoties Gdenraza kimiskas saites?
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1.6. Kuras vielas molekula nepastav nepolara kovalenta saite? Ja nepieciesams, vari izmantot informdciju par kimisko
elementu relativo elektronegativitati no datu bukleta.

H\
A) D—D\
H
H H
) £
B) JN_N\
H H
Ccl Cl C
n s
Q) c—C
! i
Cl ¢ Cl
cl. Cl H
vy
D) C—
/. k!
Cl H

1.7. Kuriem kimiskajiem elementiem nav raksturiga alotropija?
A) Slapeklim un hloram
B) Skabeklim un séram
C) Ogleklim un fosforam

D) Séram un fosforam

1.8. Kads ir savienojuma FeSO,-7H,0 nosaukums?
A) Dzelzs sulfats
B) Dzelzs(Il) sulfats
C) Dzelzs sulfata heptahidrats
D) Dzelzs(ll) sulfata heptahidrats

1.9. Kurs apgalvojums par kimisko elementu 1pasibu mainu periodiskaja tabula ir pareizs?
A) Metaliskas 1pasibas perioda no kreisas puses uz labo kst stiprakas, bet A grupa no augsas uz leju klast vajakas.

B) Metaliskas ipasibas perioda no kreisas puses uz labo klGst stiprakas un A grupa no augsas uz leju ari klast
stiprakas.

C) Metaliskas Tpasibas perioda no kreisas puses uz labo klist vajakas, bet A grupa no augsas uz leju klGst stiprakas.

D) Metaliskas 1pasibas perioda no kreisas puses uz labo kst vajakas un A grupa no augsas uz leju art klUst vajakas.

1.10. Kura rinda ir tikai skabo oksidu kimiskas formulas?
A)NO CO, SO, Mn,0O,
B) Li,0 ZnO SiO, P,0O,
Q) CLO B,O, SO, CrO,
D)N,O CuO ALO, CIO,
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2. uzdevums (6 punkti)

Kimiskais elements mangans daba sastopams vairaku mineralu sastava. Udenim filtréjoties caur ieZiem, mangana savienoju-
mi izSkidusa veida nonak pazemes tdenos, ezeros un upés. Mangans ir mikroelements, kas nepiecieSams dzivajiem organis-
miem, tomér parmérigs $1 elementa saturs organisma izraisa dazu sistému darbibas traucéjumus.

Daba ir sastopams tikai viens no mangana izotopiem: mangans-55, bet radioaktivo manganu-56, kuru izmanto ka ieziméto
atomu, ieglist, bombardéjot dzelzs-56 atomus ar neitroniem. Mangana-56 atomu masa atkariba no laika mainas ta, ka para-
dits grafika.

m, mg
600
500
400
300
200

100 Him === =5 5
0

0 1 2 3 4 5 6 7 g8 ft,stundas

2.1. Apraksti pieméru, kadiem noltkiem var izmantot savienojumus, kas satur manganu-56! (1 p.)

2.2. Uzraksti kodolreakcijas vienadojumu mangana-56 radioaktivo atomu iegisanai, izmantojot teksta doto informaci-
jul(1p.)

2.3. Nosaki mangana-56 pussabruksanas periodu, izmantojot grafika doto informaciju! (1 p.)

2.4. Attélo mangana-56 atoma kodola elektronapvalka uzbivi ar atoma uzbiives elektronformulu, orbitalu un elektro-
nu simboliskajiem apzimé&jumiem, izmantojot KEPT! (2 p.)
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2.5. Pazemes tdenos kimiskais elements mangans atrodas Mn?* jonu veida. Attélo, kada ir $1 jona kodola elektronap-
valka uzbuves elektronformula! (1 p.)

3. uzdevums (8 punkti)

Tetrafluoreténs (tetrafluoretiléns) ir viela, kuru izmanto plastmasas teflona (fluoroplasta jeb PTFE) iegisanai. Sis vielas mole-
kulas uzbuve ir lidziga eténa molekulas uzbuvei.

Etena molekulas uzbiives modelis Tetrafluoreténa molekulas uzbives modelis

3.1. Attélo tetrafluoreténa molekulas uzbdvi ar Lisa struktaru! (1 p.)

3.2. Nosaki, cik un kadas kimiskas saites pastav $is vielas molekula starp oglekla atomiem un starp oglekla un fluora
atomiem! Pamato savu atbildi, izmantojot informaciju par kimisko elementu relativas elektronegativitates (REN)
skaitlisko vértibu no datu bukleta! (4 p.)

3.3. Paskaidro, kada ir tetrafluoreténa molekula - polara vai nepolara, izmantojot informaciju par molekulas telpisko
uzbavi! (3 p.)

4. uzdevums (6 punkti)

Vienai no silicija karbida SiC modifikacijam (B-SiC) kristala uzbave ir lidziga dimanta uzbivei. Patérétajiem $is materials ir
pieejams pulvera veida, kur atsevisku kristalu izmérs ir no 50 [idz 100 nanometriem.

4.1. Kads kristalrezga veids ir B-SiC modifikacijai? Pamato savu atbildi! (2 p.)
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4.2. Paskaidro vienu no $1 materiala iesp&jamajiem pielietojumiem, pamatojoties uz B-SiC modifikacijas fizikalajam 1pa-
§itbam! (2 p.)

4.3. Izmantojot informaciju no periodiskas tabulas, paskaidro, kurai vielai (dimantam vai beta silicija karbidam) ir mazaks
blivums! (2 p.)

5. uzdevums (7 punkti)

Periodiskas tabulas 4. perioda kimiskie elementi kalijs, gallijs un seléns veido oksidus ar augstako oksidéSanas pakapi, kuru
kimiskas 1pasibas ir lldzigas 3. perioda A grupu elementu oksidu 1pasibam.

5.1. Vai ir iespéjamas kalija oksida reakcijas ar natrija hidroksida skidumu un sérskabes skidumu? Pamato atbildi ar
spriedumu par $is vielas piederibu noteiktai oksidu grupai un kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu! (2 p.)

5.2. Vai ir iespé&jamas gallija oksida reakcijas ar natrija hidroksida skidumu un sérskabes skidumu? Pamato atbildi ar
spriedumu par $is vielas piederibu noteiktai oksidu grupai un ilustré ar kimiskas reakcijas molekulariem vienadoju-
miem! (3 p.)

5.3. Vai ir iesp&jamas seléna oksida reakcijas ar natrija hidroksida skidumu un sérskabes skidumu? Pamato atbildi ar
spriedumu par $is vielas piederibu noteiktai oksidu grupai un kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu! (2 p.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

6. uzdevums (9 punkti)

Viens no dzelzs(ll) fosfata kristalhidratiem Fe,(PO,),-xH,O daba ir sastopams ka minerals. Laboratorija veica $1 minerala sa-
stava analizi: 1,6700 g minerala 180 °C temperatira karséja, lidz parauga masa vairs nemainijas, rezultata ieguva 1,1921 g
atlikuma.

6.1. Nosauc analizes metodi, ar kuras palidzibu pétija kristalhidrata sastavu! (1 p.)

6.2. Nosauc divas batiskas ierices, bez kuram 33du analizi nav iespéjams veikt! (2 p.)

6.3. Paskaidro, kadas sekas var rasties, ja, veicot $o analizi, neizmanto attéla redzamo trauku! (2 p.)

6.4. Apréekini, kada ir petama dzelzs(ll) fosfata kristalhidrata kimiska formula! (4 p.)

M =357,49 g/mol; MH20 =18,0153 g/mol.

Fe;(PO,),
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

7. uzdevums (8 punkti)

Gremosanas trakta darbibas traucéjumu arstésanai izmanto 2 M magnija sulfata skidumu, kuru pagatavo no magnija sulfata
kristalhidrata MgSO,-7H,0.

6. uzdevuma aprakstita kristalhidrata kvantitativa sastava noteik$anas metode, kas balstas uz kristalhidrata parauga karsésa-
nu, lidz parauga masa vairs nemainijas.

Plano pétijumu par magnija sulfata kristalhidrata kvantitativa sastava noteiksanu, izmantojot metodi, kas atskiras no 6. uz-
devuma aprakstitas metodes!

7.1. Plano eksperimenta darba gaitu, ieklaujot vielas, laboratorijas traukus un piederumus! (4 p.)

7.2. Nosaki atkarigo lielumu un divus fiksétos lielumus! (2 p.)

Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:

7.3. Paskaidro, ka tu noteiksi pétama kristalhidrata sastavu (kristalhidrata formulu), izmantojot planotaja eksperimenta
iegltos datus! (2 p.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

8. uzdevums (4 punkti)

Nanotehnologijas ir fizikas un inZenierzinatnu apaksnozare, kas

. - . N L . - Nanototehnologiju attistiba
saistita ar tadu objektu izveidi un manipulésanu, kuriem kads no °gy

izmériem ir nanometros (1 nm = 107 m). a
. _ e - . . o =

Diagramma attélo nanotehnologiju attistibas atruma izmainas z

pédéjo piecdesmit gadu laika. Pastav viedoklis, ka arvien plasaka

nanotehnologiju ievieSana uzlabos dzives kvalitati. 3
ik

Argumenté savu viedokli par to, ka nanotehnologiju ievieSana g

uzlabos dzives kvalitati, veidojot argumentu un pretargumentu ar

vairakiem pieradijumiem! @ ,_///
E
N

1970 1990 2000 2005 2010 2020

Arguments:

Pretargumets:
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Nobeiguma parbaudes darbs (30 min., 60 punkti)

Atoma un vielas uzbiive

Testa uzdevumu atbildes

1. uzdevums (10 punkti)

1.1. uzd. 1.2. uzd. 1.3. uzd. 1.4. uzd. 1.5. uzd.

1.6. uzd.

1.7. uzd.

1.8. uzd.

1.9. uzd.

1.10. uzd.

A B B B D D

C

Strukturéto uzdevumu vértésanas kritériji un atbilzu pieméri

2. uzdevums (6 punkti)

2.1. Apraksti pieméru, kadiem noldkiem var izmantot savienojumus, kas satur manganu-56! (1 p.)

2.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kriteérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Aprakstits piemérs, kadiem noltkiem var Savienojumus, kas satur mangana-56 atomus, var
izmantot mangana-56 izotopu. izmantot zinatnég, lai pétitu mangana savienojumu
piedalisanos vielu apmainas procesos dzivos
organismos.
Kopa: 1

2.2. Uzraksti kodolreakcijas vienadojumu mangana-56 radioaktivo atomu iegtiSanai, izmantojot teksta doto informaci-

jul(1p)
2.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Pareizi sastadits kodolreakcijas vienadojums. igFe n ;n N iﬁMn n ip
°Fe + ;n —> 2eMn + 1H
Kopa: 1
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

2.3. Nosaki mangana-56 pussabruksanas periodu, izmantojot grafika doto informaciju! (1 p.)

2.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Nosaka mangana-56 pussabruksanas periodu. Mangana-56 pussabruksanas periods ir aptuveni
2,6 stundas.
Kopa: 1

2.4. Attélo mangana-56 atoma kodola elektronapvalka uzbdvi ar atoma kodola elektronapvalka uzblves elektronfor-

mulu, orbitalu un elektronu simboliskajiem apzimé&jumiem, izmantojot KEPT! (2 p.)

2.4. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Attélo mangana-56 atoma kodola 1522522p%3s23p%3d°4s? vai arl
elektronapvalka uzbavi ar elektronformulu. 1522522p%3s23p%4s23d°
1 Attélo mangana-56 atoma kodola s p d £
elektronapvalka uzbavi ar orbitalu un aWl T TN TTTTINTTITTITT]
elektronu simboliskajiem apzimé&jumiem. 5 |N|H|N||1‘ T [F ]
2
1
Kopa: 2

2.5. Pazemes tdenos kimiskais elements mangans atrodas Mn?* jonu veida. Attélo, kada ir ST jona kodola elektronap-

valka uzbives elektronformula! (1 p.)

2.5. uzdevuma punktu vértésanas shema

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Attélo, kada ir Mn? jona kodola elektronapvalka 1s%2s*2p°3s23p°3d° vaiari
uzbives elektronformula.
15°25°2p°3s*3p°3d°4s°
Kopa: 1
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3. uzdevums (8 punkti)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

3.1. Attélo tetrafluoreténa molekulas uzbavi ar Liisa struktaru! (1 p.)

3.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risindjums ir nepareizs.
1 Attélo tetrafluoreténa molekulas uzbivi ar Laisa struktaru. s o
-F: 5
C—=C
i K
i F
Kopa: 2

3.2. Nosaki, cik un kadas kimiskas saites pastav $is vielas molekula starp oglekla atomiem un starp oglekla un fluora

atomiem! Pamato savu atbildi, izmantojot informaciju par kimisko elementu relativas elektronegativitates (REN)
skaitlisko vértibu no datu bukleta! (4 p.)

3.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Nosaka, cik un kadas kimiskas saites pastav Starp oglekla atomiem pastav divas kovalentas
starp oglekla atomiem. nepolaras kimiskas saites (AREN(C-C)=0), turklat
. viena no tam ir o saite, otra - i saite.
1 Pamato atbildi ar AREN(C-C).
1 Nosaka, cik un kadas kimiskas saites pastav Starp oglekla un fluora atomiem pastav cetras
starp oglekla un fluora atomiem. kovalentas polaras o saites.
o AREN(C-F)=4-2,5=1,5 polara kovalenta saite.
1 Pamato atbildi ar AREN(C-F).
Kopa: 4

3.3. Paskaidro, kada ir tetrafluoreténa molekula - polara vai nepolara -, izmantojot informaciju par molekulas telpisko

uzbavi! (3 p.)

3.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav Skaidrojums par Skaidrojums par Skaidrojums par molekulas
skaidro- molekulas polaritati molekulas polarita- polaritati ietver apgalvojumu
juma vai ietver apgalvojumu, ti ietver apgalvoju- un pamatojumu, kas parada, ka
skaidro- bet nesatur pieradr- mu un atbilstoSus un kapéc pieradijumi pamato
jums ir jumus un pamatoju- ticamus, bet izvirzito apgalvojumu.
nepareizs. mu vai pieradijumi nepilnigus pieradi-
un pamatojums ir jumus vai nepilnigu
klGdains. pamatojumu.
Piemérs Sis vielas Sis vielas molekula ir Sis vielas molekula Kaut molekula elektronu
molekula ir nepolara. ir nepolara, blivums ir nobidits fluora atomu
polara. jo molekulas pusé REN(F)=4, pasas moleku-

dipolmoments ir
nulle.

las telpiska uzbive ir simetriska,
[idz ar to Sis vielas molekula ir
nepolara (molekulas dipolmo-
ments ir nulle).
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4. uzdevums (6 punkti)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

4.1. Kads kristalrezga veids ir f-SiC modifikacijai? Pamato savu atbildi, izmantojot doto informaciju! (2 p.)

4.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav skaidrojuma Nosauc kristalrezga veidu, bet Nosauc kristalrezga veidu un pamato
vai skaidrojums ir nepamato savu atbildi vai art savu atbildi.
nepareizs. pamatojums ir klGdains.

Piemérs Atomu kristaliskais rezgis. Ta ka B-SiC un dimantam ir [idziga

uzblve un dimantam ir atomu
kristalrezgis, tad art B-SiC modifikacijai
ir iespéjams atomu kristaliskais rezgis.

4.2. Paskaidro $1 materiala iespéjamo pielietojumu, pamatojoties uz B-SiC modifikacijas fizikalajam Tpasibam! (2 p.)

4.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par materiala Skaidrojums par materiala iespéjamo
skaidrojuma iespéjamo pielietojumu pielietojumu ietver apgalvojumu un
vai ietver apgalvojumu un pamatojumu, kas parada, ka un kapéc
skaidrojums atbilstosus ticamus, bet pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu.
ir nepareizs. nepilnigus pieradijumus vai

nepilnigu pamatojumu.
Piemérs Silicija karbidam ir raksturiga Silicija karbidam ir raksturiga augsta cietiba,

kimiska izturiba, tapéc ar so
vielu var parklat detalas.

tapéc Sis vielas kristalus (arT nanokristalus) var
izmantot ka abrazivo (skrapéjoso) materialu,
veicot slipésanu un griesanu.

vai

Silicija karbidam ir raksturiga augsta
termoizturiba un kimiska izturiba, tapéc ar So
vielu var parklat detalas, kas darbojas augsta
temperattra un kimiski agresiva videé.

4.3. Izmantojot informaciju no periodiskas tabulas, paskaidro, kurai vielai (dimantam vai beta silicija karbidam) ir mazaks
blivums! (2 p.)

4.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par molekulas Skaidrojums par molekulas blivumu ietver
skaidrojuma blivumu ietver apgalvojumu apgalvojumu un pamatojumu, kas parada, ka un
vai un atbilstosus ticamus, bet kapéc pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu.
skaidrojums nepilnigus pieradijumus vai
ir nepareizs. nepilnigu pamatojumu.

Piemérs Nemot véra oglekla un Nemot véra oglekla un silicija vietas periodiskaja

silicija vietas periodiskaja
tabul3, silicija atomu radiuss
ir lielaks par oglekla atoma
radiusu, tapéc karbida
blfivums varétu bat mazaks
par dimanta blivumu.

tabula, silicija atoma radiuss ir lielaks par oglekla
atoma radiusu, tapéc var prognozét, ka beta
silicija karbida kristalrezga elementarsiinas
tilpums ir lielaks par dimanta elementarsinas
tilpumu, Iidz ar to beta silicija karbida blivums
varétu bt mazaks par dimanta blivumu.
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5. uzdevums (7 punkti)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

5.1. Vai ir iespéjamas kalija oksida reakcijas ar natrija hidroksida skidumu un sérskabes skidumu? Pamato atbildi ar
spriedumu par 3is vielas piederibu noteiktai oksidu grupai un kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu! (2 p.)

5.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Nepilnigi pamato atbildi ar spriedumu Pamato atbildi ar spriedumu par
pamatojuma vai par Sis vielas piederibu noteiktai Sis vielas piederibu noteiktai
pamatojums ir oksidu grupai un kimiskas reakcijas oksidu grupai un kimiskas reakcijas
nepareizs. molekularo vienadojumu. molekularo vienadojumu.

Piemérs K,O ir baziskais oksids, tapéc reagés K,O ir baziskais oksids, tapéc reagés

ar sérskabes skidumu. ar sérskabes skidumu:
K,0 +H,S0, - K,SO, + H,0

5.2. Vai ir iesp&jamas gallija oksida reakcijas ar natrija hidroksida skidumu un sérskabes skidumu? Pamato atbildi ar
spriedumu par $is vielas piederibu noteiktai oksidu grupai un ilustré ar kimiskas reakcijas molekulariem vienadoju-

miem! (3 p.)

5.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav Nepilnigi A. Pamato atbildi ar Pamato atbildi ar spriedumu
pamatojuma pamato atbildi: spriedumu par $is par Sis vielas piederibu
vai vai nu tikai vielas piederibu noteiktai oksidu grupai
pamatojums ar spriedumu noteiktai oksidu grupai un ar diviem kimiskas
ir nepareizs. par $is vielas un vienu kimiskas reakcijas molekulariem
piederibu reakcijas molekularo vienadojumiem.
noteiktai vienadojumu.
oksidu grupai B. Pamato atbildi ar
vai ar kimiskas diviem kimiskas
reakcijas reakcijas molekulariem
molekularo vienadojumiem.
vienadojumu.

Piemérs Ga, 0, ir Ga, 0, ir amfoteérs oksids, Ga,0, ir amfotérs oksids,
amfotérs oksids, tapéc reagés gan ar natrija tapéc reagés gan ar natrija
tapéc reagés hidroksidu skidumu, gan ar hidroksidu:
gan ar natrija sérskabi: Ga,0, + 2NaOH
hidr?ksTiju‘, gan Ga,0, + 3H,50, - 2NaGaO, + H,0
ar sérskabi. — Ga,(S0,), + 3H,0 gan ar sérskabi:

Ga,0, + 3H,S0,
- Ga,(S0,), + 3H,0
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5.3. Vai ir iespéjamas seléna oksida reakcijas ar natrija hidroksida skidumu un sérskabes skidumu? Atbildi pa-
mato ar spriedumu par $is vielas piederibu noteiktai oksidu grupai un ilustré ar kimiskas reakcijas molekularo

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

vienadojumu! (2 p.)

5.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

natrija hidroksidu.

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav Nepilnigi pamato atbildi ar spriedumu Pamato atbildi ar spriedumu par
pamatojuma par Sis vielas piederibu noteiktai $1s vielas piederibu noteiktai
vai pamatojums oksTdu grupai un ar kimiskas reakcijas oksidu grupai un ar kimiskas
ir nepareizs. molekularo vienadojumu. reakcijas molekularo vienadojumu.
Piemeérs SeQ, ir skabais oksids, tapéc reagés ar SeQ, ir skabais oksids, tapéc

reagés ar natrija hidroksidu:
SeO, + 2NaOH —> Na,SeO, + H,0

6. uzdevums (9 punkti)

6.1. Nosauc analizes metodi, ar kuras palidzibu pétija kristalhidrata sastavu! (1 p.)

6.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav risinajuma vai risindjums ir nepareizs.

1 Nosauc analizes metodi. Gravimetrija
Kopa: 1

6.2. Nosauc divas batiskas ierices, bez kuram nav iespéjams veikt $3du analizi! (2 p.)

6.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risindjums ir nepareizs.
1 Nosauc divas buatiskas ierices. Par katru 1 punkts. Lai veiktu Sadu analizi, ir vajadzigi svari un
zavskapis (Zavésanas skapis).
Kopa: 2

6.3. Paskaidro, kadas varétu bat sekas, ja, veicot So analizi, neizmanto attéla redzamo trauku! (2 p.)

6.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

nedzeség, svérsanas rezultats
bls nepareizs.

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par sekam, ja Skaidrojums par sekam, ja eksperimenta
skaidrojuma eksperimenta neizmantos neizmantos eksikatoru, ietver apgalvojumu
vai eksikatoru, ietver apgalvojumu un pamatojumu, kas parada, ka un kapéc
skaidrojums ir un atbilstosus ticamus, bet pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu.
nepareizs. nepilnigus pieradijumus vai

nepilnigu pamatojumu.
Piemeérs Ja pirms svérsanas traucinu Ja pirms svérsanas traucinu nedzesé,

svérsanas rezultats bls nepareizs. Ja pirms
svérsanas vielu dzesé gaisa nevis eksikatora,
viela saistls mitrumu, kas atrodas gaisa, un

analizes rezultats bls neprecizs.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

6.4. Aprékini, kada ir petama dzelzs(ll) fosfata kristalhidrata kimiska formula! (4 p.)

6.4. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma vai
risinajums ir kladains.

1 Aprékina kristalizacijas My o = Mo 0,10 — Mre,po.), = 1,6700 g —1,1921 g=0,4779 g

ddens masu. : SR 3T an
1 Aprékina kristalizacijas m 477.9 m

ddens daudzumu. Nyo = MHZO = 18 0153'm /g I ~ 26,53 mmol

b0 , g/mmo

1 A_préklna beziidens M po, 1192,1 mg

sals daudzumu. Nee. po,), = = |~ 3,35 mmol

M. 4o, 357,49 mg/mmo

1 Aprékina kristalhidrata

o= 3,35 mmol:26,53 mmol =1:8
formulu.

nFe3 (PO,); * nHz

Kristalhidrata kimiska formula ir Fe3(PO4)2-8HZO

Kopa: 4
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7. uzdevums (8 punkti)

7.1. Plano eksperimenta darba gaitu, ieklaujot un aprakstot vielas, laboratorijas traukus un piederumus! (4 p.)

7.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti
apraksts Darba gaita Darba Darba gaita Plano logisku, Plano logisku,
nav planota vai gaita saplanota atkartojamu atkartojamu
aprakstiti dazi saplanota logiski, pétijuma darba gaitu pétijuma darba
darba gaitas haotiski, ieklaujot pa soliem, ieklaujot gaitu pa soliem,
soli, kas nelauj bet ir laboratorijas laboratorijas traukus, ieklaujot izvélétos
iegit drosus un aprakstiti traukus, piederumus un laboratorijas
ticamus datus. galvenie piederumus ierices, bet darba traukus,
Péc darba darba un ierices, gaitas apraksts piederumus, ierices.
gaitas apraksta gaitas soli. bet Sis plans ir nepilnigs, Darba gaita ir
nav iespéjams ir visparigs. pieméram, izlaists ieklauti dati, kas
veikt atkartotu kads nebdtisks nepieciesami,
eksperimentu. solis. Darba lai pagatavotu
gaita uzrakstita, Skidumu. Darba
izmantojot zinatnisku gaita uzrakstita,
valodu. izmantojot
zinatnisku valodu.

Piemeérs 1. Uz svariem ar precizitati 0,001 g, izmantojot pulkstenstiklu, nosver 0,500-1,000 g kristalhidrata.
4 punkti 2. Nosvérto paraugu ar destiléto tdeni ieskalo 250 mL varglaze.

3. Mégené uzsilda 10 mL 1,0 M barija hlorida skiduma.

4. Nepartraukti maisot, magnija sulfata skidumam Iéni pielej barija hlorida sSkidumu.
5. Varglazi ar nogulsném uz 1-1,5 stundam novieto tGdens vanna ar karstu Gdeni.

6. Péc tam saudzigi dekanté dzidru skidumu virs nogulsném.

7. Nogulsnes skalo ar karstu tdeni.

8. Nosver filtru (filtrpapiru).

9. Izmazgatas nogulsnes parnes uz filtru filtréSanas iekarta.

10. Nosver tigeli.

11. Filtrpapiru ar nogulsném saloka un ievieto tigelr.

12. Tigeli ar nogulsném ievieto zavskapr un karsé 1,5-2 stundas temperatira 110 °C.
13. Karstu tigeli iznem no Zavskapja un ievieto eksikatora uz 15-20 min.

14. Tigeli ar sausu filtrpapiru un sausu barija sulfatu iznem no eksikatora un nosver.

7.2. Nosaki atkarigo lielumu un divus fiksétos lielumus! (2p.)

7.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Nosauc atkarigo lielumu. Barija sulfata masa, g
1 Nosauc divus fiksétos lielumus - 1 punkts. Kristalhidrata parauga masa, g
Barija hlorida skiduma molara koncentracija, mol/L
Kopa: 2

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompeten&u pieeja macibu saturd 123



7.3. Paskaidro, ka tu noteiksi pétama kristalhidrata sastavu (kristalhidrata formulu), izmantojot planotaja eksperimenta

iegltos datus! (2 p.)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

7.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par magnija sulfata Skaidrojums par magnija sulfata
skaidrojuma, kristalhidrata kvantitativa sastava kristalhidrata kvantitativa sastava
vai pétisanu ietver apgalvojumu noteik$anu ietver apgalvojumu un
skaidrojums un atbilstoSus ticamus, bet pamatojumu, kas parada, ka un kapéc
ir nepareizs. nepilnigus pieradijumus vai pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu.

nepilnigu pamatojumu.
Piemérs Zinot kristalhidrata parauga masu Zinot barija sulfata masu, var aprékinat

vielas daudzumu, kas sakrit ar
kristalhidrata vielas daudzumu.

Zinot kristalhidrata parauga masu un
vielas daudzumu, aprékina kristalhidrata
molmasu un péc molmasas aprékina
kristalhidrata kimisko formulu.

un vielas daudzumu, aprékina
kristalhidrata kimisko formulu.

8. uzdevums (4 punkti)

Argumenté savu viedokli par to, ka nanotehnologiju ievieSana uzlabos dzives kvalitati, veidojot argumentu un pretar-

gumentu ar vairakiem pieradijumiem!

8. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 2 punkts 4 punkti
apraksts Nav formuléts A. Formulé argumentu un pretargumentu - Formulé argumentu
arguments un katrs apgalvojums atbilst analizéjamajam un pretargumentu -
pretarguments vai tematam un pamatots ar vienu precizu katrs apgalvojums
formuléts visparigs pieradijumu vai vairakiem visparigiem atbilst analizéjamajam
apgalvojums, kas pieradijumiem. tematam un
nav pietiekams, lai B. Formulé tikai argumentu vai pamatots ar
atklatu analizéjamo pretargumentu - apgalvojums atbilst vairakiem preciziem,
tematu. analizéjamajam tematam un pamatots atbilstosiem
ar vairakiem preciziem, atbilstosiem pieradijumiem.
pieradijumiem.
Piemeérs Arguments. Materialiem, kas sastav no nanodalinam (1-100 nm), ir stipri atSkirigas ipasibas,
4 punkti salidzinot ar tradicionaliem materialiem. Cilvéku dzives kvalitate uzlabosies, jo tas lauj iegat

jaunus, unikalus materialus un produktus. Pieméram, kimiskaja rGpnieciba iegist jaunus,
efektigus katalizatorus, biomedicina sadu tehnologiju lietosana lauj konstruét un lietot
biosensorus un ierices medikamentu dozétai ievadisanai, apstradajot diegu, metalisko
konstrukciju, keramikas virsmu, palielina $o materialu mehanisko izturibu un pieskir jaunas
ipasibas tekstilizstradajumiem. Sadi ieglist ari viedos materialus. Kosmétika adas kopsanas
lidzekli, kas satur dazadu piedevu nanodalinas, |lauj efektivi aizsargat adu no saules staru
iedarbibas. $3du materialu izmanto$ana veicina efektivaku resursu izmanto$anu, lauj samazinat
ietekmi uz vidi.

Pretarguments. Cilvéku dzives kvalitate var pasliktinaties, jo nanozinatne ir saméra jauna
zinatnes joma, tapéc pagaidam vél nav uzkrats pietiekami daudz informacijas par iesp&jamo
arkartigi siko vielu dalinu iedarbibu uz vidi un dzivajiem organismiem. Lidz ar to gan
nanomaterialus, gan nanotehnologijas jaizmanto piesardzigi, it 1pasi jomas, kuras butiski
ietekmé cilvéka veselibu. Pieméram, medicina un partikas ripnieciba.
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Testa uzdevumu raksturojums

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Izzinas
Indi- darbibas
katora SR grupa Temata vienums limenis
kods (péc
[Je]lo)
1.1. Var nosaukt instrumentu, kas 1.5. Zina un lieto. Nanozinatnes strauja |
veicinaja nanotehnologiju straujo attistiba.
attistibu.
1.2. Nosaka neitronu skaitu atoma 1.2. Zina un lieto. Izotopi un Il
kodola. kodolreakcijas.
1.3. Nosaka nesaparotu elektronu 1.3. Zina un lieto. Atoma 1]
skaitu péc elektronu elektronapvalks.
konfiguracijas atoma.
1.4. Nosaka dalinu ar donora 1.11. Zina un lieto. Kimiska saite. |
akceptora kovalento saiti.
1.5. Nosaka molekulas, starp kuram 1.11. Zina un lieto. Kimiska saite. Il
neveidojas GdenraZsaite,
analizéjot molekulas uzbavi.
1.6. Nosaka polaras un nepolaras 1.11. Zina un lieto. Kimiska saite. 1]
kovalentas saites molekulas,
izmantojot kimisko elementu
REN.
1.7. Zina elementus, kuriem ir/nav 1.17. Zina un lieto. Cietu vielu uzbave. |
raksturiga alotropija.
1.8. Zina, ka nosaukt kristalhidratus. 4.6. Zina un lieto. Kristalhidrati. |
1.9. Zina, ka mainas kimisko 1.4. Zina un lieto. Kimisko elementu |
elementu Tpasibas KEPT periodiska tabula.
periodos un grupas.
1.10. Nosaka skabo oksidu. 1.13. Zina un lieto. Kimisko elementu |
periodiska tabula.
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Strukturéto uzdevumu raksturojums

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Indi- Izzinas
Temata darbibas
katora SR grupa . - -
kods vienums limenis
(péc SOLO)

2.1. Apraksta izotopa izmantosanu, 1.8. Zina un lieto. Izotopi un ]
pamatojoties uz teksta doto kodolreakcijas. (1p.)
informaciju.

2.2 Attélo izotopa ieglisanu ar 1.6. Lieto reprezenta- Izotopi un ]
kodolreakcijas vienadojumu, cijas. kodolreakcijas. (2p.)
izmantojot teksta doto
informaciju.

2.3. Nosaka izotopa pussabruksanas 1.7. Lieto reprezenta- Izotopi un Il
periodu, analizéjot grafika doto cijas. kodolreakcijas. (2p.)
informaciju.

2.4. Attélo atoma kodola 1.3. Modelé. Atoma ]
elektronapvalka uzbavi ar elektronapvalks. (2 p.)
atomu elektronformulu, orbitalu
un elektronu simboliskajiem
apziméjumiem, izmantojot KEPT.

2.5. Attélo jona kodola 1.3. Modele. Atoma Il
elektronapvalka uzbavi ar elektronapvalks. (1p.)
elektronformulu.

3.1. Modelé molekulas uzbavi ar 1.10. Modelé. Kimiska saite. ]
Ldisa struktaru. (1p.)

3.2 Nosaka un pamato kimiskas 1.9. Skaidro un Kimiska saite. Il
saites veidu, izmantojot pamato. (4p.)
informaciju no datu bukleta.

3.3. Skaidro molekulas polaritati, 1.12. Skaidro un Kimiska saite. 1l
izmantojot informaciju par pamato. (3 p.)
molekulas uzbavi.

4.1. Nosauc un pamato kristalreZga 1.14. Skaidro un Cietu vielu 1l
veidu, izmantojot teksta doto pamato. uzbave. (3p.)
informaciju.

4.2. Skaidro materiala iespéjamo 1.16. Skaidro un Cietu vielu 1l
pielietojumu, pamatojoties uz pamato. uzbave. (3p.)
vielas fizikalajam 1pasibam.

4.3. Skaidro vielu fizikalas 1pasibas, 1.16. Skaidro un Cietu vielu 1]
izmantojot informaciju par vielas pamato. uzbave. (3p.)
uzbavi.

5.1. Pamato baziska oksida 1.13. Skaidro un Kimisko 1l
kimiskas 1pasibas ar vielas 4.21. pamato. elementu (2p.)
piederibu oksidu klasei un Lieto periodiska tabula.
kimiskas reakcijas molekularo reprezentacijas.
vienadojumu.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Indi- Izzinas
Temata darbibas
katora SR grupa A o -
kods vienums limenis
(péc SOLO)

5.2. Pamato amfotéra oksida 1.13. Skaidro un Kimisko Il
kimiskas Tpasibas ar vielas 4.28. pamato. elementu (3p.)
piederibu oksidu klasei un Lieto periodiska tabula.
kimiskas reakcijas molekularo reprezentacijas.
vienadojumu.

5.3. Pamato skaba oksida 1.13. Skaidro un Kimisko ]
kimiskas Tpasibas ar vielas 4.21. pamato. elementu (2 p.)
piederibu oksidu klasei un Lieto periodiska tabula.
kimiskas reakcijas molekularo reprezentacijas.
vienadojumu.

6.1. Atpazist un nosauc analizes 6.13. Zina un lieto. Kristalhidrati. |
metodi, analizéjot teksta doto (1p)
informaciju.

6.2. Nosauc divas batiskas ierices, ko 6.13. Zina un lieto. Kristalhidrati. |
izmanto gravimetrija, analizéjot (2 p.)
teksta doto informaciju.

6.3. Skaidro sekas, ja eksperimenta 6.31. Skaidro un Kristalhidrati. ]
neizmantos eksikatoru. pamato. (2 p.)

Lieto
reprezentacijas.

6.4. Aprékina kristalhidrata formulu, 6.14. Analttiski spriez. Kristalhidrati. ]
izmantojot eksperimenta iegltos (4p.)
datus.

7.1. Plano darba gaitu atbilstosi 6.5. Komplekss Kristalhidrati. ]
darba uzdevumam. pétijums. (2 p.)

7.2. Nosaka atkarigo lielumu un 6.3. Komplekss Kristalhidrati. Il
divus fiksétos lielumus. pétijums. (2 p.)

7.3. Skaidro, ka, izmantojot 6.5. Skaidro un Kristalhidrati. 1l
eksperimenta iegitos datus, pamato. (2 p.)
nonakt pie kristalhidrata
kvantitativa sastava.

8. Argumenté viedokli par 7.9. Argumenté. Nanozinatnes 1
nanotehnologijas ieviesanu. strauja attistiba. (4p)

SOLO limenu ipatsvars ND

9 (15 %)

36 (59 %)

16 (26 %)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Nobeiguma parbaudes darbs (80 min., 50 punkti)

Kimiska termodinamika un kinétika

1. uzdevums (10 punkti)

Apvelc pareizo atbildi! Uz katru jautajumu iesp&jama tikai viena pareiza atbilde.

1.1. Kura rinda fizikalo lielumu nosacitie apzZiméjumi ir sakartoti $ada seciba: entropija, Gibsa energija, kimiskas reakci-
jas siltumefekts, entalpija?

A)S,G H,Q
B)S,G QH
CH,GS,Q
D)Q S, G H

1.2. Kuri vienadojumi attélo eksotermiskas kimiskas reakcijas?
a) CaCo, ,— CaO, +CO, @ AHS =157 kJ
b) 8Al, + 3Fe,O, , - 3326 kJ > 4Al,0, ., + 9Fe,

¢) CuO,,+ 2HCl,, = CuCl,, + H,0,,, + 63,6 kJ
d) 30

3(c.

2 (3k.)

- 20, ,-184,6 kJ
3(g)

2(g)

A)aunc B) bund C)aund D)bunc

1.3. No ka ir atkarigs kimiskas reakcijas siltumefekts?
A) No sistémas sakuma un beigu stavokla.
B) No t3, kada veid3 izejviela parvérsas par gala produktu.
C) No t3, kurus traukus un kadas ierices izvélas, lai realizétu doto parveértibu.

D) No katalizatora klatbatnes.

1.4. Kadiem apstakliem informacijas avotos (pieméram, rokasgramatas) ir noraditas termodinamisko lielumu skaitliskas
vértibas?

A) Ja temperatira ir 0 °C un spiediens 760 mm Hg.
B) Ja temperatira ir 273,15 K un spiediens 100 kPa.
C) Ja temperatdra ir 25 K un spiediens 1 atm.

D) Ja temperatira ir 298 K un spiediens 101,3 kPa.

1.5. Ka sava starpa ir saistitas sistémas entalpijas izmainas un kimiskas reakcijas siltumefekts?
A) AH > Q
B) AH=Q
C)AH<Q
D) AH = -Q

1.6. Kada ir vielas entropijas mérvieniba?
A)J
B) kJ/mol
C) kJ/(mol-°C)
D) J/(mol-K)

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd 128



1.7. Kads nosaukums ir likumam, kas apraksta kimiskas reakcijas atruma atkaribu no reagéjoso vielu koncentracijas?

A) Hesa likums.
B) Darbigo masu likums.

C) Lesateljé princips.

D) Masas nezidamibas likums.

1.8. Laboratorija pétija divu dazadu metalu iedarbibu ar salsskabi. Tabula ir informacija par eksperimenta nosacijumiem

un kopsavilkums par rezultatiem.

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

1.9.

1. eksperiments 2. eksperiments
Metals, kas reagéja ar skabi Fe skaidas Mg gabals
Metala masa, g 4.0 4,0
Temperatara, °C 25 15
HCI koncentracija, mol/L 2,0 1,5
Reakcijas atrums neliels liels

Kurs faktors nosaka to, ka reakcijas atrums 2. eksperimenta izradijas lielaks par reakcijas atrumu 1. eksperimenta?
A) vielu saskarsmes virsmas laukums

B) vielas daba

C) temperatira

D) salsskabes koncentracija

Apméram cik reizes pieaug kimiskas reakcijas atrums, ja temperatdru paaugstina no 20 °C lidz 30 °C?
A) 2-4

B) 8-10

C) 10-15

D) 20-30

1.10. Kura faktora izmainas nevar izraisit lidzsvara nobidi sistéma?

A) temperatiras
B) izejvielu vai reakcijas produktu koncentracijas
C) ja sistéma tiek ievadits katalizators

D) spiediena (ja reakcijas gaita mainas sistémas tilpums)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

2. uzdevums (4 punkti)
Propanu izmanto ka kurinamo. Si ogliidenraza degsanas termokimiskais vienadojums ir

CyHy, + 50, = 3CO, , +4H,0,, +2220,8 kJ

3" '8(g) 27 (8k)

2.1. Apreékini, cik liels propana tilpums (n.a.) japatére, lai uzvaritu 1 L Gdens! Ir zinams ka, lai uzsilditu 1 L Gdens no 20 °C
lidz 100 °C, japatéré 335 kJ siltuma. Veicot aprékinu, siltuma zudumu nenem veéra! (2 p.)

2.2. Paskaidro, ka mainitos aprékina rezultats, ja pienem, ka tGdens, kas ir reakcijas produkts, veidojas nevis skidra, bet
gazveida agregatstavokli! (2 p.)

3. uzdevums (10 punkti)

Kalcija hidroksidu jeb veldzétos kalkus celtnieciba lieto par galveno kalku javas sastavdalu. 5o vielu iegist reakcija starp kal-
cija oksidu (neveldzéetiem kalkiem) un Gdeni:

CaO, + H,0,,, = Ca(OH)

27 (3k) 2(c)

3.1. Aprékini, ka mainas standartentalpija $is parvértibas gaita! Aprékinam izmanto datu bukleta 18. tabula “Dazu vielu
termodinamiskie lielumi” doto informaciju (2 p.)

3.2. Neveicot aprékinu, paskaidro, ka mainas entropija procesa rezultata! (1 p.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

3.3. Aprékini, kadas ir standartentropijas izmainas procesa! Aprékinam izmanto datu bukleta 18. tabula “DaZu vielu
termodinamiskie lielumi” doto informaciju. (2 p.)

3.4. Paskaidro, vai standartapstaklos kalcija oksids var patvaligi reagét ar tdeni! Aprékinam izmanto datu bukleta
18. tabula “Dazu vielu termodinamiskie lielumi” doto informaciju. (3 p.)

3.5. Paskaidro, vai $ada kimiska reakcija var norisinaties patvaligi 97 °C temperatara! (2 p.)

4. uzdevums (9 punkti)

Diagramma liknes attélo sistémas ieksS€jas energijas krajuma izmainas kimiskas reakcijas gaita gadijuma, ja reakcija norisinas
bez katalizatora, un gadijum3, ja ta pati reakcija norisinas katalizatora klatbatné (liknes ir numurétas).

£y
2
& 1:
: \
& fa
—
St
wl
HLY \\ 2
&0 \\
&
@ Ei
3% izejviela
)
By
@
w e,

produkts

Kimiskas reakcijas gaita
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

4.1. Paskaidro, kuras reakcijas (endotermiskas vai eksotermiskas) gaita attélota diagramma! (1 p.)

4.2. Paskaidro, kura likne (1. vai 2.) attélo reakcijas gaitu katalizatora klatbatné! (2 p.)

4.3. Paskaidro, ko apzimé energijas krajuma starpiba E, - E,! (2 p.)

4.4. Paskaidro, ko apzimé energijas krajuma starpiba E, - E! (2 p.)

4.5. Paskaidro, ko apzimé energijas krajuma starpiba E, - E,! (2 p.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam
5. uzdevums (4 punkti)

Grafiks attélo apgriezeniskas kimiskas reakcijas norisi:

A

produkts

izejviela

Koncentracija, mol/L

Reakcijas norises laiks, s

5.1. Kura bridi sistéema veidojas lidzsvara stavoklis? Pamato savu atbildi! (2 p.)

5.2. Model€ situaciju gadijumam, ja lidzsvars $ada sistéma ir parvietots pa kreisi (izejvielu rasanas virziena), papildinot
Zim&jumu! (2 p.)

6. uzdevums (7 punkti)

Katru gadu pasaulé saraZo vairak neka 200 milj. tonnu sérskabes. Viena no Sis vielas razoSanas posmiem norisinas process,
kuru attélo $ads reakcijas vienadojums:

Va0s (o)

250, ) + 0, o, &=&=——2 250, AH?,, =-196,6 kI

400-500 °C

6.1. Nosaki divus batiski atskirigus panémienus, kurus izmantojot, var panakt, lai séra(VI) oksida veidoSanas atrums
batu péc iespéjas lielaks! (2 p.)

6.2. Pamato, kapéc raZzosana nedrikst pielaut, lai iekarta, kur veidojas séra(VI) oksids, temperattra bitu parak augsta
(>500 °C) vai parak zema (<400 °C)! (2 p.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

6.3. Laboratorija oksidéjot séra(lV) oksidu, noteikta temperatira veidojas lidzsvara stavoklis, kad séra(IV) koncentracija
reaktora ir 0,04 mol/L, skabekla koncentracija - 0,06 mol/L un séra(VI) oksida koncentracija - 0,02 mol/L. Aprékini
kimiska lidzsvara konstantes lielumu un reagéjoso vielu koncentracijas sakuma momenta! (3 p.)

7. uzdevums (6 punkti)

Kalija jodatam reagéjot ar natrija sulfitu skaba vide, norisinas kimiska reakcija, kuru attélo $ads reakcijas vienadojums:
2KIO, +5Na,S0, +H,50, — 1, +5Na,SO, +K,SO, +H,0

Ja kalija jodata skidumam pirms reakcijas veiksanas piepilina cietes skidumu, jods, kas izdalas, mijiedarbojas ar cieti, un ski-
dums krasojas zils.

Eksperimenta veik3anai izmanto 0,002 M kalija jodata skidumu, 0,01 M natrija sulfita sSkidumu, 1 M sérskabes skidumu un

1 % cietes klisteri.
Laboratorija $o kimisko reakciju izmantoja, lai pétitu, ka natrija sulfita koncentracija ietekmé kimiskas reakcijas atrumu.

7.1. Plano eksperimenta darba gaitu! (4 p.)
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7.2. Izveido datu registrésanas tabulu! (2 p.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Nobeiguma parbaudes darba vértésanas kritériji

Kimiska termodinamika un kinétika

Testa uzdevumu atbildes

1. uzdevums (10 punkti)

1.1. uzd. 1.2. uzd. 1.3. uzd. 1.4. uzd. 1.5. uzd. 1.6. uzd. 1.7. uzd. 1.8. uzd. 1.9.uzd. | 1.10. uzd.

B D A D D D B B A C

Strukturéto uzdevumu vértésanas kritériji un atbilzu pieméri

2. uzdevums (4 punkti)

2.1. Aprékini, cik liels propana tilpums (n. a.) japatéré, lai uzvaritu 1 L Gdens! Ir zinams, ka, lai uzsilditu 1 L Gdens no
20 °C Iidz 100 °C, japatére 335 kJ siltuma. Veicot aprékinu, siltuma zudumu nenem véra. (2 p.)

2.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir
nepareizs.
1 Aprékina propana daudzumu. Sastada proporciju:
2220,8 kJ siltuma izdalas, ja sadeg 1 mol propana,
bet 335 kJ siltuma izdalitos, ja sadeg x mol propana.
1 mol-335 kJ
X=—=~0,15 mol
2220,8 kJ
1 Aprékina propana tilpumu (n. a.). Patéréta propana tilpums ir
Vew, =Ncy, -V =0,15mol-22,4 L/mol=3,36 L
Kopa: 2

2.2. Paskaidro, ka mainitos aprékina rezultats, ja pienem, ka tGdens, kas ir reakcijas produkts, veidojas nevis skidra, bet
gazveida agregatstavokli! (2 p.)

2.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par to, ka mainitos Skaidrojums par to, ka mainitos
skaidrojuma aprékina rezultats, ietver apgalvojumu aprékina rezultats, ietver apgalvojumu
vai skaidro- un atbilstosus ticamus, bet un pamatojumu, kas parada, ka un
jums ir nepilnigus pieradijumus vai nepilnigu kapéc pieradijumi pamato izvirzito
nepareizs. pamatojumu. apgalvojumu.

Piemeérs Lai Gidens parietu no Skidra uz Lai Gidens parietu no skidra uz gazveida
gazveida agregatstavokli, bdtu agregatstavokli, bltu japatéré papildu
japatére papildu siltumenergija. siltumenergija, tapéc izlietota gazveida

kurinama tilpums batu lielaks.
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3. uzdevums (10 punkti)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

3.1. Aprékini, ka mainas standartentalpija $is parvértibas gaita! Aprékinam izmanto datu bukleta 18. tabula “Dazu vielu

termodinamiskie lielumi” doto informaciju. (2 p.)

3.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti

Kritérijs Piemérs

0

Nav risinajuma
vai risinajums ir
nepareizs.

Datu bukleta at-
lasa nepieciesa-

Ca0o H.,0O Ca(OH)

(c) 27 (k) 2(c)

mos termodina- AHO  kJ/mol -635,1 -285,8 -986,1

2987

miskos lielumus

aprékinu
veiksanai.

Aprékina reak- Atbilstosi Hesa likumam:

cijas standart- AHO

298

= 1-AHQ

— (1-AH° AHO -
298 Ca(OH), (c.) (1 AH298 CaO (c.) + 1 A'—’298 H,0 (ék.))

entropijas iz- =1 mol - (-986,1 kJ/mol) - [1 mol - (-635,1 kJ/mol) + 1 mol - (-285,8 kJ/mol)] =

mainas procesa.

=-652kJ

Kopa: 2

3.2. Neveicot aprékinu, paskaidro, ka mainas entropija procesa rezultata! (1 p.)

3.2. uzdevuma punktu vertésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai
risinajums ir nepareizs.
1 Skaidro entropijas Parvértiba no 1 mol cietas vielas un 1 mol skidras vielas veidojas
izmainas procesa. 1 mol cietas vielas. Sistéma pariet stavokli ar mazaku nesakartotibas
pakapi, tapéc entropija samazinas.
Kopa: 1
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

3.3. Aprékini, kadas ir standartentropijas izmainas procesa! Aprékinam izmanto datu bukleta 18. tabula “DaZu vielu
termodinamiskie lielumi” doto informaciju. (2 p.)

3.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav risinajuma vai
risinajums ir nepareizs.

1 Datu bukleta atlasa CaO HO. Ca(OH)
nepiecieSamos © 2e 2
termodinamiskos ASS, , J/(mol - K) 382 83.4
lielumus aprékinu
veiksanai.

1 Aprékina reakcijas Atbilstosi Hesa likumam:
is;;r:?::te:(tzzgas ASGoe = 1:ASS,, Ca(OH), () ~ (1-AS50s o ot A5 H,0 (gk.)) =

wup ’ =1 mol - 83,4 kJ/mol -(1 mol - 38,2 kJ/mol + 1 mol - 70,0 kJ/mol) =
=-248kJ
Kopa: 2

3.4. Paskaidro, vai standartapstaklos kalcija oksids var patvaligi reagét ar tdeni! Aprékinam izmanto datu bukleta

18. tabula “Dazu vielu termodinamiskie lielumi” doto informaciju. (1 p.)

3.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav Datu bukleta atlasa Datu bukleta atlasa Datu bukleta atlasa
skaidro- nepiecieS$amos nepiecieSamos nepiecie$amos
juma vai termodinamiskos termodinamiskos termodinamiskos
skaidro- lielumus aprékinu lielumus aprékinu lielumus aprékinu
jums ir veikSanai. veikSanai. veikSanai.
nepareizs. Skaidrojums par Skaidrojums par Skaidrojums par kimiskas
kimiskas reakcijas kimiskas reakcijas reakcijas patvaligu norisi
patvaligu norisi ietver patvaligu norisi ietver ietver apgalvojumu un
apgalvojumu, bet apgalvojumu un pamatojumu, kas parada,
kladainus pieradijumus atbilstosSus ticamus, bet ka un kapéc pieradijumi
vai klGdainu nepilnigus pieradijumus pamato izvirzito
pamatojumu. vai nepilnigu apgalvojumu.
pamatojumu.
Piemeérs
(3 punkti) Cao, H, O, Ca(OH),
AGY, , kJ/mol -603,5 -237,2 -898,6
Atbilstosi Hesa likumam:
AG,, = 1-AG,, CalOH), (c) ~ (1AGs o) T 1"AG,, H,0 (gk.)) =

=1 mol - (-898,6 kJ/mol) -[1 mol : (-603,5 kJ/mol) + 1 mol - (-237,2 kJ/mol)] = -57,9 kJ

Gibsa energijas maina reakcija ir mazaka par 0, tapéc standartapstaklos sada parvertiba var
norisinaties patvaligi.
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3.5. Paskaidro, vai $ada kimiska reakcija var norisinaties patvaligi 97 °C temperatara! (2 p.)

3.5. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav skaidroju- Skaidrojums par kimiskas reakcijas Skaidrojums par kimiskas reakcijas
ma vai skaidro- patvaligu norisi ietver apgalvojumu patvaligu norisi ietver apgalvojumu
jums ir nepa- un atbilstosus ticamus, bet nepil- un pamatojumu, kas parada, ka un
reizs. nigus pieradijumus vai nepilnigu kapéc pieradijumi pamato izvirzito
pamatojumu. apgalvojumu.
Piemérs Parveértiba ir iesp&jama, ja $ada temperatiira (97 °C jeb 370 K) Gibsa energijas izmainas ir mazakas
(2 punkti) par O.
AGY,, = AHZ,. - T-ASS,, =
=-65,2kJ - 370 K- (-0,0248 k—KJ) =
=-56,0kJ <0

4. uzdevums (9 punkti)

4.1. Paskaidro, kuras reakcijas (endotermiskas vai eksotermiskas) gaita attélota diagramma! (1 p.)

4.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir
nepareizs.
1 Skaidro, kuras reakcijas gaita Kimiskas reakcijas produkta iek3éjas energijas krajums ir
attélota diagramma. mazaks neka izejvielas iek$éjas energijas krajums, lidz ar to
diagramma attélo eksotermiskas reakcijas gaitu.
Kopa: 1

4.2. Paskaidro, kura likne (1. vai 2.) attélo reakcijas gaitu katalizatora klatbatné! (2 p.)

4.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav skaidro- Skaidrojums par likni ietver Skaidrojums par ltkni ietver
juma vai apgalvojumu un atbilstosus ticamus, apgalvojumu un pamatojumu, kas
skaidrojums ir bet nepilnigus pieradijumus vai parada, ka un kapéc pieradijumi
nepareizs. nepilnigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.
Piemeérs Katalizatora klatbGtné aktivacijas energijas lielums, kas ir nepiecieSams, lai kimiska reakcija nori-
(2 punkti) sinatos, ir mazaks, tapéc $adas reakcijas norisi attélo 2. likne, kurai pikis (maksimums) ir zemaks.
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4.3. Paskaidro, ko apzimé energijas krajuma starpiba E, - E.! (2 p.)

4.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par likni ietver Skaidrojums par likni ietver
skaidrojuma apgalvojumu un atbilstosus ticamus, apgalvojumu un pamatojumu, kas
vai skaidrojums bet nepilnigus pieradijumus vai parada, ka un kapéc pieradijumi
ir nepareizs. nepilnigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.

Piemérs Diagramma E, apzime izejvielas iek3€jas energijas krajumu, bet E, apzimé aktivéta kompleksa

(2 punkti) ieksejas energijas krajumu. Starpiba E, - E, ir vienada ar tie3as kimiskas reakcijas aktivacijas
energiju.

4.4. Paskaidro, ko apzimé energijas krajuma starpiba E, - E,! (2 p.)

4.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

reakcijas aktivacijas energiju.

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par likni ietver Skaidrojums par likni ietver
skaidrojuma apgalvojumu un atbilstosus ticamus, apgalvojumu un pamatojumu, kas
vai skaidrojums bet nepilnigus pieradijumus vai parada, ka un kapéc pieradijumi
ir nepareizs. nepilnigu pamatojumul. pamato izvirzito apgalvojumu.

Piemeérs Diagramma E, apzimé reakcijas produkta iek3&jas energijas krajumu, bet E, apzZimé aktivéta

(2 punkti) kompleksa ieks&jas energijas krajumu. Starpiba E, - E, ir vienada ar pretreakcijas kimiskas

4.5. Paskaidro, ko apzimé energijas krajuma starpiba E, - E,! (2 p.)

4.5. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par likni ietver Skaidrojums par ltkni ietver
skaidrojuma apgalvojumu un atbilstosus ticamus, apgalvojumu un pamatojumu, kas
vai bet nepilnigus pieradijumus vai parada, ka un kapéc pieradijumi
skaidrojums ir nepilnigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.
nepareizs.

Piemérs Diagramma E, apzime aktiveéta kompleksa iek$€jas energijas krajumu, ja reakcija norisinas

(2 punkti) katalizatora klatbutné, bet E, apzimé aktiveta kompleksa iek$€jas energijas krajumu, ja reakcija

norisinas bez katalizatora. Starpiba E, - E, parada, kads ir aktivacijas energijas “ieguvums”, ja
sistéma tiek ievadits katalizators.
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5. uzdevums (4 punkti)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

5.1. Kura bridi sistéema veidojas lidzsvara stavoklis? Pamato savu atbildi! (2 p.)

5.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kriteérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.

1 Nosaka, kura bridi sistéma veidojas Sads stavoklis veidojas laika t..

lidzsvara stavoklis.

1 Pamato savu atbildi. Kimiskais lidzsvars ir tads sistémas stavoklis, kad
tieas kimiskas reakcijas atrums klast vienads ar
pretreakcijas atrumu, t. i., atrumi klast vienadi un vairs
nemainas.

Kopa: 2

5.2. Modelé situaciju gadijumam, ja lidzsvars $3d3 sistéma ir parvietots pa kreisi (izejvielu rasanas virziena), papildinot
Zimé&jumu! (2 p.)

5.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma vai risinajums ir
nepareizs.

1 Attélo, ka mainas izejvielu Ja lidzsvars ir parvietots pa kreisi (izejvielu rasanas virziena),
koncentracija, ja lidzsvars sistéma reakcijas gaita izejvielu koncentracija mainas nenozimigi,
ir parvietots pa kreisi. tapat ka reakcijas produktu koncentracija:

L

1 Attélo, ka mainas produktu
koncentracija, ja lidzsvars sistéma iz
ir parvietots pa kreisi. =

£ produkts
s
‘S
L
E izejviela
(]
, =
[=]
==
t 1 iy { ta
Reakcijas norises laiks, s
Kopa: 2
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6. uzdevums (7 punkti)

6.1. Nosaki divus batiski atskirigus panémienus, ar kuriem var panakt, lai séra(VI) oksida veido$anas atrums batu péc
iespéjas lielaks! (2 p.)

6.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risindjums ir nepareizs.
1 Nosaka panémienu, ka palielinat reakcijas Kimiskas reakcijas atrumu var palielinat:
atrumu. Par katru panémienu - 1 punkts. a) paaugstinot temperataru;
Kopa - 2 punkti. b) palielinot vielu koncentraciju, pieméram, skabekla;

c) vielas atrodas gazveida agregatstavokli, tapéc
koncentraciju var palielinat, paaugstinot spiedienu;
d) izmantot efektivaku katalizatoru.

Kopa: 2

6.2. Pamato, kapéc razo3ana nedrikst pielaut, lai iekarta, kur veidojas séra(VI) oksids, temperatira batu parak augsta
(>500 °C) vai parak zema (<400 °C)! (2 p.)

6.2. uzdevuma punktu vertésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Pamato, kapéc razosana nedrikst Temperatiras izmainas ietekmé gan kimiskas reakcijas
pielaut, lai iekarta batu parak augsta atrumu, gan lidzsvaru.
vai parak zema temperatdra. Par katru a. Process ir eksotermisks, tapéc, ja temperatira klGs
pamatojumu - 1 punkts. Kopa - 2 punkti. parak augsta, lidzsvars parvietosies izejvielu rasanas

virziena (pa kreisi) un séra(VI) oksida tilpumdala
maisijuma samazinasies, kas nav izdevigi.

b. Ja temperatira klls parak zema, samazinasies
kimiskas reakcijas atrums un laika vieniba veidosies
mazak produkta, kas arf nav izdevigi.

Kopa: 2
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6.3. Laboratorija oksidéjot séra(lV) oksidu, noteikta temperatira veidojas lidzsvara stavoklis, kad séra(IV) koncentracija
reaktora ir 0,04 mol/L, skabekla koncentracija - 0,06 mol/L un séra(VI) oksida koncentracija - 0,02 mol/L. Aprékini
kimiska lidzsvara konstantes lielumu un reagéjoso vielu koncentracijas sakuma momenta! (3 p.)

6.3. uzdevuma punktu vertésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai
risinajums ir nepareizs.
1 Aprékina lidzsvara Lidzsvara konstante ir:
konstantes lielumu. SO. 12 0.02)2
_ o o .,
[SO,]"-[0,] (0,04)"-0,06
1 Apreékina séra(lV) Péc kimiskas reakcijas vienadojuma, ja viena litra sistemas veidojas
oksida sakotnéjo 0,02 mol séra(VI) oksida, izreagéja ari 0,02 mol séra(lV) oksida.
koncentraciju. Tas nozimé, ka sakuma 1 L sistémas bija
Ngo, = Ng,, + N5, =0,04 mol+0,02 mol =0,06 mol
un sakotnéja $is vielas koncentracija bija 0,06 mol/L
1 Aprékina skabekla Péc kimiskas reakcijas vienadojuma, lai viena litra sistémas veidotos
koncentraciju sakuma. 0,02 mol séra(VI) oksida, jaizreagé 0,01 mol skabekla. Tas nozimé, ka 1 L
sistemas sakuma bija
n'Oz = n'(')z +ng'2 =0,06 mol+0,01 mol=0,07 mol
Kopa: 3
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7. uzdevums (6 punkti)

7.1. Plano eksperimenta darba gaitu! (4 p.)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

7.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

b. Sagatavo 100 mL 0,002 M kalija jodata skiduma (1. Skidums).
c. Sagatavo 2. skidumu, kas satur 50 mL 0,02 M kalija jodata skiduma, 5 mL 1 M sérskabes

Skiduma un 5 mL 1 % cietes klistera.
d. Sagatavo natrija sulfita Skidumu ar piecam dazadam koncentracijam. Lai to izdaritu, izmanto

meércilindru. Piecas varglazés ar mércilindru ielej 10 mL 2. sSkiduma. Otra varglazé pievieno 5 mL
destiléta Gdens, tresaja - 10 mL, ceturtaja - 15 mL un piektaja - 20 mL.

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti
apraksts Darba Darba gaita Darba Plano logisku, atkartoja- Plano logisku, at-
gaita nav saplanota gaita mu pétijuma darba gaitu kartojamu pétijuma
planota. haotiski, bet saplanota pa soliem, ieklaujot la- darba gaitu pa so-
Darba gaita ir aprakstiti visparigi, boratorijas traukus, pie- liem, paredzot dro-
ir klGdaina. galvenie vai derumus un ierices, bet Sibas noteikumus,
Péc darba darba gaitas vairaki darba gaitas apraksts ir ieklaujot izvélétos
gaitas soli. soli nepilnigs (pieméram, nav laboratorijas trau-
apraksta Aprakstiti aprakstiti ieklauts solis par darba kus, piederumus,
nav iespé- dazi darba visparigi. drosibas noteikumu ierices un nepie-
jams veikt gaitas soli, ievérosanu vai apraksta cieSamo mérijumu/
atkartotu kas nelauj nav ieklauti kadi izvélétie paraugu skaitu, lai
eksperi- ieglt drosSus laboratorijas trauki). iegltu drosus un
mentu. un ticamus Darba gaita uzrakstita, ticamus datus.
datus. izmantojot zinatnisku Darba gaita uz-
valodu. rakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.
Piemeérs Reakcija tiek veikta nemainiga temperattra (istabas temperattra) un kalija jodata koncentracija.
(4 punkti) a. Veicot eksperimentu, ievéro drosibas noteikumus: lieto aizsargbrilles un cimdus.

e. Panem 2 mégenes. Viena no tam ar pipeti ielej 20 pilienus 1. Skiduma, bet otra - 20 pilienus
gkiduma no 1. varglazes (kur ir $kidums ar vislielako koncentraciju). Skidumus no abam
mégeném salej kopa un vienlaicigi ieslédz hronometru. Zilas krasas paradisanas bridi
hronometru izslédz un pieraksta laiku datu registrésanas tabula.

f. Eksperimentu atkarto, izmantojot atSkaidito 2. sSkidumu no otras, tresas, ceturtas un piektas

varglazes.

7.2. Izveido datu registrésanas tabulu! (2 p.)

7.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkts
apraksts Nav skaidrojuma vai Izveidotaja datu tabula ir Izveidota datu tabula ietver visus
skaidrojums ir nepareizs. nepilnibas, pieméram, nav nepieciesamos lielumus. Ir tabulas
tabulas nosaukuma. nosaukums.
Piemeérs Tabula. Eksperimenta dati par reakcijas atruma atkaribu no koncentracijas
(2 punkti) o Tilpums, mL . Reakcijas relativais
Varglazes Nr. - Laiks, s _ 4
2. 8kidums Udens atrums, s
1 10 0
2 10 5
3 10 10
4 10 15
5 10 20
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Testa uzdevumu raksturojums

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Izzinas
darbibas
SR grupa Temata vienums limenis
(péc
SOLO)
1.1. Zina termodinamisko lielumu Zina un lieto. Kimiskas reakcijas |
apziméjumus. patvaliga norise
1.2. Atpazist eksotermiskas kimiskas reakcijas. Zina un lieto. Kimiskas reakcijas |
siltumefekts
1.3. Zina Hesa likumu. Zina un lieto. Hesa likums |
1.4. Zina, kadiem apstakliem informacijas Zina un lieto. Kimiskas reakcijas |
avotos ir noraditas termodinamisko patvaliga norise
lielumu skaitliskas vértibas.
1.5. Zina, ka sava starpa ir saistitas sistémas Zina un lieto. Hesa likums |
entalpijas izmainas un kimiskas reakcijas
siltumefekts.
1.6. Zina vielas entropijas mérvienibas. Zina un lieto. Kimiskas reakcijas |
patvaliga norise
1.7. Zina darbigo masu likumu. Zina un lieto. Kimiskas reakcijas |
atrums
1.8. Nosaka faktoru, kas ietekmé reakcijas Analttiski Kimiskas reakcijas I
atrumu, analizéjot eksperimenta datus. spriez. atrums
1.9. Aprékina, cik reizes pieaug kimiskas Analitiski Kimiskas reakcijas ]
reakcijas atrums, ja paaugstina spriez. atrums
temperaturu.
1.10. Zina, ka katalizators neietekmeé lidzsvara Zina un lieto. Kimiskais lidzsvars un |
nobidi sistéma. Lesateljé princips
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Strukturéto uzdevumu raksturojums

Izzinas
darbibas
SR grupa Temata vienums limenis
(péc
SOLO)

2.1. Aprékina, cik liels propana tilpums Analitiski Kimiskas reakcijas Il
japatérg, lai uzvaritu 1 L Gdens. spriez. siltumefekts (2p.)

2.2 Skaidro, ka mainitos aprékina rezultats, ja Skaidro un Kimiskas reakcijas Il
Gdens veidojas gazveida agregatstavoklr. pamato. siltumefekts (2p.)

3.1. Aprékina reakcijas standartentalpijas Analttiski Hesa likums Il
izmainas, izmantojot datu bukleta doto spriez. (2p.)
informaciju.

3.2. Skaidro, ka mainas entropija procesa Skaidro un Hesa likums 1]
rezultata, analizéjot kimiskas reakcijas pamato. (1p.)
vienadojuma doto informaciju.

3.3. Aprékina standartentropijas izmainas Analttiski Hesa likums Il
procesa, izmantojot datu bukleta doto spriez. (2 p.)
informaciju.

3.4. Skaidro reakcijas patvaligu norisi Skaidro un Kimiskas reakcijas Il
standartapstak|os, veicot Gibsa energijas pamato. patvaliga norise (3p.)
aprékinu. Analitiski

spriez.

3.5. Skaidro reakcijas patvaligu norisi 97 °C Skaidro un Kimiskas reakcijas Il
temperatra, veicot Gibsa energijas pamato. patvaliga norise (2p.)
aprékinu. Analttiski

spriez.

4.1. Skaidro, kuras reakcijas gaita attélota Skaidro un Kimiskas reakcijas Il
diagramma. pamato. siltumefekts (1p.)

4.2. Skaidro kimiskas reakcijas norises Skaidro un Kimiskas reakcijas Il
diagrammu, analizéjot doto informaciju. pamato. atrums (2p.)

4.3. Skaidro kimiskas reakcijas norises Skaidro un Kimiskas reakcijas ]
diagrammu, analizéjot doto informaciju. pamato. atrums (2p.)

44, Skaidro kimiskas reakcijas norises Skaidro un Kimiskas reakcijas ]
diagrammu, analizéjot doto informaciju. pamato. atrums (2p.)

4.5, Skaidro kimiskas reakcijas norises Skaidro un Kimiskas reakcijas ]
diagrammu, analizéjot doto informaciju. pamato. atrums (2p.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Izzinas
darbibas
Temata vienums limenis
(péc
SOLO)
5.1. Nosaka un pamato lidzsvara stavokli, Skaidro un Kimiskais lidzsvars un 1]
analizéjot doto vizualo informaciju. pamato. LeSateljé princips (2p.)
5.2. Analizéjot informaciju, modelg, Modelé. Kimiskais lidzsvars un 1l
ka mainisies izejvielu un produktu Lesateljé princips (2p.)

koncentracija, ja bls parvietots lidzsvars.

6.1. Analizéjot informaciju, nosaka divus Zina un lieto. Kimiskais lidzsvars un 1]
panémienus, ka palielinat reakcijas Lesateljé princips (2p.)
atrumu.

6.2. Pamato, kapéc raZzosana nedrikst pielaut, Skaidro un Kimiskais lidzsvars un 1
lai iekarta temperatdra bltu parak augsta pamato. Lesateljé princips (2p.)

vai parak zema.

6.3. Aprékina kimiska lidzsvara konstantes Analitiski Kimiskais lidzsvars un Il
lielumu un reaggjoso vielu koncentracija spriez. Lesateljé princips (3p.)
sakuma momenta.

7.1. Plano eksperimenta darba gaitu. Pétnieciska Kimiskas reakcijas ]
darbiba atrums (4p.)
7.2. Izveido datu registrésanas tabulu. Pétnieciska Kimiskas reakcijas Il
darbiba atrums (2p.)
SOLO limenu ipatsvars ND
| Il 1]
8 (16 %) 27 (54 %) 15 (30 %)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Nobeiguma parbaudes darbs (30 min., 51 punkts)
Elektrokimiskie un oksidéSanas reducésands procesi

1. uzdevums (10 p.)

Apvelc pareizo atbildi! Uz katru jautajumu iesp&jama tikai viena pareiza atbilde.

1.1. Kuras vielas slapeklim ir vienada oksidésanas pakape?
a) Fe(NO,), un KNO,
b) NO un BN
c) NaNO, un NF,
d) Mg,N, un (NH,),CO,

A) aund B) cund C) bunc D) bund
1.2. Kura parvértiba kimiskais elements sérs ir oksidétajs?

+6 -2
a) Li,SO, + 4C - Li,S + 4CO

+6 +6

-2 -2
b) 3(NH,),S + 2A1,(S0,), + 6H,0 = 3(NH,),50, + 2AOH), + 3H,5

+6

+6 +4
¢) 4H,50, + 2Fe0 — Fe (SO,), + SO, + 4H.0

+6 +6 +6
d) 5KNO, + 2KMnO, + 3H,50, = 5KNO, + 2MnSO, + K,SO, + 3H,0

A) aund B) bunc C) cund D) aunc

1.3. Kuru elektrodu sauc par katodu?
A) Pozitivi ladétu elektrodu.
B) Negativi ladétu elektrodu.
C) Elektrodu, uz kura virsmas norisinas reducésanas process.

D) Elektrodu, uz kura virsmas norisinas oksidésanas process.

1.4. Galvaniskaja elementa viens elektrods ir no cinka, otrs - no vara. Katrs elektrods ir iegremdéts sals skiduma. Kuri
burti Ziméjuma apzimé varu un vara(ll) nitrata skidumu?

S e U

—a

. . B

b

A) Vars - b, vara(ll) nitrats - a.
B) Vars - d, vara(ll) nitrats - b.
C) Vars - d, vara(ll) nitrats - c.

D) Vars - d, vara(ll) nitrats - a.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd 148



Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

1.5. Kura gadijuma ir pareizi aprakstiti novérojumi, veicot atbilsto3as vielas (3.) skiduma elektrolizi?

3.
1. 2. 3. 4, 5.

A) Izdalas Veidojas tumsi Pb(NO,), Nav novérojumu Izdalas gaze ar
bezkrasaina pelékas nogulsnes tumsi brdnu krasu
gaze un asu smaku

B) Gaze Neko nenovéro KClI Veidojas gazes burbuli Izdalas bezkrasaina
neizdalas gaze bez smarzas

Q) Gaze Veidojas CuSO, Veidojas gazes burbuli Jatama asa smaka
neizdalas sarkanbriinas

nogulsnes

D) Izdalas Uz elektroda NaBr Skidums apkart Jatama asa smaka
bezkrasaina virsmas rodas elektrodam krasojas
gaze gazes burbuli dzeltena krasa

1.6. Kadiem noltkiem ripnieciba izmanto kauséjuma elektrolizi?

A) Lai razotu aluminiju.

B) Stikla iegQisanai.

C) Lai attiritu notekiidenus no krasaino metalu joniem.

D) Parklajot automobilu un motociklu detalas ar hromu.

1.7. Kada metala stieni pieskrivé térauda boilera korpusam, lai paléninatu korozijas procesu?
A) Ca
B) Mg
C) Au
D) Sn

1.8. Cinka granulu ievieto 2 M salsskabé. Novero bezkrasainas gazes izdaliSanos. Kads process norisinas mégene?

A) Cinka Kimiska korozija.

B) Cinka elektrokimiska korozija.

C) Cinka gazu korozija.

D) Kimiska reakcija, kas norisinas, nav saistita ar korozijas paradibu.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

1.9. Kuru vielu skidumus analttiskaja kimija izmanto ka oksidétajus?
A) Oy un H,50, o centrats stidums
B) Cl,un KNO,
C) I,un KCr,0O,
D) Br, un HNO,,

koncentréts skidums)

1.10. Kuras vielas var veidoties, oksidéjot etanalu?
A) Etanols un eténs.
B) Etanskabe vai oglekla(IV) oksids.
C) Oglekla(ll) oksids vai etans.

D) Etiletanoats un Gdens.

2. uzdevums (6 punkti)

Gadijumos, kad uz Tsu laiku ir nepiecieSsama liela jauda, tiek izmantoti magnija-sudraba elementi, kuros elektrodi tiek izga-
tavoti no atbilstoSo metalu folijas, turklat sudraba folija ir parklata ar planu sudraba hlorida kartu. Anoda un katoda telpa ir
atdalfta viena no otras ar higroskopisku papiru, kas ir lidzigs filtrpapiram. Sada veida elementi tiek izmantoti meteorologisko
novérojumu laika, signalizacijas iericés, militaraja joma un jlrnieciba. Tos uzglaba sausa veida, un tie sak darboties arkartas
apstaklos, pieméram, kad elementa nonak jiras tdens.

Risini uzdevumus, izmantojot informaciju par elektrodu standartpotencialiem no datu bukleta!

2.1. Paskaidro, kurs metals $ada elementa ir anods! Skaidrojuma ieklauj elektrona bilances vienadojumu, kas attélo,
kada parveértiba notiek uz anoda! (2 p.)

2.2. Ar molekularo vienadojumu attélo, kada kimiska reakcija sakas, kad elementa tiek tGdens! (1 p.)

2.3. Aprékini, kads ir magnija-sudraba elementa EDS standartapstaklos! (2 p.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

2.4. Paskaidro, kapéc magnija-sudraba elementus izmanto ievérojami mazak, neka Leklan3$é (mangana-cinka) elemen-
tus, kuru EDSir 1,5V! (1 p.)

3. uzdevums (14 punkti)

Udenim ar augstu dzelzs saturu ir metaliska piegarsa. Sads Gidens nav derigs arf lieto$anai vairakos razosanas procesos. Tapéc
Gdens sagatavo3anas tehnologija bieZi viens no pirmajiem posmiem ir idens attirisana no dzelzs savienojumiem. Udeni, kas
satur dzelzs(ll) jonus, parvérs par dzelzs(lll) hidroksidu, kuru atdala, izmantojot filtrésanu.

Sagatavojot dzeramo Gdeni, dzelzs(ll) jonu oksidésanu par dzelzs(lll) joniem panak, laiZzot gaisu caur Gdeni:
4Fe* + O, + 2H,0 - 4FeOH*
Udeni, kuru turpmak izmanto tehnologiskiem nolikiem, var attirit, ari izmantojot GdenraZa peroksidu.

2Fe?* + H,0, - 2FeOH?

3.1. Paskaidro, kuru oksidétaju izmantojot (gaisa skabekli vai GdenraZa peroksidu), ir vieglak oksidét dzelzs(ll) savieno-
jumus par dzelzs(lll) savienojumiem! Skaidrojuma ieklauj kimisko reakciju EDS aprékinus! (5 p.)
Fe*' + e > Fe’'; Eg, =+0,77V
O,+ 2H,0 + 4e” — 40H; Efgs =+0,81V
H,0,+ 2e” — 20H7; E5,=+0,94V

Udenim ar paaugstinatu mangana(ll) jonu saturu ir ipatnéja, nepatikama piegarsa. Turklat $ads Gdens vairakos ga-
dijumos nav derigs ari tehniskiem nolikiem. Sadu Gdeni apstrada, parvérsot $kistosos mangana(ll) savienojumus
par mangana(lV) oksidu, kuru atdala, izmantojot filtrésanu.

3.2. Pamato ar aprékinu, kapéc Gdenraza peroksids $aja gadijuma neder tdens attiriSanai no mangana(ll) jonu piemai-
sijuma! (2 p.)

MnO, + 4H' + 2e — Mn* + 2H,0; E% =+1,23V
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

3.3. Piedava oksidétaju, kuru varétu izmantot, lai oksidétu mangana(ll) jonus, pamatojoties uz informaciju par elektrodu
standartpotencialiem no datu bukleta! Uzraksti atbilstosu molekularo vienadojumu, elektronu bilances vienadoju-
mu, jonu elektronu bilances un jonu vienadojumu, pienemot, ka Gdens paraugs satur mangana(ll) sulfatu! (7 p.)

3.3.1. Oksidetajs ir

jo

Reakcija starp mangana(ll) sulfatu un oksidétaju varétu norisinaties atbilstosi shémai:

3.3.2.Elektronu bilances vienadojumi:

3.3.3. Jonu elektronu bilances vienadojumi:

3.3.4. Jonu vienadojums:

3.3.5. Molekularais reakcijas vienadojums:

4. uzdevums (6 punkti)

Nikelis ir mehaniski un kimiski izturigs metals ar dekorativu izskatu (to slipéjot veidojas spidiga virsma). Nikela pléve stipru
sitienu ietekmé dazreiz plist un atslanojas, tomér izstradajumus, kuri ir izgatavoti no dazadiem metaliem un sakauséjumiem,
biezi parklaj ar planu nikela kartu. $adiem noliikiem izmanto elektrolizi. Ka elektrolitu izmanto $kidumu, kas satur nikela(ll)
sulfatu un nikela(ll) hloridu. Elektrolitu paskabina ar borskabi.

4.1. Paskaidro, kadas kimiskas reakcijas norisinas uz katoda virsmas! (2 p.)

4.2. Paskaidro, no kada materiala ir jabat izgatavotam anodam, un kada kimiska reakcija piedalas $is elektrods! (2 p.)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

4.3. Argumenté viedokli par to, kadus izstradajumus ir ieteicams nikelét, bet kadus - nav ieteicams! (2 p.)

5. uzdevums (7 punkti)

Zimé&juma ir attélota konstrukcija, kas satur térauda detalas, kuras ir savienotas ar vara kniedi un atrodas mitra gaisa.

Cu

EO

Fe?* [Fe

=-0,44V; E, =+0,34V.

u**/cu

Analizé kKimiskos procesus, kas notiek ar metaliem, no kuriem sastav konstrukcija! Paskaidro art procesus, kas norisinas uz
detalu virsmas!

5.1. Paskaidro, kas notiek ar dzelzi! leklauj skaidrojuma elektronu bilances vienadojumu, kas attélo atbilstoso
procesu! (2 p.)

5.2. Ar jonu elektronu bilances vienadojumu attélo procesu, kas notiek uz vara virsmas! (1 p.)

5.3. Paskaidro, kapéc uz térauda virsmas paradas sarkanbrani plankumi! Skaidrojuma ieklauj atbilstoSus kimisko reak-
ciju vienadojumus! (2 p.)

5.4. Piedava divus panémienus, ka batu iespéjams paildzinat $is konstrukcijas lietosanu! (2 p.)
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6. uzdevums (8 punkti)

Tradicionali lielu dalu no elektriskas energijas iegust, dedzinot fosilu kurinamo.
Siltums, kas izdalas, parvéers Gdeni par tvaiku, tvaiks liek rotét turbinu un turbi-
na savukart griez generatoru, kura mehaniska energija parvérsas par elektrisko
energiju. Teorétiski sada iekarta fosila kurinama vieta var dedzinat ari Gdenradi.

Udenraza kurinama elements ir elektriskas stravas avots, kura skabekli un Gden-
radi nepartraukti pievada katru pie sava elektroda. $ada elementa darbibai ne-
piecieSamas daZadas paligierices izejvielu pievadisanai un reakcijas produktu
aizvadisanai.

Kurinama elementa siina sastav no membranas, kura laiz cauri protonus H*, po-
rainiem gazu difGzijas slaniem un elektrodiem. Membrana no abam pusém ir

parklata ar katalizatora slani, kura sastava ir célmetals platins.

Udenraza un skabekla molekulam nonakot lidz katalizatoram, molekulas tiek sa-
Skeltas atseviskos atomos. Ja aréja kéde ir noslégta, idenraza atomi atdod elek- elektrolits

tronus anodam, parvérsoties par Gdenraza joniem. Udenraza joni parvietojas

cauri membranai un pie katoda katalizatora reagé ar skabekla atomiem, veidojot Gdeni. Sadu elementu lietderibas koeficients
sasniedz 60-70 %.

Procesus, kas norisinas uz elektrodiem, apraksta $adi reakciju jonu elektronu bilances vienadojumi:

2H, ,+40H", -4e = 4H0O E°=-0,83V

2(g) (8k.) 27 (3k)

0,,, +2H,0,,+4e" > 40H,, E°=040V

2() 2(5k)
2023. gada janija “zala Gdenraza” cena bija 10-15 eiro par kilogramu (o Gdenradi ieglst, elektrolizéjot Gdeni, turklat elek-
trolizei izmanto elektribu, ko razo, izmantojot atjaunojamos energijas avotus). Taja pasa laika saskidrinatas naftas gazes (pa-
matsastavdala - propans) vidéja cena birza bija 0,91 eiro par kilogramu. Viegla automasina, lai nobrauktu 100 km, izlieto
apméram 1 kg Gdenraza.

Udenradi var uzglabat 3kidra veida -253 °C temperatiira vai gazveida stavokli zem spiediena lidz 800 atmosféram.
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6.1. Salidzini tradicionalo elektribas ieglisanas panémienu, izmantojot fosilo kurinamo, ar panémienu, kad ka kurinamo
izmanto tdenradi. Noradi katram panémienam vismaz divas prieksrocibas un divus trikumus! (4 p.)

Fosilais kurinamais

Udenradis

Prieksrocibas

Prieksrocibas

Trakumi

Trakumi

6.2. lesaki vienu vielu, kas var kalpot Gdenraza kurinama elementa ka elektrolits! Pamato atbildi, izmantojot teksta doto

informaciju! (2 p.)

6.3. Elektromobilt izmanto 350-450 V spriegumu. lesaki, kas bltu jadara, lai, izmantojot Gdenraza kurinamos elemen-
tus, varétu iedarbinat elektromobila dzingju! Pamato savu atbildi! (2 p.)
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Nobeiguma parbaudes darba vértésanas kritériji

Elektrokimiskie un oksidéSanas-reducésanas procesi

Testa uzdevumu atbildes

1. uzdevums (10 punkti)

1.1. uzd. 1.2. uzd. 1.3. uzd. 1.4. uzd. 1.5. uzd. 1.6. uzd. 1.7. uzd. 1.8. uzd. 1.9.uzd. | 1.10. uzd.

B D Cc C D A B B C B

Strukturéto uzdevumu vértésanas kritériji un atbilzu pieméri

2. uzdevums (6 punkti)

2.1. Paskaidro, kur§ metals Saja elementa ir anods! Skaidrojuma ieklauj elektrona bilances vienadojumu, kas attélo,
kada parveértiba notiek uz anoda! (2 p.)

2.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav skaidroju- Skaidrojums par anodu ietver Skaidrojums par anodu ietver
ma vai skaidro- apgalvojumu un atbilstosus apgalvojumu un pamatojumu, kas parada,
jums ir nepa- ticamus, bet nepilnigus ka un kapéc pieradijumi pamato izvirzito
reizs. pieradijumus vai nepilnigu apgalvojumu.
pamatojumu.
Piemérs Anods ir elektrods, uz kura Anods ir elektrods, uz kura virsmas
virsmas norisinas oksidésanas norisinas oksidésanas process.
process, tas ir magnijs. E?wg%/Mg =-2,36V< E‘Lg'mg =0,80V,
tapéc magnijs ir stipraks reducétajs
neka sudrabs. Magnija atomi, zaudgjot
elektronus, parvérsas par magnija joniem:
Mg - 2e-— Mg?*

2.2. Ar molekularo vienadojumu attélo, kada kimiska reakcija sakas, kad elementa tiek Gdens! (1 p.)

2.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Ar molekularo vienadojumu attélo oksidésanas- Mg + 2AgCl = MgCl, + 2Ag
reducésanas reakciju, kas sakas, kad elementa (magnijs reducé sudrabu no sudraba hlorida)

ieklGst Gdens.

Kopa: 1
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2.3. Aprékini, kads ir magnija-sudraba elementa EDS standartapstaklos! (2 p.)

2.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Datu bukleta atlasa nepiecieSamos lielumus Galvaniska elementa EDS = E(katoda) - E(anoda).
apréekinu veiksanai. EDS = Egg,mg— E?Vlgz,/Mg =0,80V-(-2,36V)=3,16V
1 Aprékina magnija-sudraba elementa EDS
standartapstaklos.
Kopa: 2

2.4. Paskaidro, kapéc magnija-sudraba elementus izmanto ievérojami mazak, neka Leklans$é (mangana-cinka) elemen-
tus, kuru EDS ir 1,5V! (1 p.)

2.4. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kriteérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.

1 Skaidro, kapéc magnija-sudraba Kaut magnija-sudraba elementu EDS ir praktiski
elementus izmanto ievérojami mazak, neka divreiz lielaks par Leklansé elementu EDS, tos lieto
visizplatitakos mangana-cinka elementus. ievérojami mazak sudraba un sudraba savienojumu

dardzibas dél.

Kopa: 1

3. uzdevums (14 punkti)

3.1. Paskaidro, kuru oksidétaju izmantojot (gaisa skabekli vai GdenraZa peroksidu), ir vieglak oksidét dzelzs(ll) savieno-
jumus par dzelzs(lll) savienojumiem! leklauj skaidrojuma kimisko reakciju EDS aprékinus un izmanto atbilsto3us

jédzienus! (5 punkti)

3.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav risinajuma vai risinajums ir
nepareizs.

1 Skaidrojums satur spriedumu Jo lielaka ir oksidétas un reducétas formas para reducétspéja,
par redokspotenciala skaitliskas jo lielaka absollta negativa redokspotenciala skaitliska
vértibas saistibu ar oksidétspéju. vértiba. Un - jo lielaka oksidétspéja, jo lielaka pozitiva

redokspotenciala skaitliska vértiba.

1 Skaidrojums satur spriedumu Oksidésanas-reducésanas reakcija notiek, ja stipraki
par oksidésanas-reducésanas oksidétaji un reducétaji parvérsas par vajakiem oksidétajiem
reakcijas virzienu. un reducétajiem, t. i., ja potencialu starpiba ir lielaka

par O (AE>0).
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3.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

1 Aprékina reakcijas EDS, ja ka Ja ka oksidétaju izmanto gaisa skabekli, reakcijas EDS ir
oksidétaju izmanto gaisa skabekli. AE'=E° —EF° —F° —E° =
oks. red. 0,/40H" Fe** [Fe?*

=0,81V-0,77V=0,04 V

1 Aprékina reakcijas EDS, ja ka Ja ka oksidétaju izmanto Gdenraza peroksidu, reakcijas EDF ir
oksidétaju izmanto Gdenraza AE"=F° _E° —F° —E° =
- oks. red. H,0,/20H" Fe’* /Fe?*
peroksidu.

=0,94Vv-0,77V=0,17V

1 Skaidrojums satur apgalvojumu,

N AE" > AE', lidz ar to GdenraZa peroksids ir stipraks ka
kas pamatots ar aprékiniem.

oksidétajs un ar to ir vieglak oksidét dzelzs(l1) jonus.

Kopa: 5

3.2. Pamato ar aprékinu, kapéc GdenraZa peroksids 3aja gadijuma neder Gdens attirisanai no mangana(ll) jonu piemai-
sijuma! (2 p.)

3.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav pamatojuma Pamatojums par Gdenraza Pamatojums par GdenraZa peroksidu
vai pamatojums ir peroksidu izmantosanu Gdens izmantos$anu Gdens attirisanai satur
nepareizs. attirisanai ietver nepilnigus pieradijumus, kas pamatoti ar reakcijas
pieradijumus. EDS aprékinu.
Piemérs Ja mégina oksidét mangana(ll) jonus ar GdenraZa peroksidu, $adas
(2 punkti) oksidésanas-reducésanas reakcijas EDS ir
m_ g0 g0 _ g0 = —
AE" = EoksA EredA - EHZOZ/ZOH’ EMnOZ/MnZ* -
=0,94VvV-1,23V=-0,29V
AE" <0
No ta izriet secinajums, ka standartapstaklos sada kimiska reakcija nav
iespéjama.
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3.3. Piedava oksidétaju, kuru varétu izmantot, lai oksidétu mangana(ll) jonus, pamatojoties uz informaciju par standart-
potencialiem no datu bukleta! Uzraksti atbilstosu molekularo vienadojumu, elektronu bilances vienadojumu, jonu
elektronu bilances un jonu vienadojumu, pienemot, ka Gdens paraugs satur mangana(ll) sulfatu! (7 p.)

3.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir
nepareizs.
1 Nosauc oksidétaju, lai No 17. tabula ievietotajiem datiem izriet, ka lielaks
oksidétu mangana(ll) jonus, standartpotencials dihromatjoniem ir skaba vidé.
pamatojoties uz informaciju Cr,02 +14H" + 6e” —2Cr*" + 7H,0; E,, =+1,33V

par standartpotencialiem. Reakcija starp mangana(ll) sulfatu un kalija dihromatu varétu

norisinaties atbilstosi shémai:
MnSO4 + KZCrZO7 +HZSO4 —
— MnO, +Cr,(S0O,), +K,SO, +H,0

2 Uzraksta elektronu bilances Elektronu bilances vienadojumi:
vienadojumus. 2 "
Par katru vienadojumu - Mn — 2" — Mn |3
1 punkts. Kopa 2 punkti.
+6 +3
Cr — 3¢ —> Cr 2
2 Uzraksta jonu elektronu Jonu elektronu bilances vienadojumi:

bilances vienadojumus.
Par katru vienadojumu -
1 punkts. Kopa 2 punkti.

Mn®** + 2H,0 — 2e” — MnO, + 4H"

Cr,02” +14H" + 6e” —2Cr’" + 7H,0

1 Uzraksta jonu vienadojumu. Jonu vienadojums:

3Mn*" + 6H,0 + Cr,0% +14H" —
—3MnO, + 12H" + 2Cr*" + 7H,0
jeb

3Mn* + Cr,07 +2H"' —
—3MnO, + 2Cr*" + H,0

1 Uzraksta atbilstoso molekularo Molekularais reakcijas vienadojums:
vienadojumu. 3MnSO, +K,Cr,0, +H,50, —
— 3MnO, +Cr2(SO4)3 +K,S0, +H,0

Kopa: 7
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

4.1. Paskaidro, kadas kimiskas reakcijas norisinas uz katoda virsmas! (2 p.)

4.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

2H" +2e” —>H,

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav skaidrojuma Skaidrojums par procesiem, kas Skaidrojums par procesiem, kas
vai skaidrojums ir norisinas uz katoda virsmas, ietver norisinas uz katoda virsmas, ietver
nepareizs. apgalvojumu un atbilstosus ticamus, apgalvojumu un pamatojumu, kas
bet nepilnigus pieradijumus vai parada, ka un kapéc pieradijumi
nepilnigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.
Piemeérs Uz katoda reducéjas gan nikela(ll) joni, gan GdenraZa joni:
(2 punkti) Ni** +2e~ — Ni

4.2. Paskaidro, no kada materiala ir jabat izgatavotam anodam, un kada kimiskaja reakcija piedalas $is elektrods! (2 p.)

4.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav skaidrojuma Skaidrojums par procesiem, kas Skaidrojums par procesiem, kas
vai skaidrojums norisinas uz katoda virsmas, ietver norisinas uz katoda virsmas, ietver
ir nepareizs. apgalvojumu un atbilstosus ticamus, apgalvojumu un pamatojumu, kas
bet nepilnigus pieradijumus vai parada, ka un kapéc pieradijumi
nepilnigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.
Piemeérs Anodam ir jab(t izgatavotam no nikela. Anods pakapeniski izSkist:
(2 punkti) Ni—2e™ — Ni**

4.3. Argumenté viedokli par to, kadus izstradajumus ir ieteicams nikelét, bet kadus - nav ieteicams! (2 p.)

4.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav formuléts arguments Formulé argumentus - Formulé argumentus -
vai formuléts visparigs katrs apgalvojums atbilst katrs apgalvojums atbilst
apgalvojums, kas nav analizéjamajam tematam analiz€jamajam tematam
pietiekams, lai atklatu un pamatots ar visparigiem un pamatots ar preciziem,
analiz€jamo tematu. pieradijumiem. atbilstosiem pieradijumiem.
Piemeérs Nikelét var interjera detalas, kuras nav paklautas lielai mehaniskai
(2 punkti) slodzei, lai padaritu $adus izstradajumus izturigus pret koroziju.

Pieméram, virtuves vai vannas istabas kranus. Nav ieteicams nikelét
detalas, kuras var bit paklautas sitieniem vai mehaniskai slodzei.
Pieméram, dekorativas automobilu vai motociklu detalas.
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5. uzdevums (7 punkti)

5.1. Paskaidro, kas notiek ar dzelzi! leklauj skaidrojuma elektronu bilances vienadojumu, kas attélo atbilstoSo

procesu! (2 p.)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

5.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0 0
ECu“/Cu > EFe“/Fe

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav skaidro- Skaidrojums par procesiem, kas Skaidrojums par procesiem, kas
juma vai norisinas uz katoda virsmas, ietver norisinas uz katoda virsmas, ietver
skaidrojums ir apgalvojumu un atbilstoSus ticamus, apgalvojumu un pamatojumu, kas
nepareizs. bet nepilnigus pieradijumus vai nepil- demonstré, ka un kapéc pieradijumi

nigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.
Piemérs Diviem metaliem saskaroties, mitruma norisinas korozijas process:
(2 punkti)

, tapéc dzelzs izirs: Fe —2e” — Fe®"

5.2. Ar jonu elektronu bilances vienadojumu attélo procesu, kas notiek uz vara virsmas! (1 p.)

5.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Uzraksta jonu elektronu bilances vienadojumu. Uz vara virsmas reducéjas adens molekulas
2H,0+2e” —H, +20H"
Kopa: 1

5.3. Paskaidro, kapéc uz térauda virsmas paradas sarkanbrini plankumi! leklauj skaidrojuma atbilstoSus kimisko reak-

ciju vienadojumus! (2 p.)

5.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par procesiem, kas Skaidrojums par procesiem, kas
skaidrojuma norisinas uz katoda virsmas, ietver norisinas uz katoda virsmas, ietver
vai apgalvojumu un atbilstoSus ticamus, apgalvojumu un pamatojumu, kas
skaidrojums bet nepilnigus pieradijumus vai parada, ka un kapéc pieradijumi
ir nepareizs. nepilnigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.

Piemérs Dzelzs(ll) joni savienojas ar hidroksidjoniem, veidojot dzelzs(ll) hidroksidu

(2 punkti) Fe’* +20H" — Fe(OH),

Dzelzs(Il) hidroksids, saskaroties ar gaisa skabekli, parvérsas par dzelzs(lll)

hidroksidu, kuram ir sarkanbriina krasa

4Fe(OH), +2H,0 +0, — 4Fe(OH),
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5.4. Piedava divus panémienus, ar kuru palidzibu batu iespéjams paildzinat $is konstrukcijas lietosanu! (2 p.)

5.4. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Piedava panémienu, ka pasargat konstrukciju a) Konstrukcija vara kniedes jaaizvieto ar dzelzs
no korozijas. Par katru panémienu - 1 punkts. kniedém.

Kopa - 2 punkti. b) Konstrukcijas detalas jaapstrada, lai metali
nesaskaras ar mitumu un ar skabekli,
pieméram, janokraso.

Kopa: 2

6. uzdevums (8 punkti)

6.1. Salidzini tradicionalo elektribas iegisanas panémienu, izmantojot fosilo kurinamo, ar panémienu, kad ka kurinamo

izmanto Gdenradi! Noradi katram panémienam vismaz divas prieksrocibas un divus trakumus! (4 p.)

6.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai
risindjums ir nepareizs.
2 NOS?UC. katram' Fosilais kurinamais Udenradis
panémienam divas
prieksrocibas. PriekSrocibas Prieksrocibas
Par katru panémiena e Saméra léts. e Oksidéjot veidojas Gdens, kas
prieksrocibu - ¢ Viegli transportét un uzglabat. nepiesarno vidi.
1 punkts. Kopa - e Saméra drosi lietot. o Ir atjaunojamais resurss.
2 punkti. e Ir pieejams - labi attistits ¢ |zmantojot kurinama elements,
piegades tikls. ir augsts lietderibas koeficients
2 Nosauc katram (izdalas neliels siltuma
panémienam divus daudzums).
truk_um‘us. Par_katru Trakumi Trakumi
panémiena trikumu - — . . .. o= _o o
_ e Dedzinot veidojas izmesi, kas e Pagaidam saméra dargs.
1 punkts. Kopa - 2 . L . _ -
punkti. plesarr:10 Vld.l. . . Gl’l.JtI tliansporte‘t_un Ejzg_labat
e Ir neatjaunojamais resurss. (vajadzigas specialas iekartas).
e Dzingjiem ir zems lietderibas e Nav attistits uzpildstaciju tikls.
koeficients (daudz energijas iet
zudum3, izdaloties siltumam).
Kopa: 4
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6.2. lesaki vienu vielu, kas var kalpot Gdenraza kurinama elementa ka elektrolits! Pamato atbildi, izmantojot teksta doto

informaciju! (2 p.)

6.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Nosauc vielu, kas var kalpot tdenraza No reakcijas vienadojuma izriet, ka Gdenraza

kurinama elementa ka elektrolits. molekulas zaudé elektronus hidroksidjonu klatbatné.
Tas nozZimé, ka elektrolits varétu bat kads no

1 Pamato vielas izvéli. sarmiem, pieméram, NaOH vai KOH.

Kopa: 2

6.3. Elektromobili izmanto spriegumu 350-450 V. Kas biitu jadara, lai, izmantojot Gdenraza kurinamos elementus, batu
iespéjams iedarbinat elektromobila dzinéju? Pamato savu atbildi! (2 p.)

6.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.

1 lesaka, kas jadara, lai bGtu iesp€jams ie- Viena kurinama elementa EDS ir

darbinat elektromobila dzingju. 0,40V -(-0,83V)=1,23V
Lai iegitu apméram 450 V spriegumu, jasaliek bat-

1 Atbilde ir pamatota. erija, kas sastav no vairakiem sadiem elementiem.

Kopa: 2
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Testa uzdevumu raksturojums

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Izzinas
. darbibas
Temata vienums N g
limenis
(péc SOLO)

1.1. Nosaka kimiska elementa oksidésanas pakapi Zina un lieto. Oksidésanas- Il
savienojumos. reducésanas procesi

1.2. Nosaka oksidétaju péc kimiskas reakcijas Zina un lieto. Oksidésanas- |
vienadojuma. reducésanas procesi

1.3. Zina, kas ir katods. Zina un lieto. Galvaniskais |

elements. Elektrolize

1.4. Analizéjot vizualo informaciju, nosaka katodu Zina un lieto. Galvaniskais elements Il
galvaniskaja elementa.

1.5. Nosaka vielu, kuras skidumu elektrolizéja, Zina un lieto. Elektrolize Il
analizéjot elektrolizes novérojumus.

1.6. Zina, ka kauséjuma elektrolize tiek izmantota Zina un lieto. Elektrolize |
rdpnieciba.

1.7. Nosaka metalu, kas palénina konstrukcijas Zina un lieto. Metalu korozija |
koroziju.

1.8. Atpazist korozijas veidu. Zina un lieto. Metalu korozija |

1.9. Nosaka oksidétaju. Zina un lieto. Oksidésanas- |

reducésanas procesi

1.10. Nosaka produktu, kas veidojas, oksid€joties Zina un lieto. Oksidésanas- |

organiskajai vielai. reducésanas procesi

Strukturéto uzdevumu raksturojums

Izzinas
. rbi
SR grupa Temata vienums d‘.’ 5 b.as
limenis
(péc SOLO)
2.1. Skaidro, kurs metals galvaniskaja elementa Lieto Galvaniskais elements Il
ir anods, attélojot procesu uz anoda ar reprezentacijas. (2p.)
elektrona bilances vienadojumu.
2.2. Ar molekularo vienadojumu attélo kimiskas Lieto Galvaniskais elements Il
reakcijas norisi. reprezentacijas. (1p.)
2.3. Aprékina galvaniska elementa EDS Analttiski Galvaniskais elements Il
standartapstaklos. spriez. (2p.)
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Izzinas
. rbi
SR grupa Temata vienums dc_: 5 b.as
limenis
(péc SOLO)

2.4. Pamato galvaniska elementa izmantosanu. Skaidro un Galvaniskais elements Il

pamato. (1p.)

3.1. Aprékinot kimisko reakciju EDS, skaidro, Skaidro un Redokssistémas EDS 1
kurs oksidétajs jaizmanto, lai batu vieglak pamato. (5p.)
oksidét dzelzs(ll) savienojumus. Analitiski

spriez.

3.2. Pamato ar aprékiniem, kapéc nenotiek Skaidro un Redokssistémas EDS 1]

oksidésanas-reducésanas reakcija. pamato. (2p.)
Analttiski
spriez.

3.3.1. Nosaka oksidétaju, lai oksideétu mangana(ll) Analttiski Redokssistémas EDS 1
jonus, analizéjot informaciju par spriez. (1p.)
standartpotencialiem no datu bukleta.

3.3.2. Analizéjot informaciju, sastada elektronu Lieto Redokssistéemas EDS Il
bilances vienadojumus. reprezentacijas. (2p.)

3.3.3. Analizéjot informaciju, sastada jonu Lieto Redokssistémas EDS 1
elektronu bilances vienadojumus. reprezentacijas. (2p.)

3.34. Analizéjot informaciju, sastada jonu Lieto Redokssistémas EDS Il
vienadojumu. reprezentacijas. (1p.)

3.3.5. Apraksta oksidéSanas-reducésanas Lieto Redokssistémas EDS 1]
procesu ar molekularo vienadojumu. reprezentacijas. (1p.)

4.1. Skaidro kimiskas reakcijas uz katoda Skaidro un Elektrolize Il
virsmas. pamato. (2p.)

4.2, Skaidro, no kada materiala izgatavo anodu, Skaidro un Elektrolize Il
aprakstot procesu uz elektroda. pamato. (2p.)

4.3. lesaka izstradajumus, kadus ieteicams Argumenté. Elektrolize Il
nikelét un kadus - nav ieteicams, (2p.)
argumenté savu viedokli.

5.1. Skaidro korozijas procesu, sastadot Skaidro un Metalu korozija Il
elektronu bilances vienadojumu. pamato. (2p.)

Lieto
reprezentacijas.

5.2. Attélo korozijas procesu, sastadot jonu Lieto Metalu korozija Il
elektronu bilances vienadojumu. reprezentacijas. (1p.)
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Izzinas
. rbi
SR grupa Temata vienums d? 5 b.us
limenis
(péc SOLO)

5.3. Skaidro korozijas procesa novéroto, Skaidro un Metalu korozija Il

sastadot kimisko reakciju vienadojumus. pamato. (2p.)
Lieto
reprezentacijas.

5.4. Nosauc divus panémienus aizsardzibai pret Zina un lieto. Metalu korozija |
koroziju. (2p.)

6.1. Salidzina elektriskas stravas iegliSanas Analitiski Kurinama elements 1
avotus, noradot to prieksrocibas un spriez. (4p.)
trikumus.

6.2. Nosaka vielu, kas var kalpot ka elektrolits Analttiski Kurinama elements 1]
Gdenraza kurinama elementa, analizéjot spriez. (2p.)
teksta doto informaciju.

6.3. Risina problému, ka izmantojot Gdenraza Analttiski Kurinama elements 1l
kurinamos elementus, iespéjams iedarbinat | spriez. (2p.)
elektromobila dzin€ju.

SOLO limenu ipatsvars ND

9 (18 %) 28 (55 %) 14 (27 %)
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Nobeiguma parbaudes darbs (30 min., 51 punkts)
Procesi elektrolitu Skidumos

1. uzdevums (10 punkti)

Apvelc pareizo atbildi! Uz katru jautajumu iesp&jama tikai viena pareiza atbilde.

1.1. Kura rinda ir tikai elektrolitu kimiskas formulas?
A) MgO H,SO, H,N-CH,-COOH
B) HNO, CH, KOH
C) C,H,OH HCI CuSO,
D) Ca(OH), CH,COOH NH,NO,

1.2. Kuras ir tikai stipru elektrolitu kimiskas formulas?
A) Fe(OH), HCI Ba(NO,),
B) CH,COOH K,SO, H,SO,
C) KOH HNO, NH,H,O
D) NaCl Ca(HCO,), AgNO,

1.3. No protolitiskas teorijas viedok|a - kas ir baze $ada sistema: NH, + H,O 2 NH:{+OH"?
A) Tikai NH,
B) Tikai H,O
C) NH?, un OH-
D) OH un NH,

1.4. Kunga sulas pH ir 2. Kada ir hidroksidjonu koncentracija (mol/L) kunga sula?
A) 1012
B) 12
C) 102
D)2

1.5. Kura rinda ir kimiskas formulas saliem, kuru skiduma vide ir baziska?
A) CaCl, CH,,COONa Zn(NO,),
B) AL(SO,), Na,S Bal,
C) NH,NO, K. SiO, NaSO,

D) CH,COOK Na,PO, Ca(HCO,),

1.6. Kuri savienojumi spéj reagét gan ar skabém, gan bazém?
A) MgO un Zn(OH),
B) Cr(OH), un H,N-CH,-COOH
C) SO, un Al(OH),
D) ALLO, un C,H.OH
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1.7. Kads koordinacijas skaitlis ir kompleksveidotajam savienojuma [Fe(H,0),](NO,),?
A1l
B) 2
C) 3
D) 6

1.8. Barija hidroksida skidumam pakapeniski pielej sérskabes skidumu. Ka mainas skiduma elektrovaditspé&ja?

o) T 1 ]
W Ty |a 1
o g 5 :
wy
= = = =
o - © o
1] T o o
= = = =
o ] o Qo
[ -l j— [—
= = = =
' o s S
o) @ o @
[WE] - [WE] [WN) L
V50, ML Vhs0,» ML VYhs0,» ML Vi so,» ML

1.9. Kurs molekularais vienadojums atbilst Sadam saisinatam jonu vienadojumam: Pb?* + S?- = PbS?
A) (CH,COOQ),Pb +(NH,),S = PbS + 2CH,COONH,
B) Pb(NO,), + H,S = PbS + 2HNO,
C) H,S + PbO - H,0O + PbS
D) Pb(OH), + H,S = PbS + 2H.,O
1.10. Ka ir jamaina reakcijas [AI(H,0).’* + H,0 2 [AI(H,0),OH]*" + H,0" AHJ, >0
norises apstakli, lai lldzsvars sistéma parvietotos produktu rasanas virziena?
A) Jaatskaida Skidums un japaaugstina temperatara.
B) Japielej klat sarma skidums un jasamazina temperatdra.
C) Japielej klat skabes skidums un jasamazina temperatara.

D) Jaatskaida skidums un jasamazina temperatara.

2. uzdevums (5 punkti)

Lapu koku koksnes pelni satur lidz 10-12 % kalija. Sis elements tajos atrodas karbonata veida. Kalijs ir svarigs makroele-
ments, kas batiski ietekmé augu augSanu un attistibu, tapéc ir pienemts uzskatit, ka koksnes pelni ir labs méslojuma lidzeklis.
Dazas vietas Latvija augsnei ir baziska vide. Lielaka dala kultGraugu sp&j normali attistities, ja augsnes mitruma pH ir 6,0-6,5
(kartupeliem pat 5,5).

2.1. Pamato, kapéc, ja augsnes vide ir baziska, nav ieteicams ka kalija mineralméslojumu izmantot koksnes pelnus! (2 p.)
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Ja augsnes mitruma vide ir baziska, lai paaugstinatu auglibu, ieteicams augsné iestradat dzelzs(ll) sulfata heptahidratu
jeb dzelzs vitriolu.

2.2. Paskaidro, kapéc dzelzs vitriola lietosana lauj batiski uzlabot augsnes kvalitati! (3 p.)

3. uzdevums (5 punkti)

Lai izdalitu metalu no ridas, kas satur siki dispergétu tirradna zeltu, izmanto natrija cianida NaCN Skidumu. Zelts pariet skis-
tosa savienojuma sastava:

4Au + 8NaCN + O, + 2H,0 — 4Na[Au(CN)2] + 4NaOH
Skidumu atdala no tuksa ieZa un, lai izdalitu zeltu, to apstrada ar cinka skaidam:
2Na[Au(CN),] + Zn — Na,[Zn(CN),] + 2Au<

Cinka savienojumu, kas veidojas, parstrada, lai iegltu natrija cianidu, kuru razosana izmanto atkartoti.

3.1. Nosauc zelta savienojumu, kas rodas, izdalot $o metalu no rtdas! Izmanto informaciju no datu bukleta! (1 p.)

3.2. Attélo kimisko formulu ligandam, kas ietilpst cinka savienojuma sastava! (1 p.)

3.3. Attélo cinka savienojuma elektrolitiskas disociacijas vienadojumul! (1 p.)

Lidziga procesa no riadam izdala ari sudrabu. Sudrabu saturosa starpprodukta, kas rodas procesa, kimiska formula
ir Na[Ag(CN),]. Atbilsto3o jonu nestabilitates konstante Gdens skiduma (298 K) ir

. _[AUTICNT

— =5 0.10*39 un 1] _ [Ag+].[CN7]2 _
nest. [Au(CN);] 7

nest. - - 9'3 ’ 10_8
[Ag(CN), ]

3.4. Pamato, kuram kompleksajam jonam (zelta vai sudraba) Gdens skiduma ir lielaka stabilitate! (2 p.)
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4. uzdevums (10 punkti)

Amonija dzelzs(ll) sulfata heksahidrats jeb Mora sals at3kiriba no vairakiem citiem kristalhidratiem ir stabils. So vielu izmanto
medicina un farmacija dzelzi saturosu medikamentu sastava. Ar $is vielas Skidumu apstrada koksni, lai pasargatu to no trd-
désanas.

Analitiskaja kimija vielas skidumu izmanto hroma un vanadija noteik$anai, bet visbiezak - kalija permanganata skiduma stan-
dartizésanai. Veicot So analizi, kimiska reakcija norisinas péc sadas shémas:

KMnO, + (NH,),Fe(SO,), + H,50, = MnSO, + Fe,(SO,), + (NH,),SO, + K,SO, + H,0
E° =0,77V; E°

Fe3* /Fe?* MnOj /Mn?*

=1,51V

4.1. Nosaki un uzraksti virs katra kimiska elementa, kas maina oksidésanas pakapi, simbola i elementa oksidéSanas
pakapi! (1 p.)

KMnO, + (NH,),Fe(SO,), + H,SO, = MnSO, + Fe,(SO,), + (NH,),SO, + K.SO, + H,O

4.2. Attélo elektronu bilances vienadojumus! (2 p.)

4.3. Attélo jonu elektronu bilances vienadojumus, vienado elektronu skaitu! (2 p.)

4.4, Attélo saisinato jonu vienadojumu! (1 p.)

4.5, levieto koeficientus molekularaja vienadojuma! (1 p.)

__KMnO,+ __ (NH,),Fe(SO,),+ H,S0O,—  MnSO,+ _ Fe,SO,),+ _ (NH,),50,+ K,SO,+ H,0

2

4.6. Nosaki, ka mainas Skiduma krasa, ja kalija permanganata Skidums tiek pakapeniski piepilinats Mora sals
skidumam! (1 p.)
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4.7. Pamato, vai $ada kimiska reakcija var patvaligi norisinaties standartapstaklos! (2 p.)

5. uzdevums (15 punkti)

Siki dispergétu kalcija karbonatu izmanto ka pigmentu, razojot krasas, ka pildvielu plastmasas razosana, parfimérija, partikas
ripnieciba, farmaceitiskaja rlpnieciba un vairakas citas jomas. Kalcija karbonata dalinu diametram jabat 40-500 nanometru,
turklat - jo lielaks ir diametrs, jo zemaka $is vielas kvalitate.

Viena no panémieniem, kuru izmanto, lai iegtitu kalcija karbonatu, ka izejvielas izmanto kalcija hlorida heksahidratu un natrija
karbonata dekahidratu jeb kristalisko sodu.

5.1. Uzraksti molekularo, jonu un saisinato jonu vienadojumu parvértibai, kas norisinas, sintezéjot kalcija karbonatu! (3 p.)

5.2. Apreékini, cik L 2 M kalcija hlorida skiduma japatéré, lai iegttu 1 kg kalcija karbonata nogulsnu! (3 p.)

5.3. Aprekini, kada kristaliskas sodas masa ir nepiecieSama, lai pagatavotu 1 L 10 % natrija karbonata skiduma (Skiduma
blivums 1,103 kg/L)! (5 p.)

Laboratorija pétija, ka rlpnieciba ieglta kalcija karbonata kimiska aktivitate ir atkariga no temperatiras, kada
reaktora salej kopa izejvielu Skidumus. Tabula ir informacija par to, kads oglskabas gazes tilpums izdalas péc 30 se-
kundém kops reakcijas sakuma momenta, kad uz kalcija karbonata paraugu iedarbojas 1M citronskabes skidums.
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Parauga '_I'er_np.eratt]ra, Tgmperatl]ra, kéfjé‘ t_ika CaCo, Citvro_nskébes CO. tilpums, kas
NI kada tllfa \ielkta veikta ?aCO3 aktivitates parauga .sklduma izdaIZTjés (n.a), mL
CaCO, sinteze, °C parbaude, °C masa, g tilpums, mL
1. 10 20 1,00 10,0 54
2. 25 20 1,00 10,0 7,9
3. 70 20 1,00 10,0 10,6
4. 80 20 1,00 10,0 11,9
5. 85 20 1,00 10,0 17,2
6. 87 20 1,00 10,0 17,2

5.4. Paskaidro, kapéc atskiriga temperatira iegtam kalcija karbonata dalinam ir daZzada kimiska aktivitate! (2 p.)

5.5. Paskaidro, kada temperatdra ir javeic kalcija karbonata sintéze, lai veidotos augstas kvalitates produkts! (2 p.)

6. uzdevums (6 punkti)

Nosakot dzelzs(ll) jonu masas koncentraciju Gdens parauga, skoléns izveidoja kalibrésanas grafiku.

Absorbcija

0.350

0.300

0.250

0.200

0.150

0.100

0.050

0.000

0.0

0.5

1.0

1.5

Fe2*jonu masas koncentracija, g/L
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6.1. Nosauc analitiskas kimijas metodi, kuru skoléns izmantoja, veicot So analizi! (1 p.)

6.2. Registré datus, kurus skoléns ieguva, veicot analizi! Izmanto informaciju no kalibrésanas grafika! (2 p.)

6.3. Nosaki, cik liela bija dzelzs(ll) jonu masas koncentracija un molara koncentracija pétama Gdens parauga, ja absorb-
cija izradijas vienada ar 0,180! (3 p.)
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Nosléguma parbaudes darba vértésanas kritériji (30 min., 51 punkts)

Procesi elektrolitu Skidumos

Testa uzdevumu atbildes

1. uzdevums (10 punkti)

1.1. uzd.

1.2. uzd.

1.3. uzd.

1.4. uzd. 1.5. uzd.

1.6. uzd. 1.7. uzd.

1.8. uzd.

1.9.uzd. | 1.10. uzd.

D D

D

A A

Strukturéto uzdevumu vértésanas kritériji un atbilzu pieméri

2. uzdevums (5 punkti)

2.1. Pamato, kapéc, ja augsnes vide ir baziska, nav ieteicams ka kalija mineralmeéslojumu izmantot koksnes pelnus! (2 p.)

2.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

CO; +H0 2

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav pamatojuma, Pamatojums par hidrolizi ietver Pamatojums par hidrolizi ietver
vai pamatojums ir nepilnigus pieradijumus. pieradijumus, kas apstiprina doto
nepareizs. apgalvojumu.
Piemeérs Kalija karbonata K,CO, veido3ana piedalas kalija hidroksids, kas ir stiprs
(2 punkti) elektrolits, un oglskabe, kas ir vaj$ elektrolits. $adu salu hidrolize norisinas

daléji, un skiduma vide ir baziska (pH>7):

HCO; + OH"

lestradajot augsné kalija karbonatu, augsnes mitruma vide klast veél
baziskaka un augsnes augliba samazinas.

2.2. Paskaidro, kapéc dzelzs vitriola pielieto3ana lauj batiski uzlabot augsnes kvalitati! (3 p.)

2.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

salu hidrolize norisinas dal&ji un skiduma vide ir skaba (pH<7):

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav Skaidrojums par dzelzs Skaidrojums par dzelzs Skaidrojums par dzelzs
skaidrojuma vitriola pielietosanu vitriola pielietosanu vitriola pielietosanu
vai ietver apgalvojumu, bet ietver apgalvojumu un ietver apgalvojumu un
skaidrojums nesatur pieradijumus atbilstosus ticamus, pamatojumu, kas parada,
ir nepareizs. un pamatojumu bet nepilnigus piera- ka un kapéc pieradijumi
vai pieradijumi un dijumus vai nepilnigu pamato izvirzito
pamatojums ir klGdains. pamatojumu. apgalvojumu.
Piemérs Dzelzs vitriola kimiska formula ir FeSO,-7H,0. Dzelzs(ll) sulfata veidosana pie-
(3 punkti) dalas dzelzs(l1) hidroksids, kas ir vaja baze, un sérskabe, kas ir stipra skabe. Sadu

Fe* + H,0 2 FeOH" + H"

lestradajot augsné dzelzs vitriolu, Gdenraza joni, kas veidojas augsnes mitruma,

dal€ji neitralizé hidroksidjonus:

H"+ OH —H,0

Rezultata augsnes pH skaitliska vértiba samazinasies un augsnes augliba pieaugs.
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3. uzdevums (5 punkti)

3.1. Nosauc zelta savienojumu, kas rodas, izdalot $o metalu no ridas! Izmanto informaciju no datu bukleta! (1 p.)

3.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Nosauc komplekso savienojumu. Savienojuma Na[Au(CN),] nosaukums ir natrija

dicianoaurats(l).

Kopa: 1

3.2. Attélo liganda kimisko formulu, kas ietilpst cinka savienojuma sastava! (1 p.)

3.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.

1 Attélo liganda kimisko formulu. Liganda kimiska formula ir CN-.
Kopa: 1

3.3. Attélo cinka savienojuma elektrolitiskas disociacijas vienadojumu! (1 p.)

3.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Attélo savienojuma elektrolitiskas disociacijas Na,[Zn(CN),] = 2Na* + [Zn(CN),]*

vienadojumu.

Kopa: 1

3.4. Paskaidro, kuram kompleksajam jonam (zelta vai sudraba) Gdens skiduma ir lielaka stabilitate! (2 p.)

3.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav Skaidrojums par kompleksa jona Skaidrojums par kompleksa jona
skaidrojuma stabilitati ietver apgalvojumu un stabilitati ietver apgalvojumu un
vai atbilstosus ticamus, bet nepilnigus pamatojumu, kas parada, ka un
skaidrojums ir pieradijumus vai nepilnigu kapéc pieradijumi pamato izvirzito
nepareizs. pamatojumu. apgalvojumu.

Piemérs Jo mazaka ir kompleksa jona nestabilitates konstante, jo stabilaks ir Sis jons.

(2 punkti) K., <K' ,tapéc zelta kompleksais jons ir stabilaks par atbilstosu sudrabu

saturosu jonu.
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4. uzdevums (10 punkti)

4.1. Nosaki un virs katra simbola kimiskajam elementam, kas maina oksidésanas pakapi, uzraksti st elementa oksidésa-
nas pakapi! (1 p.)

4.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav risinajuma
vai risinajums ir
nepareizs.

1 Nosaka elementu
oksidésanas
pakapes
savienojumos.

47 +2 +2 +3
KMnO, +(NH,), Fe(S0,), +H,50, = MnS0, +Fe:(SO,), +(NH,),S0, +K,SO, +H,0

Kopa: 1

4.2. Attelo elektronu bilances vienadojumus! (2 p.)

4.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Sastida elektronu bilances vienadojumus. Par 7 . 2
L. - . 2
katru vienadojumu - 1 punkts. Kopa - 2 punkti. Mn+35e” — Mn
+2 +3

Fe—e” —>Fe 5 |10

Kopa: 2

4.3. Attélo jonu elektronu bilances vienadojumus, vienado elektronu skaitu! (2 p.)

4.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Sastada jonu elektronu bilances MnO, +8H" +5e” — Mn** +4H,0 2
vienadojumus. Par katru vienadojumu - 2 3
1 punkts. Kopa - 2 punkti. Fe” —e —Fe 5 |10
Kopa: 2
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4.4, Attélo saisinato jonu vienadojumu! (1 p.)

4.4. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.

1 Sastada jonu vienadojumu. MnO, +8H" +5Fe** — Mn*" +5Fe’*" +4H,0
Kopa: 1

4.5. levieto koeficientus molekularaja vienadojuma! (1 p.)

4.5. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav risinajuma vai
risinajums ir nepareizs.

1 Molekularaja 2KMnO, +10(NH,),Fe(SO,), +8H,50, — 2MnSO, +5Fe, (SO, ), +10(NH,),SO, +
vienadojuma ievieto +K,SO, +8H,0
koeficientus.

Kopa: 1

4.6. Nosaki, ka mainas skiduma krasa, ja kalija permanganata skidums tiek pakapeniski piepilinats Mora sals
skidumam! (1 p.)

4.6. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma vai
risinajums ir nepareizs.

1 Nosaka kalija permanganata Kalija permanganata skidumam (permanganatjoniem) ir roza krasa.
krasas mainu oksidésanas- Vielai reducéjoties lidz mangana(ll) sulfatam (lidz Mn?* joniem),
reducésanas reakcija. Skidums atkrasojas. Roza krasa skidumam vairs neatkrasosies, kad

visi dzelzs(lIl) joni oksidésies lidz dzelzs(lll) joniem.

Kopa: 1
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4.7. Paskaidro, vai $ada kimiska reakcija var patvaligi norisinaties standartapstaklos! (2 p.)

3.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav skaidroju- Skaidrojums par reakcijas patvaligu Skaidrojums par reakcijas patvaligu
ma vai skaidro- norisi standartapstaklos ietver apgal- norisi standartapstaklos ietver
jums ir nepa- vojumu un atbilstosus ticamus, bet apgalvojumu un pamatojumu, kas
reizs. nepilnigus pieradijumus vai nepilnigu parada, ka un kapéc pieradijumi

pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.
Piemérs Oksidésanas-reducésanas reakcija ir iesp€jama, ja reakcijas elektrodzinée-
(2 punkti) jspéks EDS ir pozitivs lielums (ja oksidétaja redoks potencials ir lielaks par

reducétaja redoks potencialu).

Oksidétajs reakcija ir permanganatjoni, bet reducétajs - dzelzs(ll) joni.
=151Vv-0,77V>0

EDS=E° - E°

MnOj /Mn?* Fe¥* Fe?*

5. uzdevums (15 punkti)

5.1. Uzraksti molekularo, jonu un saisinato jonu vienadojumu parvértibai, kas norisinas, sintezéjot kalcija karbonatu! (3 p.)

5.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir
nepareizs.
1| Uzrakstijis molekularo, jonu CaCl, + Na,C0, — CaCO, ¥ + 2NaCl
un saisinato jonu vienadojumu
parvértibai. Ca’* + 2CI" + 2Na® + CO?” — CaCO, L + 2Na" + 2CI°
Par katru vienadojumu - 1 punkts.
Kopa - 3 punkti. Ca’* + COi” — CaCo, d
Kopa: 3

5.2. Apreékini, cik L 2 M kalcija hlorida skiduma japatéré, lai iegttu 1 kg kalcija karbonata nogulsnu! (3 p.)

5.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Aprékina kalcija karbonata vielas daudzumu. h = Meco, . 1000g _ 44
€0 Mo, 100 g/mol
1 Aprékina kalcija hlorida vielas daudzumu. Neaq, = Neaco, = 10 mol
1 Aprékina kalcija hlorida skiduma tilpumu. v _ Neaa, __10 mol -5|
%l c. 2mol/L
Kopa: 3
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

5.3. Apreékini, kada kristaliskas sodas masa ir nepiecieSama, lai pagatavotu 1 L 10 % natrija karbonata Skiduma (Skiduma

blivums 1,103 kg/L)! (5 p.)

5.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.
1 Aprékina natrija karbonata Skiduma masu. My Nayco, = Pk Nayco,” Vék, NasCOs
=1,103 g/mL- 1000 mL= 1103 g
1 Aprékina natrija karbonata masu. M0, = Whascos My nayco, = 01 - 1103 =1103 g
1 Aprékina natrija karbonata vielas daudzumu. M. co, 1103 g
n = = ’ = 1,04 mol
NaxCOs M. oo, 106 g/mol
1 Aprékina natrija karbonata kristalhidrata vielas Ny0,c05- 1000 = Miayco, = 1,04 mol
daudzumu.
1 Aprékina natrija karbonata kristalhidrata masu. Mayc05-10H,0 = MNayco,-10H,0 ~ Miacos-10m,0 =
=1,04 mol - 286 g/mol = 2974 g
Kopa: 5

5.4. Paskaidro, kapéc atskiriga temperattra iegtitam kalcija karbonata dalinam atskiras kimiska aktivitate! (2 p.)

5.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav skaidro- Skaidrojums par vielas kimisko akti- Skaidrojums par vielas kimisko aktivi-
juma vai vitati ietver apgalvojumu un atbilsto- tati ietver apgalvojumu un pamatoju-
skaidrojums ir Sus ticamus, bet nepilnigus pieradiju- mu, kas parada, ka un kapéc pieradiju-
nepareizs. mus vai nepilnigu pamatojumu. mi pamato izvirzito apgalvojumu.
Piemeérs Kimiskas reakcijas atrums $aja gadijuma ir atkarigs no saskarsmes virsmas
(2 punkti) laukuma starp cieto fazi (kalcija karbonatu) un skidro fazi (citronskabes
$kidumu). Acimredzot, augstaka temperatra veidojas sikakas kalcija karbonata
dalinas (dalinas ar mazaku diametru), lidz ar to kalcija karbonata virsmas
laukums $ada temperatra ir lielaks.

5.5. Paskaidro, kada temperatira ir javeic kalcija karbonata sintéze, lai veidotos augstas kvalitates produkts! (2 p.)

5.5. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav Skaidrojums par reakcijas apstakliem Skaidrojums par reakcijas apstakliem
skaidrojuma ietver apgalvojumu un atbilstosus ietver apgalvojumu un pamatojumu,
vai skaidrojums ticamus, bet nepilnigus pieradijumus kas parada, ka un kapéc pieradijumi
ir nepareizs. vai nepilnigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.
Piemérs Kalcija karbonata sintéze javeic +85 °C temperatira, kad veidojas labakas
(2 punkti) kvalitates produkts. Paaugstinot temperatiru, produkta kvalitate vairak
neuzlabojas, bet pieaug produkta pasizmaksa (kas uznémumam nav izdevigi), jo
jatéreé vairak energijas, lai papildus sakarsétu skidumus.
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6. uzdevums (6 punkti)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

6.1. Nosauc analitiskas kimijas metodi, kuru skoléns izmantoja, veicot So analizi! (1 p.)

6.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Nav risinajuma vai risinajums ir nepareizs.

1 Nosauc analitiskas kimijas metodi. Spektrofotometrija.
Kopa: 1

6.2. Registré datus, kurus skoléns ieguva veicot analizi! Izmanto informaciju no kalibrésanas grafika! (2 p.)

6.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav skaidrojuma Nepilnigi registré pétijuma iegltos Precizi registré pétijuma
vai skaidrojums ir kvantitativos datus (pieméram, iegltos kvantitativos datus.
nepareizs. neuzraksta lieluma mérvienibas).
Piemeérs Tabula. Standartskidumu absorbcijas mérijumu rezultati.
(2 punkti) Nr. Ve 8/L Absorbcija
1. 0,0 0,00
2. 0,4 0,70
3. 0,9 0,15
4, 1,2 0,20
5. 1,6 0,26
6. 2,0 0,33
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6.3. Nosaki, cik liela bija dzelzs(ll) jonu masas koncentracija un molara koncentracija pétama Gdens parauga, ja absorb-
cija izradijas vienada ar 0,180! (3 p.)

6.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav risinajuma vai risindjums ir nepareizs.

1 Nosaka dzelzs(ll) jonu masas koncentraciju. 0.350

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

FeZ* jonu masas koncentracija, g/L

Dzelzs(Il) jonu masas koncentracijair 1,1 .g/L.

1 Aprékina dzelzs(ll) jonu daudzumu. m_,. 1100
n ., =—r me ~19,6 mmol

2+

M 56 mg/mmol

F

1 Aprékina dzelzs(ll) jonu molaro koncentraciju. €. =19,6 mmol/L

Kopa: 3

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompeten&u pieeja macibu saturd 181



Testa uzdevumu raksturojums

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Kimija Il skolotdjam

Izzinas
A darbibas
Temata vienums - .
limenis
(péc SOLO)
1.1. Nosaka elektrolitus. Zina un lieto. Elektrolitu iedalijums Il
1.2. Nosaka stiprus elektrolitus. Zina un lieto. Elektrolitu iedalijums |
1.3. Nosaka protolitisko bazi. Zina un lieto. Protolitu teorija I
1.4. Aprékina hidroksidjonu koncentraciju. Analttiski spriez. Elektrolitu iedalijums Il
1.5. Nosaka salu skiduma vidi, analiz&jot Zina un lieto. Salu hidrolize Il
sals sastavu.
1.6. Atpazist amfotérus savienojumus. Zina un lieto. Komplekso |
savienojumu veidoSanas
un noardisanas
1.7. Nosaka koordinacijas skaitli Zina un lieto. Komplekso |
kompleksa savienojuma. savienojumu veidosanas
un noardisanas
1.8. Nosaka, ka mainas skiduma Analitiski spriez. Vielas sintéze Il
elektrovaditspéja, analizéjot grafika elektrolitu skiduma
doto informaciju.
1.9. Nosaka saisinato vienadojumu Lieto Vielas sintéze |
atbilstosi molekularajam reprezentacijas. elektrolitu skiduma
vienadojumam.
1.10. Analizéjot situaciju, izvélas apstak|us, Analttiski spriez. Komplekso Il
kas jamaina, lai parvietotu kimisko savienojumu veidosanas
lidzsvaru. un noardisanas

Strukturéto uzdevumu raksturojums

Izzinas
. 4]}
SR grupa Temata vienums d? b b.u ®
limenis
(péc SOLO)
2.1. Pamato mineralméslojumu Skaidro un Salu hidrolize Il
izmantos$anu, analiz&jot sals sastavu. pamato. (2 p.)
2.2. Skaidro salu izmantosanu, analizéjot Skaidro un Salu hidrolize 1l
salu hidrolizes procesu. pamato. (3p.)
3.1. Nosauc komplekso savienojumu, Zina un lieto. Komplekso savienojumu Il
izmantojot informaciju no datu veido$anas un (1p.)
bukleta. noardisanas
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Izzinas
q darbibas
SR grupa Temata vienums = o
limenis
(péc SOLO)
3.2. Attélo liganda kimisko formulu. Zina un lieto. Komplekso savienojumu |
veido3anas un (1p.)
noardisanas
3.3. Attélo kompleksa savienojuma Lieto Komplekso savienojumu Il
elektrolitiskas disociacijas reprezentacijas. veido3anas un (1p.)
vienadojumu. noardisanas
3.4. Pamato kompleksa jona stabilitati, Skaidro un Komplekso savienojumu 1l
analizéjot doto informaciju. pamato. veidosanas un (2 p.)
noardisanas
4.1. Nosaka elementu oksidésanas Zina un lieto. Oksidésanas- Il
pakapes savienojumos. reducésanas reakcijas (1p.)
elektrolitu skidumos
4.2. Sastada elektronu bilances Lieto Oksidésanas- 1l
vienadojumus. reprezentacijas. reducésanas reakcijas (2 p.)
elektrolitu skidumos
4.3. Sastada jonu elektronu bilances Lieto Oksidésanas- ]
vienadojumus, vienado elektronu reprezentacijas. reducésanas reakcijas (2 p.)
skaitu. elektrolitu skidumos
4.4, Sastada saisinato jonu vienadojumu. Lieto Oksidésanas- ]
reprezentacijas. reducésanas reakcijas (1p.)
elektrolitu skidumos
4.5. Molekularaja vienadojuma ievieto Analttiski spriez. Oksidésanas- Il
koeficientus. reducésanas reakcijas (1p.)
elektrolitu skidumos
4.6. Nosaka, ka mainas skiduma krasa Zina un lieto. Oksidésanas- |
reakcijas gaita, analizéjot kimiskas reducésanas reakcijas (1p.)
reakcijas norisi. elektrolitu skidumos
4.7. Pamato kimiskas reakcijas patvaligo Skaidro un Oksidésanas- ]
norisi, aprékinot reakcijas EDS. pamato. reducésanas reakcijas (2 p.)
Analttiski spriez. elektrolitu skidumos
5.1. Sastada molekularo, jonu un saisinato Lieto Vielas sintéze elektrolitu Il
jonu vienadojumu, analizéjot teksta reprezentacijas. skiduma (3 p.)
doto informaciju.
5.2. Aprékina vielas skiduma tilpumu, Analitiski spriez. Vielas sintéze elektrolitu Il
kas nepieciesams, lai iegltu noteiktu skiduma (3 p.)
produkta masu.
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Izzinas
. rbi
SR grupa Temata vienums d? b b.c' s
limenis
(péc SOLO)

5.3. Aprékina kristalhidrata masu, kas Analitiski spriez. Vielas sintéze elektrolitu ]
nepiecieSama, lai pagatavotu vielas skiduma (5p.)
Skidumu ar noteiktu masas dalu taja.

5.4. Skaidro vielas dalinu kimisko aktivitati, | Skaidro un Vielas sintéze elektrolitu 1}
analizéjot doto informaciju. pamato. skiduma (2p.)

5.5. Analizéjot doto informaciju, skaidro, Skaidro un Vielas sintéze elektrolitu ]
kada temperatira javeic vielas pamato. skiduma (2 p.)
sintéze.

6.1. Nosauc analitiskas kimijas metodi, Zina un lieto. Spektrofotometrija |
analizéjot doto informaciju. (1p.)

6.2. Registré eksperimenta iegiitos Lieto Spektrofotometrija 1l
datus, izmantojot informaciju no reprezentacijas. (2p.)
kalibrésanas grafika.

6.3. Aprékina dzelzs(ll) jonu masas Analttiski spriez. Spektrofotometrija ]
koncentraciju un molaro koncentraciju (3p.)
pétama Gdens parauga, izmantojot
eksperimenta iegltos datus.

SOLO limenu ipatsvars ND

8 (16 %)

34 (66 %)

9 (18 %)
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