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CE kimija programma

Eksamena merkis

Noveértét izglitojamo sasniegumus kimija atbilstosi MK 21.05.2013.
noteikumu Nr. 281 , Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas
standartu, macibu priekSmetu standartiem un izglitibas programmu
paraugiem” prasibam macibu priekSmeta

Eksamena adresats
Eksamenu veic 12. klases izglitojamie un citi interesenti, kuri
izveéléjusies kartot eksamenu kimija

Eksamena darba uzbuve

Eksamena uzdevumi ir latviesu valoda. Darbam ir viens variants
Eksamens sastav no cetram dalam

Eksamena pirmo tris dalu daudzu uzdevumu kontekstu veido
situacijas, kas nozimigas cilveku ikdienas dzivé un zinatnes attistiba




CE Kimija programma

Pirmaja dala ir uzdevumi zinasanu parbaudei

Otraja dala ieklauti uzdevumi, kuri parbauda izglitojamo prasmes
analizét un izvértét ieguto informaciju, izskaidrot kimiskos procesus un
analizet célonsakaribas, veikt aprékinus, lietot kimijas terminus un
nomenklatlru, izmantot kimisko reakciju vienadojumus procesu un
likumsakaribu skaidrosana

Tresaja dala uzdevumi parbauda izglitojamo prasmes skaidrot
kimiskos procesus nestandarta situacijas, planot problémas risinajumu
un risinat problémas, t.sk. izmantojot kvantitativus datus, planot
eksperimentu, izskaidrot rezultatus un secinat

Ceturto dalu veido izgltibas iestadeé stradati divi laboratorijas darbi,
kas veikti dazadu tematu apguves laika



CE dalu ipatsvars un izpildei paredzétais laiks

1. Zinasanas un
pamatprasmes

2. Zinasanu lietojums
standartsituacijas

3. Zinasanu lietojums
nestandarta situacijas

4. Petnieciska darbiba
veicot eksperimentus

Kopa

Uzdevumu

skaits

30
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45

30
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EIER
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EILCH
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Skola
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Kimijas satura ipatsvars CE 1.-3. dala

Macibu Zinasanas un

prieksmeta pamat-
saturs prasmes, %

Vispariga kimija
Neorganiska
kimija

Organiska kimija
Cilveka,
sabiedribas un
vides
mijiedarbibas
kimiskie aspekti
Aprekini

Kopa 30-34

Zinasanu

lietojums

standart-
situacijas, %

45-49

Zinasanu
lietojums
nestandarta
situacijas, %

20-24

30-34

20-24

17-21

9-13

13-17
100



Uzdevumu veidu ipatsvars eksamena darba

Uzdevumu
. Uzdevumu .
Uzdevumu veids . veida
skaits _

ipatsvars, %
Atbilzu izvéles (no Cetram) 30 30 40
Iso atbilZu 10 24 32
lzversto atbilzu 3 15 20

Laboratorijas darbs
(veikts skola)

2015./2016. macibu gada uzdevumi. Centralizétais eksamens kimija
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2016/vidussk/12kl kimija.pdf
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CE kartotaju skaits 2014.-2016.
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Skolénu skaits
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Kopvertejums 61,5 %
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Salidzinajums péc macibu iestades atrasanas vietas

63.11%
61.47%
61.16%
l )
7 A S * e :
Riga Lielas pilsétas Pilsétas Lauki

* Daugavpils, Jelgava, Jekabpils, Jurmala, Liepaja, Rézekne, Valmiera, Ventspils



Salidzinajums péc macibu iestades tipa

69.55%

Vidusskolas Vakarskolas Gimnazijas Valsts gimnazijas Prof. un makslas Specialas un Augstskola
skolas internatskolas



Salidzinajums péc macibu iestades atrasanas vietas

_ . Skoléenu skaita
Skolénu skaits _
sadalijums (%)

Kartoja
Kopa (cik CE kimija
lielu daju  (cik lielu

_ Kopa _ sastada dalu
_ Kartoja _.  Kartoja CE _ "
Kopa _ (absolveja T no tiem, sastada
eksamenu kimija ,
skolu) kas no tiem,
absolvéja kas
skolu)  kartoja CE
kimija)
124 60 5515 278  38,88%  49,73%
REER
bilsatas* 87 36 3591 120 25,32%  21,47%
130 53 3408 136 24,03%  24,33%
Lauki 98 11 1671 25 11,78% 4,47%

* Daugavpils, Jelgava, Jékabpils, Jurmala, Liepaja, Rézekne, Valmiera, Ventspils



Salidzinajums péc macibu iestades tipa

Skolu skaits Skolénu skaits Skolenu skaita
sadalijums (%)
Kartoja CE
Kopa (cik | o 2™
_ kimija (cik
lielu dalu | .
: : lielu daju
o Kopa o sastada _
: Kartoja _. | Kartoja CE , sastada
Kopa _ (absolveja T no tiem, _
eksamenu kimija no tiem,
skolu) kas
i kas
absolvéja | _ .
kartoja CE
skolu) o
kimija)
V. gimnazijas 26 23 2079 183 14,66% 32,74%
Gimnazijas 27 21 1017 55 7,17% 9,84%
Vidusskolas 278 105 5790 254 40,82% 45,44%
Vakarskolas 34 4 1240 4 8,74% 0,72%
Prof. un m. sk. 67 4 3999 24 28,19% 4,29%
Sp. un int. sk. 5 1 38 1 0,27% 0,18%
Augstskolas 38 6,80%




Salidzinajums pec macibu programmas

64.90%

61.64%
58.66%

I ) I

Latviesu Krievu Jauktas Ukrainu, ebreju u.c.




Salidzinajums pec macibu valodas

Skolenu skaita

Skolu skaits Skolénu skaits _
sadalijums (%)
Kartoja CE
Kopa (cik [ - 20~
_ kimija (cik
lielu dalu | .
: : lielu dalu
o Kopa o sastada _
r Kartoja _. | Kartoja CE , sastada
Kopa _ (absolvéja T no tiem, _
eksamenu kimija no tiem,
skolu) kas
i kas
absolvéja | _ .
kartoja CE
skolu) o
kimija)
LatviesSu 319 100 11112 419 78,34% 74,96%
Krievu™* 55 34 1448 90 10,21% 16,10%
adUKtTas , (0] , ()
Jauktas** 61 25 1560 48 11,00% 8,59%
Ukrainu,
ebreil u.c.** 4 1 65 2 0,46% 0,36%
ju u.c.

** Skolas, kuras tiek 1stenotas mazakumtautibu izglitibas programmas




CE kimija 1. dala

Vidéji 61,5 %
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CE kimija 1. dalas uzdevumi, kuri skoléniem neraisija grutibas

Skolénu Skolénu
sniegums, Temats sniegums, Temats
% %
14. 2.

91 Oksidésanas pakape

82 Skidibas Iiknes

5. 90 Elementu 1pasibu 28. 82 Elementa masas dala

izmainas periodiskaja savienojuma
tabula

19. 88 Salu klasifikacija 7. 77 Oksidetajs, reducetajs

25. 87 Par kurinama degsanas 27. 77 Metalu elektrokimiska
produktu ietekmi uz vidi spriegumu rinda

23. 85 Karbonskabju 8. 76 UdenraZa kimiska saite
strukttrformulas

17. 84 Jonu apmainas reakcijas 18. 75 Koeficienti reakcijas

vienadojuma
1. 83 Dispersas sistémas



CE kimija 1. dalas uzdevumi, kuri skoleniem sagadaja lielakas grutibas

Skolenu

shiegumes, Temats
%

12. 29 Kimiskas reakcijas atrums

30. 37 Aldehidu pieradisana
3. 39 Trauka izvéle skiduma gatavosanai
15. 40 Vielu izplatiba daba
22. 41 Ogludenrazu kimiskas Tpasibas
4. 41 Skiduma ar zinamu iz8kidugas vielas masas dalu gatavoana

24. 44 lzomérija (spirtu)



CE kimija 1. dala. 12. uzdevums

Kadi apstakli jamaina, lai palielinatu tie$as reakcijas atrumu:
CH,=CH +H,0, ..., ——=2C,H.OH _ + Q7

2(gaze) 2~ (gaze (gaze)

A japazemina temperatlra
B japazemina spiediens
C japaaugstina temperatilira

D japalielina etanola koncentracija

A -55%
B-6%
C-29%
D -10%

Neatkarigi no kadiem citiem parvéertibas norises apstakliem, kimiskas reakcijas
atrums klust jo lielaks, jo augstaka ir temperatura

Pazeminot spiedienu, gazveida vielu koncentracija kltst mazaka, lidz ar to kimiskas
reakcijas atrums samazinas

Palielinot etanola koncentraciju, pieaug pretreakcijas atrums



CE kimija 1. dala. 30. uzdevums

Kuru vielu karséjot kopa ar vara(ll) hidroksidu, veidojas sarkanas nogulsnes?

O~ _H H.C CH
\C/ 3 \'\ -~ 3
HC — COOH CH ?
OH
o
O/CH?’ HEC //3\\
O o
OH CH3
A vanilinu B citronskabi C mentolu D saharinu

A-37% B-24% C-11% D-27%

Sarkanas vara(l) oksida Cu,O nogulsnes rodas zilas vara(ll) hidroksida Cu(OH), nogulsnes
karséjot ar vielam, kuru sastava ir funkcionala aldehidgrupa 0
/

—C
\
H

Reakciju izmanto aldehidgrupas pieradisanai
Ne citronskabes, ne mentola, ne saharina sastava sada funkcionala grupa nav.
Vieniga viela, kuras molekula ir funkcionala aldehidgrupa — vanilins



CE kimija 1. dala. 3. uzdevums
Kura laboratorijas trauka pagatavos sérskabes s$kidumu no Gdens un koncentrétas sérskabes?

—
£ | —_—
am— N—

A mércilindrs B menzira C mérkolba D varglaze

A-4% B-4% C-52% D-39%

Saliet kopa udeni un séerskabi vispar ir iespéjams jebkura trauka, kurs ir izgatavots
no materiala, kas nebojajas, saskaroties ar skabi, un neplist strauji palielinoties
temperaturai.

Testa ir piedavatas vairakas atbildes, kuras liekas ticamas, tomeér atbilstosi
uzdevuma noteikumam, ir jaizvélas viena atbilde, kas visvairak atbilst situacijas
aprakstam



CE kimija 1. dala. 15. uzdevums

Kuri Kimiskie elementi ir sastopami daba vienkarso vielu veida?
A skabeklis, zelts un aluminijs
B slapeklis, fosfors un ogleklis
C hélijs, sudrabs un hlors

D neons, slapeklis un zelts

A-15%
B-38%
C-7%
D - 40%



CE kimija 2. dala

60,07

Vidé&ji 62,9 %
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CE kimija 2. dalas uzdevumi, kuri skoleniem sagadaja lielakas grutibas

CE kimija 2. dalas 1. uzdevums
Uzraksti dzelzs atoma kodola elektronapvalka elektronformulu!  25%
Attélo shematiski elektronu izvietojumu orbital&s! 32%

Atbilde Vertéjums
Ir uzrakstita dzelzs atoma kodola elektronapvalka elektronformula 1p.
1522522p®3s23p°3d®4s? vai ari
1522522p®3523p®4s23d°

Ir attelots elektronu izvietojums orbitalés:

L]

Attels var izskatities art savadak. Ir svarigi, lai butu pareizi noradits
elektronu izvietojums atbilstosajas orbitales




CE kimija 2. dalas 1. uzdevums

0 p.
Op

Kladaini uzrakstita dzelzs atoma elektronapvalka
elektronformula

Kludaini attelots elektronu izvietojums orbitales.
Piemeram:




CE kimija 2. dalas uzdevumi, kuri skoleniem sagadaja lielakas grutibas

CE kimija 2. dalas 9. uzdevums

Skabais lietus negativi ietekmé dabas tdenus un augsni.
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus, kas secigi attélo parvértibas, kuru rezultata negaisa laika daba
veidojas slapek|skabe!

1.-18%

2.-22%

3.—-21%




CE kimija 2. dalas 9. uzdevums

Atbilde

1. Ir pareizi uzrakstits reakcijas vienadojums:

N, + 0, - 2NO

2. Ir pareizi uzrakstits reakcijas vienadojums:

2NO + 0, > 2NO,

3. Ir pareizi uzrakstits reakcijas vienadojums.

Piemeéeram:

4NO, + 2H,0 + O, - 4HNO; vai ari
2NO, + H,0 - HNO; + HNO, vai ari
3NO, + H,0 - 2HNO, + NO

Vertejums

1p.




CE kimija 2. dalas uzdevumi, kuri skoleniem sagadaja lielakas grutibas

CE kimija 2. dalas 10. uzdevums
Uzraksti Ingiskb réakcijU vienadojumus, kas attélo viena un ta pasa organiska savienojuma iegtisanu no
tris dazadam izejvielam!
CH.CH CHO — 7 «C H_ 1p.—9%
HCOOC H 2 p. - 18%
307 3p.—29%



CE kimija 2. dalas 10. uzdevums

Atbilde Vertejums
Vieniga viela, kas atbilst uzdevuma noteikumam, ir propanols C;H,OH

1. Ir pareizi uzrakstits propanala (propionskabes aldehida) reducésanas
reakcijas vienadojums.

Piemeram:

CH;CH,CHO + 2[H] - C;H,OH vai ari

CH;CH,CHO + H, - C,H,0H

2. Ir pareizi uzrakstits propilmetanoata (propilformiata) hidrolizes
vienadojums.

Piemeram:

HCOOC;H, + H,0 - HCOOH + C;H,OH vai ari

HCOOC;H, + NaOH - HCOONa + C;H,OH

3. Ir pareizi uzrakstits propéna (propilena) hidratacijas reakcijas
vienadojumes.

Piemeram:

C;H, + H,0 - C;H,OH

Gadijuma, ja skoléns raksta reakcijas vienadojumu, izmantojot vielu
strukturformulas, skat. piezimi*!




CE kimija 2. dalas 10. uzdevums

* Piezime

Kaut 1. un 2. parvértiba rodas propanols-1, bet 3. parvertiba
atbilstosi Markovnikova likumam (kas vidéjas izglitibas standarta
netika minéts) vajadzetu veidoties propanolam-2, par pareizu ir
uzskatams ari reakcijas vienadojums, kas neatbilst Markovnikova
likumam, jo reakcijai norisinoties péc jonu mehanisma, rodas
produktu maisijums, kas satur ari propanolu-1



CE kimija 3. dala

Vid&ji 42,2 %

Skolénu skaits

0000 20,0000 40,0000 £0,0000 50,0000 100,0000



CE kimija 3. dalas 1. uzdevums

Akrils ir sintétiska Skiedra, kuru iegust no propéna (propiléna).
Sakotnéji propéna un amonjaka maisijumam reagéjot ar skabekli,
veidojas akrilonitrils CH,=CH-CN. Polimerizéjot akrilonitrilu, veidojas
polimérs, no kura razo skiedru.

= Uzraksti poliméra nosaukumu!

= Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus parvertibam, kas norisinas
akrila razosana!

= Uzraksti vienu prieksrocibu un vienu trukumu, kas butu janem
Vera, izvéloties no akrila sSkiedras razotu apgérbu!

32% 23% 17% 9%



CE kimija 3. dalas 2. uzdevums

Lai iegutu labu tomatu razu, janogriez bojatie zari un nodzeltéjusas

lapas, bet bojatas vietas jaapstrada ar 5% vara(ll) sulfata

udenssSkidumu. Literattra noradits, ka vara(ll) Skiduma molara

koncentracija nedrikst parsniegt 0,5 mol/L.

Darzkopibas lidzek|u veikala nopérkams vara vitriols CuSO, - 5H,0

100 g iepakojuma.

= Aprékini 5% CuSO, skiduma tilpumu, ko iegus, skiduma
pagatavosana izmantojot vienu vara vitriola iepakojuma saturu!
Aptuvens 5 % CuSO, Skiduma blivums ir 1,06 g/mL.

= Ar apréekiniem pamato, vai pagatavota skiduma molara
koncentracija neparsniedz 0,5 mol/L!

Molmasas M(CuSO,) = 160 g/mol; M(CuSO,-5H,0 ) = 250 g/mol.

20% 11% 7% 9% 21%



CE kimija 3. dalas 3. uzdevums

Piena uzglabasanas laika piena cukuram pakapeniski parvérsoties par
pienskabi, vienlaicigi pasliktinas piena kvalitate. Laboratorija ir svaigais
piens un paraugs pienam, kas, iespéjams, nav svaigs.

1. Papildini vielu un piederumu sarakstu ar nepieciesamo, lai noteiktu
piena parauga skabumul!

= Svaigais piens,

= piens, kuram drosi nav zinams, cik ilgi tas ir glabats,

= 0,1 M natrija hidroksida skidums

2. Uzraksti darba gaitu pétijumam par skabuma kvantitativo
noteiksanu piena, kas, iespéjams, nav svaigs, salidzinajuma ar svaigo
pienu!

3. lzveido tabulu datu registrésanai!

13% 13% 12% 11% 12% 11%



CE kimija 3. dalas 3.1. uzdevums

. Fenolftaleina (metiloranza) skidums vai ari (indikatora vieta) 2 p.
pH-metrs

Mora pipete (mérpipete)

birete

piltuve

koniska kolba

varglaze

ierice pipetes uzpildiSanai

pilinama pipete

laboratorijas stativs biretes nostiprinasanai

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Daléji pareiza atbilde

Saraksta nav uzrakstiti tris vai Cetri vielu vai piederumu nosaukumi.




Vertejums, kas
Piemeéri no CE darbiem pielauts péc
vienosanas

Bundiena_stetivs, pittuce dwas comokas o 2 p.
Howa__pipete //5,»8) qaa_folownd,_savglize i il /momzf
77z iolums |
1p.




CE kimija 3. dalas 3.2. uzdevums
Atbilde

Apraksta darbibu secibu lielumu noteiksanai, izmantojot izvelétos
darba piederumus un vielas, lai iegutu pietiekamus un ticamus datus.
Darba gaita paredzets solis, kura aprakstits, ka nosaka atkarigo mainigo
lielumu.

Darbibu seciba aprakstita ta, ka cits cilveks, vadoties péc apraksta, So
eksperimentu var pilniba atkartot.

Piemeram:

. Bireti nostiprina laboratorijas stativa.

. lzmantojot piltuvi, aizpilda bireti ar 0,1 M natrija hidroksida
Skidumu.

. lznem piltuvi no biretes.

. Ar Mora pipeti nomeéera 10 mL svaiga piena un paraugu parnes
koniskaja kolba.

. Pienam piepilina 3-5 pilienus fenolftaleina skiduma.

. Pienu titre ar 0,1 M natrija hidroksida skiduma lidz paraugs krasojas
avensarkans (ja indikatora vieta tiek lietots pH-metrs, titre lidz pH
skaitliska vertiba ir 7).

Vertejums

2 p.




CE kimija 3. dalas 3.2. uzdevums (turpinajums)

Nolasa no biretes patéeréeta natrija hidroksida skiduma tilpumu. 2 p.
Svaiga piena titrésanu veic atkartoti, lai ieglitu precizaku rezultatu;
aprékina pienskabes koncentraciju svaiga piena.
. 2.-8. darbibu veic ar pienu, kas, iespéjams, nav svaigs.
. 10. Salidzina svaiga un uzglabata piena skabumu.

Daléji pareiza atbilde

Nepilnigi apraksta darbibu secibu (izlaisti tris vai Cetri soli, seciba nav 1p.
logiska, netika izmantoti vai nepareizi izmantoti izvelétie piederumi un
vielas), lai iegutu pietiekamus un ticamus datus.




Piemeri no CE darbiem
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CE kimija 3. dalas 3.3. uzdevums
Atbilde*

Izveido datu tabulu, paredz atbilstosu nosaukumu, katrai tabulas
kolonnai veido atbilstosu nosaukumu (ieraksta lieluma nosaukumu vai
apziméjumu, mérvienibas)
Piemeram:

Pienskabes satura noteiksana piena

V NaOH sk., mL
1. titresana 2. titresana 3. titrésana

Svaigs piens

Uzglabats piens

Daléji pareiza atbilde

Nav uzrakstits situacijai atbilstoss tabulas nosaukums

Izveidota tabula neietver visus nepieciesamos lielumus, mérvienibas

*Piezime

Vertejums

2 p.

Ja piedavata darba gaita neatbilst piena skabuma kvantitativai noteikSanai un netika vértéeta

pozitivi, bet datu tabula izveidota atbilstosSi darba gaitai, tad datu tabula javérte
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CE kimija 4. dala
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Secinajumi

1. 2016. gada CE kimija saturs izstradats atbilstosi videjas izglitibas standarta
prasitbam

2. leguto datu analizes rezultati liecina, ka CE kimija kopuma (ja nenem veéra 4.
dalas sniegumu) bijis skoléniem vidéji gruts

3. Spriezot péc 1. dalas uzdevumu risinasanas rezultatiem, skoléniem, kas kartoja
eksamenu, kimijas zinasanas un pamatprasmes kopuma ir pietiekama limeni
Optimala limeni ir apguti temati, kuri saistiti ar atoma un vielas uzbuvi, ar vielu
daudzveidibu un klasifikaciju, ka art ar kimijas valodu

Sliktakas ir zinasanas un pamatprasmes, kas saistas ar tadiem tematiskajiem
laukiem ka kimisko reakciju norises likumsakaribas, jautajumi, kas saistas ar
eksperimentu veiksanu, un vienkarsie apréekini kimija

4. Spriezot péc 2. dalas uzdevumu risinasanas rezultatiem, skoléniem, kas kartoja
eksamenu, prasme lietot zinasanas standartsituacijas kopuma ir pietiekama limeni

5. Spriezot péc 3. dalas uzdevumu risinasanas rezultatiem, skoléniem, kas kartoja
eksamenu, prasme lietot zinasanas nestandarta situacijas kopuma ir apmierinosa
[Tmeni

6. 4. dalas izpildes rezultats krasi atSkiras no lidziga péc satura 3. dalas 3.

uzdevuma risinasanas rezultata, tapec, lai iegutu objektivo ainu, ieteicams
turpmak nenemt to véra



Dazi domu graudi

1. Eksamenam, ka vértésanas formai, ir vairaki batiski trukumi. Vertejums, ko
skoléns iegust, apliecina konkréto situaciju, kas ir izveidojusies parbaudijuma diena
un laika. Sis vértéjums atkarigs ne tikai no ta, cik daudz darba skoléns ir ieguldijis
macibu priekSmeta apguve, bet ari no cilveka emocionala un fiziska stavokla
eksamena diena. Tatad — péc ieguta parbaudijuma rezultata neatkarigais vértétajs
nevar spriest par vairakam butiskam lietam: skoléna spéjam, centibu, attieksmi,
nevar prognozét kompetences attistibas dinamiku

2. Neskatoties uz visiem trukumiem, kuru esamibu specialisti loti labi apzinas,
izglitibas joma nobeiguma vértésanai vai ievadvértésanai vél joprojam nav izgudrots
nekas labaks

3. Skolénu neveiksmes céloni slépjas nevis taja, cik augstas prasibas tiek izvirzitas
macibu priekSmeta apguvei, bet — cik labs specialists vada macibu procesu katra
konkrétaja klase un cik labi apstakli — visplasakaja nozimé — ir raditi, lai skolotajs
spétu veikt savu darbu kvalitativi. Optimala slodze dabaszinibu skolotajam vidusskola
ir 16 stundas nedéla

4. Petnieciska darbiba ir tikai viens no instrumentiem, kas lauj sasniegt planoto
rezultatu. Valsts eksamena nav japarbauda, ar kadiem lidzekliem ir sasniegts
nepiecieSamais rezultats. To nedara neviena valsti. Lidz ar to ari pie mums ir pienacis
Istais bridis iznemt lauka pretdabisko ,,eksamena apendiksu”, kas tam ir 4. dalas
veida


http://www.kimijas-sk.lv/index.php/redaktora-sleja/259-obligatais-izveles-eksamens-jaunas-izredzes-vai-smaga-nasts-mihails-gorskis

Paldies par uzmanibul!

Dr. paed. Mihails Gorskis
e-pasta adrese: mihails.gorskis@gmail.com
talr.: 29493176
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