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DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS KIMIJA 10. KLASEI
2015./2016. MACIBU GADA:

REZULTATU ANALIZE UN IETEIKUMI
Mg. chem. Jelena Volkinsteine

Dr. paed. Mihails Gorskis

1. Diagnosticeéjosa darba apraksts

Uzsakot 2015./2016. macibu gadu, 10. klasu skoleéniem tika piedavats izpildit diagnosticgjoso
darbu kimija. Ikdienas macibu procesa $adu vértésanas veidu visbiezak izmanto, uzsakot jaunu
macibu kursu vai tematu, lai palidz&tu skolotajiem noskaidrot skoléniem jau esoSo zinaSanu un

prasmju limeni.

Diagnosticgjosajiem darbiem ir vairakas svarigas funkcijas macibu procesa, proti:

- tas ir viens no veidiem, ka skolotajs var nodrosinat atgriezenisko saikni, lai, balstoties Uz
sanemto informaciju, izv€letos optimalo celu augstaka rezultata iegliSanai macibu
priek$§meta standarta izvirzito meérku sasnieg$ana;

- diagnosticgjoSo darbu rezultatu analize, kas balstas uz iegiito rezultatu (skolénu
sniegumu) salidzinajumu ar standarta prasibu apgiiSanas kriterijiem, lauj skolotajam
izvertet ieprieksejas pedagogiskas darbibas efektivitati;

- skolénu snieguma analize kliist par pamatu, planojot macibu darbu gan ar konkréto klasi,
gan individualo darbu ar tiem skoléniem, kuriem ir japievers 1paSa uzmaniba, lai noverstu

butiskus triikumus vinu pamatzinasanas un prasmes.

Gatavojoties diagnosticgjosajam darbam, kas tika norisinajas 2015. gada 22. septembri, VISC
(Valsts izglitibas satura centrs) sagatavoja atbilstoSu metodisko véstuli. Dokumenta noradits, ka
Sa darba mérkis ir novértét skolénu pamatskola apgiitas zinasanas un prasmes kimija, ieglistot
detalizetu atgriezenisko saiti rezultatu izvertéSanai un pilnveidei macibu procesa vidusskola. Tas
ir svarigi gan valsts Iimeni, gan katras konkrétas skolas liment.

Ka ir noradits dokumenta Izglitibas attistibas pamatnostadnes 2014.-2020. gadam (apstiprinats
Saeimas séd¢ 2014. gada 22. maija), OECD (Organisation for Economic Co-operation and
Development) PISA (Programme for International Student Assessment) 2006. un 2009. gada
pétijumi paradijusi, ka Latvija ir salidzinoSi neliels Tpatsvars skolénu ar augstiem sasniegumiem
lasitprasm&, matematika un dabaszinibas, turklat §is skaits turpina samazinaties. Dokumenta

teikts, ka “Sadas tendences var apdraud@ hierarhiski augstakajos politikas planoSanas

dokumentos definéto mérku sasnieg8anu zinatnés, tehnologijas un citas jomas”.



Par iemeslu $adai situacijai varétu bt salidzino$i zems skolénu pamatzinaSanu un pamatprasmju
apguves limenis ar1 tada dabaszinatpu jomas macibu priekSmeta ka kimija. Diagnosticgjosa

darba iegutie rezultati varétu kliit par vienu no indikatoriem situacijas monitoringa $aja joma.

Ka zinams, 2008.-2011. gada tika Tstenots ESF (Eiropas Sociala fonda) projekts “Dabaszinatne
un matematika”, kura ietvaros moderniz€ja macibu saturu dabaszinibu cikla priekSmetos, tai
skaita — kimija 8.-9. klasé. Realiz€jot projektu, ir sagatavoti skolotaju atbalsta materiali,
izveidota e-macibu vide (izstradati macibu un metodiskie materiali skoléniem un skolotajiem),
novaditi seminari un skolotaju talakizglitibas kursi. Skolas jau ir pieejami divi pamatskolas
Kimijas kursa macibu gramatu komplekti (autori D. Namsone, A. Brangule, V. Kakse un M.
Drille), kuru saturs atbilst modernizéta kimijas pamatizglitibas standarta prasibam. Lidz ar to
valsts ItTmeni bija svarigi rast iesp&ju izvertét realo situaciju, kas veidojas jaunajos apstaklos,
pamatskolas beidzgjiem uzsakot macibas vidusskola. Diagnosticgjosa darba rezultatu analize lauj
atsegt vajas vietas pamatskolu beidz&ju zinaSanas un prasmés, lai rastu celus un lidzeklus

nepilnibu novérSanai, izstradajot atbilstosas metodiskas rekomendacijas.

Skolas ltmeni, sakot stradat ar 10. klases skoléniem, katram skolotajam ir loti svarigi izvertet
skolénu priek$zinasanas, lai izprastu, uz ko var balstities, planojot kimijas kursa satura apguvi
katra klasé. Sada rakstura informacija ir vajadziga ari skolotdgjam, lai planotu, uz kadiem
konkrétiem mérkiem virzit individualo darbu ar atseviskiem skoléniem, it Tpasi gadijuma, kad
klasg ir skoléni, kuru iepriek§ macijusies cita skola. Bet tas ir ne mazak svarigi ari, darba ar
skoléniem, ar kuriem skolotdjs ir jau stradajis pamatskola, jo tris vasaras ménesu laika praktiski
visiem skoléniem kaut kas biitisks no ieprieks apgata jau ir aizmirsies.

Diagnosticgjosais darbs ir ierobezots laika, tapéc, veidojot ta saturu, vienmér 1pasi riipigi jaatlasa
uzdevumu saturs, lai tas aptvertu butiskako no ta, ko més velamies meérit. Veidojot
ievadvertésanas darba saturu, Soreiz tika nemts véra, ka uzdevumiem, kuri tiek ieklauti, jaméra

tadas skolénu zinasanas un prasmes, uz kuram balstas vidusskolas kimijas kursa saturs.

Skolénu pamatzinaSanas un pamatprasmes, kuru esamiba ir vitali svariga, lai skoléns bitu
spejigs pilnvertigi ieklauties macibu darba, apgiistot vidgjas izglitibas kimijas kursa saturu, un
Kuras atbilst pamatizglitibas standarta prasibam, ir iesp&jams sagrupét pa tematiskajiem laukiem.

Tematiskais lauks “Kimisko elementu periodiskas tabulas lietoSana”

Skolénam, kas uzsak apgtt kimijas kursa saturu vidgjas izglitibas macibu iestade, biitu jazina,
kas ir kimiskais elements, un japrot izmantot kimisko elementu periodisko tabulu ka informacijas
avotu, lai macétu atSkirt metaliskos un nemetaliskos kimiskos elementus, ka ari japrot iegit
informaciju par kimiska elementa atoma (atoma kodola un atoma kodola elektronapvalka)

uzbuvi.
Tematiskais lauks “Kimiskas vielas un to daudzveidiba”

Tematiskais lauks, kas saturiski saistas ar vielam, liela méra balstas uz specifiskam zinasanam un
prasmém, kas sastada pamatu jomai, kuru nosaciti var nosaukt par ‘“kimijas valodu” — noteikumu



sisttmu par nosacitajiem kimisko elementu un vielu apzim&umiem un nosaukumiem jeb
nomenklatiru. Ne mazak svarigu dota lauka sastavdalu veido jédzienu kopa par vielu grup&Sanu

jeb klasifikaciju.

Tatad pamatskolas beidz€jiem ir japrot sastadit vielu kimiskas formulas un veidot atbilstoSos
vielu nosaukumus. Prasme sastadit dazadu vielu kimiskas formulas var balstities gan uz veértibu
zinasanu, gan uz oksidéSanas pakapju un jonu ladinu zinasanu. Diagnosticgjosaja darba ir
ieklauti uzdevumi, kuru meérkis ir izmérit Iimeni, kura skoléniem atrodas tiesi $adas zinasanas un
prasmes.

Pamatskolas beidz&jiem ari ir jazina, ka grup€ vielas péc sastava un IpasSibam. Ir jamak klasificét
vielas, atSkirt péc vielu kimiskajam formulam vienkarSas vielas (metalus, nemetalus) un

kimiskos savienojumus (oksidus, skabes, bazes, salus, organiskos savienojumus).
Tematiskais lauks “Kimiskie procesi un to daudzveidiba”

Ta ka kimijas zinatne un kimija ka macibu priekSmets balstas uz vielu parvértibu likumsakaribu
pétiSanu, skoléniem japrot gan att€lot vielu parvertibas ar kimisko reakciju vienadojumu
palidzibu, ievérojot masas neziidamibu, gan jamak grupét vielu parvertibas péc vienkarsakajam

pazimeém — péc izejvielu un reakciju produktu daudzuma un sastava.

Ne mazak svarigas ir pamatzinaSanas par vielu ktmiskajam tpasibam. Skol€niem japrot sastadit
ktmisko reakciju vienadojumus parveértibam, kas raksturo metalu, nemetalu, oksidu, skabju, bazu
un salu sp&ju piedalities kimiskajas reakcijas — atbilstigi kimijas pamatizglitibas standarta
prasibam.

Tematiskais lauks “Aprekini kimija”

Jebkurs dabas objekts un paradiba — tai skaita arT kimiskais elements, viela un kimiska reakcija —
ir aprakstama gan kvalitativi, gan kvantitativi. lzmantojot tikai vienu pieeju (aprakstot tikai
kvalitativi vai tikai kvantitativi), objekta vai paradibas raksturojums ir nepilnigs, vienpusigs.
Skolénam ir japrot noteikt fizikalo lielumu (masas, molmasas, vielas daudzuma, masas dalas)
skaitliska vertiba un japrot pareizi lietot vienibas. Apgiistot pamatizglitibas kimijas kursu,
skoléni iemacijusies veikt aprékinus par skiduma ar noteiktu iz8kidusas vielas masas dalu (%)
pagatavoSanu. Ne mazak svariga pilnveértigam macibu darbam priekSmeta, apgiistot vidgjas
izglitibas kimijas kursa saturu, ir ar prasme veikt vienkar$akos aprékinus péc kimisko reakciju

vienadojumiem.
Tematiskais lauks “Petnieciska darbiba”

Miisdieniga pieeja macibu satura apguve liela meéra balstas uz skolénu pétniecisko darbibu. Lidz
ar to vidgjas izglitibas macibu iestades audzeéknim ir jabut gatavam, jau sakot ar pirmajam
macibu stundam prast saskatit pétdmo problému, izvirzit hipot€zi un veikt ari visus citus
petnieciskas darbibas solus, lai pilnvertigi piedalitos macibu procesa. Protams, pétniecibas
process kimija (ar1 apgiistot kimijas ka macibu priekSmeta saturu) realajos apstak]os norisinas,
praktiski izmantojot laboratorijas traukus, ierices un vielas. Bet ir dazadi teorétiska rakstura
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mérinstrumenti (uzdevumu veidi), kas lauj netie$a veida izvertét skolénu zinasanu un prasmju
Iimeni arT $aja joma.

Lai diagnostic€josa darba rezultati valsts Iimeni biitu ticami, pétijjuma bija iesaistiti dazadi
skolénu slani, nemot véra gan urbanizacijas pakapi (pilsétu un lauku skolu audz&kni), gan skolas
tipu (valsts gimnaziju, gimnaziju, vidusskolu u.c.). Vairakas skolas pamatizglitibas posma tiek
realiz&tas mazakumtautibu izglitibas programmas. Sadu skolu audzekni ne vienmér pilna méra
parvalda specifisko dabaszinatnisko (kimijas) terminologiju valsts valoda, tapéc, lai iegiitu
objektivu informaciju par So skolénu zinasanu un prasmju limeni, diagnostic€josa darba varianti
tika tulkoti ari krievu valoda, un $o skolénu sniegumi ari tika vertéti atseviski. Darbs tika
piedavats divos variantos.

Kopuma valsti diagnostic€joso darbu pildija 5028 skoléni no 198 skolam. 1. tabula ir atrodamas
zinas par petijuma dalibniekiem.

1. tabula. Diagnosticéjosaja darba dalibnieku sadalijums pa slaniem

Skolénu skaita

Slana nosaukums Slanis Skolu skaits Skolénu skaits sadalijums (%)
Urbanizacijas Riga 57 1792 35,64%
pakape Lielas pilsatas* 39 1321 26,27%
Pilsetas** 61 1303 25,91%
Lauki 41 612 12,17%
Skolas tips valsts 26 1032 20,53%
gimnazijas
Gimnazijas 19 492 9,79%
Vidusskolas 132 2659 52,88%
Vakarskolas 7 281 5,59%
pron un makslas 13 548 10,90%
memattolns | L 16 0.32%
Macibu valoda Latviesu 136 3412 67,86%
Krievu*** 34 887 17,64%
Jauktas*** 25 668 13,29%
Elé_rfi‘i“’ cbreju 3 61 1,21%

* Daugavpils, Jelgava, Jekabpils, Jurmala, Liepaja, Re€zekne, Valmiera, Ventspils.
** Pargjas 67 Latvijas pilsétas.

*#% Skolas, kuras tiek Tstenotas mazakumtautibu izglitibas programmas.

7




Soreiz, pildot diagnosticgjoso darbu, atikiriba no pagajusa (2014./2015.) macibu gada 9. klases
diagnostic€josa darba dabaszinibas, skoléniem bija atlauts lietot kimisko elementu periodisko
tabulu. Skoléni vargja izmantot ari vielu Skidibas tabulu, kalkulatorus, bet, protams, netika
atlauts lietot talrunus, viedtalrunus, planSetdatorus u.c. Sazipas lidzeklus un informacijas

iegiiSanas avotus.

2. Diagnosticeéjosa darba rezultatu analize valsti kopuma
DiagnosticgjoSaja darba kopuma bija 35 uzdevumi, katrs ar Cetriem atbilZzu variantiem. Katra
uzdevuma pareizais atrisinajums tika vertéts ar vienu punktu. Tatad maksimalais punktu skaits,
ko vargja sapemt skoléns, ir 35 punkti. Valsts izglitibas satura centrs sanéma informaciju par
5028 skolénu diagnosticgjosa darba rezultatiem. Kop&jo datu statistiskas analizes rezultats ir

att€lots 1. diagramma.

1. diagramma. 2015./2016. m. g. diagnosticéjosa darba Kimija rezultats punktos
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Diagnosticéjosais darbs kimija 10.klasei 2015./2016.mac.g. Punktu sadalfjums. Vidé&jais rezultats
PUNKTOS.

Maksimalais ieglito punktu skaits darba bija 34 punkti, minimalais — 3 punkti. Kopuma valsti
vidgjais rezultats ir 19,02 punkti, kas ir nedaudz (par 9,7 %) lielaks par iesp&jamo vid€jo punktu
skaitu (17,5 punkti). So rezultatu varétu uzskatit par pienemamu, ja més nenemtu véra, ka darba
tika mérits, kada Iiment ir skolenu PAMATzinasanas un PAMATprasmes.

Diagnosticgjosa darba rezultats dazadu skolu tipa skol€niem ir att€lots 2. diagramma.



2. diagramma. Diagnostic€josa darba vid€jais rezultats péc macibu iestades tipa
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interndtskolas

Diagnosticéjosais darbs kimija 10.klasei 2015./2016.mac.g. Salidzindjums p&c skolas tipa.

Salidzinot audzeknu sniegumu saistiba ar skolas tipu, var konstatét, ka visaugstako rezultatu
paradijusi valsts gimnaziju skoléni (vid&jais rezultats ir 63,90 % no iesp&jama punktu skaita),
zemakie rezultati ir vakarskolu audzekniem (34,28 % no iesp&jama punktu skaita).

Ja salidzina skolénu sniegumu p&c macibu iestades atrasanas vietas (3. diagramma), nakas
secinat, ka skolénu zinaSanu un prasmju Iimenis ir saistits ar apdzivotas vietas urbanizacijas
pakapi.

3. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats péc macibu iestades atrasanas vietas
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Diagnostic&josais darbs kimiji 10.klasei 2015./2016.m3c.g. Salidzindjums p&c urbanizicijas.

Nedaudz labaku sniegumu uzrada skoléni Rigas skolas. Rigas skolu audzéknu vidgjais sniegums

sastada 67,17 % no maksimali iespjama punktu skaita. Atskiriba rezultatos, ko uzradija

republikas paklautibu pilsétu skoléni un nelielu pilsétu skoléni, ir nenozimiga un atrodas

statistiskas kltidas robezas. levérojami zemaks (salidzinot ar Rigu) ir vid€jais lauku skolu

audzeknu sniegums (49,27 %). lesp€jams, tas ir liela meéra saistits ar to, ka mazajas lauku skolas,

kur stundu skaits ir neliels, lai nodro$inatu slodzi (un kaut cik pienemamu atalgojumu), skolotaji
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ir spiesti macit 3-4 macibu priekSmetus, lidz ar to stundu kvalitate neizb&gami pasliktinas.
Vairakas mazas lauku skolas kimiju maca nespecialisti, kuri noklausijusies kursus, kuri lauj
viniem pilnvertigi stradat arT kimijas skolotaja amata.

Pardomas izraisa ar1 fakts, ka skolénu sniegums diagnostic€josaja darba pilnigi sakrit ar OECD
2006. gada petijuma rezultatiem par skolénu lasiSanas prasmes saikni ar urbanizacijas pakapi.
Acimredzot ir nepiecieSams papildus pétijums, lai precizi noskaidrotu c€lonus atSkiribai starp
skolénu sniegumu kimija atkariba no macibu iestades atraSanas vietas.

Salidzinot péc macibu valodas, labaku sniegumu uzrada skoléni, kuri macas mazakumtautibu
skolas (4. diagramma).

4. diagramma. Skolénu snieguma salidzinajums péc macibu valodas
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Diagnostic&josais darbs kimija 10.klasei 2015./2016.mac.g. Salidzinajums péc apmacibas valodas.

Skoléni, kuri pamatskola apguvusi kimiju krievu valoda, uzradijusi statistiski atskirigu rezultatu,
saltdzinot ar skoléniem, kas macas latviesu valoda (atbilstosi 59,66 % un 54,23 % vid&ji no
maksimali iesp&jama punktu skaita). Misu skatijuma $ads rezultats ir saistits ar urbanizacijas
pakapi apdzivotajas vietas, kur atrodas macibu iestade. Jaatzimé, ka lidziga tendence tika
novérota, ari analiz&jot rezultatus 2014./2015. m. g. diagnostic€josaja darba dabaszinatnés 9.
klase.

3. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpildé

Rezultatu analiz€ izmantota klasiska mérfjumu procediira, kas balstas uz testu teoriju
(Classical Test Theory CTT), kura ir divi batiskie raditaji — uzdevuma gratibas pakape un
iz8kirtsp&ja. Rezultatu analize tika veikta, salidzinot nosaciti sp&jigo skolénu rezultatus $aja
diagnosticgjosaja darba ar nosaciti vajo skolénu rezultatiem. Parametri salidzinajumam iegati,
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apstradajot visus diagnostic€josa darba datus ar Iteman Test Analysis Program ITEMAN™ for
Windows 95 version 3.50.

Saja sadala ir apliikoti visi uzdevumi, kuri tika icklauti diagnosticgjosaja darba.
Uzdevumi publicéti vietng:
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2016/10klase/10kl kimija lv.pdf.

Katram uzdevumam noradits skolénu snieguma indikators (zinaSanas, prasmes, ko dotais
uzdevums méra), uzdevuma izpilde jeb skoléna sniegums (P), uzdevuma izskirtsp&jas koeficients
(D), ka ar1 tas, ka uzdevuma izpilde (%) izdevusies skolénu grupai ar augstiem (A) un zemiem
(Z) sasniegumiem darba.

Apzimgjumi: P — uzdevuma izpilde, D — izskirtsp&jas koeficients, A — augsts sniegums, Z —zems
sniegums, * — pareiza atbilde.

2. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpildé tematiska lauka ,,Vienkarso vielu un
kimisko savienojumu daudzveidiba”

Zinas K Izvéletie atbilzu
inasanas un prasmes, kas varianti, %

Nr. | nepiecieSamas skolénam, lai atrisinatu P D
uzdevumu A|B|C|D

1. | Zina, kas ir ,kimiskais elements”, |19 |25* |31 |23 |025 011 |30 |025
,vienkarsa viela”, saprot atSkiribu
starp Siem jédzieniem.

Pec apraksta, kas ir dots teksta,
nosaka, skabeklis ir ,kimiskais
elements” vai ,,vienkarsa viela”.
Izvelas apgalvojumu, kur skabeklis ir
.kimiskais elements”.

2. |Zina kimiska elementa skabekla | 54* |10 |30 |5 054 1047 | 78 | 0,54
simbolu.

Zina, kas ir indekss.

Nosaka skabekla atomu skaitu viena

% | %

H,SO,4 molekula.

Nosaka atomu skaitu tris H,SO,4

molekulas.
3. | Zina, kads ir bazu kimiskais sastavs. 21 |15 |49* |14 1049 |071 |87 |16
4. | Zina, kas ir ktmiskie savienojumi. 5 20 |72 |2 0,72 | 045 |92 | 0,72

Analizg€jot katras vielas sastavu, atrod,
ka tie wvisi sastav no vairakiem
Kimiskajiem elementiem, un nosaka,
ka tie ir , kimiskie savienojumi”.

5. | Zina, kas ir oksids, baze, skabe, sals. 11 72> |7 9 0,72 1054 | 96 | 0,72

Klasificé vielas (oksids, baze, skabe,
sals), zinot to sastavu.

6. | Zina Kkimiska elementa kalcija | 63 |22 |9 5 063 | 056 |89 |063
simbolu.
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Zina, ka nitratu sastava ir skabes
atlikums.
Zina kalcija nitrata kimisko formulu.

Pec nosaukuma ,arséna(Ill) oksids”
saprot, ka arséns savienojuma ir
trisvertigs (oksidéSanas pakape ir +3).
Zina, ka skabeklis savienojumos ir
divvertigs (oksidésanas pakape ir -2).

Zina, ka sastadit binara savienojuma
formulu, izmantojot vertibas (vai ari
oksidésanas pakapes).

Aprékina indeksus kimiskaja formula
péc binara savienojuma nosaukuma.

22

46*

21

0,46

0,50

72

0,46

Zina, kas ir sals un baze, ka veidot
sadu savienojumu kimiskos
nosaukumus.

Atpazist sals un bazes Kkimisko
formulu.

Atpazist sals un bazes nosaukumu, kas
ir dots pe€c IUPAC nomenklatiiras.

21

14

59*

0,59

0,58

85

27

3. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpildé tematiska lauka ,,Kimisko elementu

periodiskas tabulas (KEPT) lietoSana”

Nr.

ZinaSanas un prasmes, kas
nepiecieSsamas skolénam, lai atrisinatu
uzdevumu

Izvéletie atbilzu

varianti, %

B

C

%

%

Zina, kas ir grupa un periods.

P&c grupas un perioda numura nosaka
elementa atraSanas vietu kimisko
elementu periodiskaja tabula (KEPT).

5

91*

0,91

0,18

97

79

10.

Zina, kur KEPT atrodas metaliskie un
nemetaliskie kimiskie elementi.
Nosaka kimiska elementa piederibu
metaliskiem elementiem péc atraSanas
vietas KEPT.

87*

0,87

0,28

98

0,87

11.

Zina s€ra un skabekla simbolu.

Zina skabekla oksidéSanas pakapi.
Nosaka s€ra oksidéSanas pakapi
binaraja savienojuma.

24

30

38*

0,38

0,54

69

0,38

12.

Zina, ka atoma kodola ladinu nosaka
péc elementa atomnumura.

Zina, kur§ skaitlis KEPT apzime
elementa atomnumuru.

Nosaka kimisko elementu péc ta
atomnumura.

81*

0,81

0,35

95

0,81

13.

Zina, kur§ skaitlis KEPT rada kopgjo
elektronu skaitu atoma.

58*

14

14

13

0,58

0,47

81

34
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4. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpildé tematiska lauka ,,Kimisko procesu
atteloSana un daudzveidiba”

Nr.

Zinasanas un prasmes, kas
nepieciesamas skolénam, lai atrisinatu
uzdevumu

Izvéletie atbilzu
varianti, %

B

C

D

%

%

14.

Zina, kas ir masas neziidamiba.

Saprot, ka katra kimiska elementa
atomu skaits kimiskas reakcijas gaita
nemainas.

Zina, kas ir koeficients.

Novienado litija atomu skaitu pirms un
peéc reakcijas, izveloties atbilstosu
koeficientu.

46

5

38*

0,38

0,51

68

17

15.

Zina, kas ir aizvietoSanas reakcijas.
Atpazist vienkarsas vielas un kimiskos
savienojumus.

Pec kimiskas reakcijas vienadojuma
nosaka aizvieto$anas reakciju.

40

40*

10

0,40

0,39

62

23

16.

Zina, kas ir neitralizacijas reakcija.
P&c nosaukuma atpazist skabi un bazi.
Izvélas vielu, kas reaggjot ar sérskabi,
piedalas neitralizacijas reakcija.

17

18

47*

16

0,47

0,39

69

30

17.

Zina, ka metalam reaggjot ar skabi,
rodas tidenradis.

Saprot, ka starp metalu un skabi notiek
aizvietoSanas reakcija, kuras rezultata
izdalas tdenradis.

11

45*

24

18

0,45

0,66

82

16

18.

Péc kimiskas formulas atpazist oksidu,
skabi un bazi.

Prognozé kimiskas reakcijas produktus
un nosaka Kkimisko reakciju, kura
veidojas tidens.

16

58*

19

0,58

0,68

91

22

19.

Saprot, ka oksidi rodas, vienkarSajam
vielam reaggjot ar skabekli.

Saprot, ka tdens rodas, oksidgjot
tidenradi.

68*

18

0,68

0,44

88

44

20.

Peéc kimiskas formulas atpazist skabo
un bazisko oksidu (metaliska un
nemetaliska kimiska elementa oksidu).
Zina, kas veidojas, skabajam oksidam
vai baziskajam oksidam reaggjot ar
tdeni.

Lieto shéma doto informaciju un
nosaka, kuras kimisko vielu klases
parstavis rodas, oksidam reaggjot ar
tdeni.

19

22

45*

0,45

0,54

77

23

30.

Zina, ka gaisa sastava ir skabeklis, kas
piedalas oksidéSanas procesa.

62*

22

0,62

0,52

87

35
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Péc kimiskas reakcijas vienadojuma
atpazist slapekla oksidéSanas procesu.

5. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpildé tematiska lauka ,,Aprékini kimija”

Nr.

Zinasanas un prasmes, kas
nepiecieSamas skolénam, lai atrisinatu
uzdevumu

Izvéletie atbilzu

varianti, %

A

B|C | D

A,
%

%

21.

Zina vielas daudzuma apzim&jumu vai
moltilpuma mérvienibu.

9

28 |8 51*

0,51

0,70

87

17

22.

P&c teksta nosaka, kas dots un kas
jaaprekina.

Atpazist fizikalos lielumus péc to
mérvienibam (m® un kg).

14 | 48* | 25

0,48

0,59

79

20

23.

Zina, ka apréekinat kimiskas vielas
molmasu.

Zina, kur atrast ktmiska elementa
molmasu.

Aprékina vielas molmasu.

10

69* |14 |5

0,69

0,61

96

35

24,

Zina, ko rada koeficienti kimiskas
reakcijas vienadojuma.

Nosaka izejvielas un reakcijas
produkta daudzuma attiecibu.

60*

10 16 12

0,60

0,65

91

26

25.

Apréekina vielas daudzumu, zinot
gazveida vielas tilpumu.

21

14 | 47* | 13

0,47

0,38

69

31

26.

Saprot, kas ir izSkidusas vielas masas
dala, vai ar1 saprot % jeégu.

Analizgjot teksta doto informaciju,
saprot dota jégu; prot lietot aprékina
algoritmu jauna, ar realo dzivi saistita
situacija.

35

17 11 35*

0,35

0,46

61

16

27.

Saprot, no ka sastav Skidums.
Aprekina skiduma masu.

Saprot, ko nozimé€ iz8kidusas vielas
masas dala.

Prot lietot aprékina algoritmu jauna
situacija, kas saistas ar realo dzivi.

______

dalu.

46

19* | 23 8

0,19

0,09

26

17

28.

Pec KEPT nosaka vara molmasu.
Aprékina vara masu, ja zinams vielas
daudzums.

Aprekina nezinamas vielas molmasu,
ja zinams vielas daudzums un masa.
Izmantojot KEPT, atrod kimisko
elementu péc td molmasas.

54*

19 16 8

0,54

0,61

83

22

14




6. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpildé tematiska lauka ,,Pétnieciska darbiba”

Nr.

Zinasanas un prasmes, kas
nepiecieSamas skolénam, lai atrisinatu
uzdevumu

Izvéletie atbilzu

varianti, %

B C

A,
%

Z,
%

31.

Zina, kadi trauki pieméroti tilpuma
meérisanai.
Atpazist mércilindru.

1 88*

0,88

0,15

94

79

32.

Zina  panémienus
maisijuma sadaliSanai.
Zina trauku pielietojumu.
Zina  laboratorijas  traukus  un
piederumus, kas nepiecieSami varama
sals atdaliSanai no smilttm.

Atpazist, kur§ trauks no dotajiem nav
nepiecieSams sals atdaliSanai  no
smiltim.

neviendabigo

22 18

50*

0,50

0,23

60

37

33.

Lieto informaciju, kas ir atrodama
uzdevuma noteikumos, lai izvéletos
indikatoru eksperimentam.

60* | 13 17

0,60

0,60

87

28

34.

Teksta saskata neatkarigo (kas tiek
mainits), atkarigo (kas mainas) un
fikseto (kas nemainas) lielumu.

Lieto datus no teksta, lai izvertétu un
izveletos petijumam atbilstosu
hipotézi.

13 16

59*

0,59

0,61

92

50

35.

Analiz€ informaciju, kas ir atrodama
uzdevuma noteikumos un secina par
metalu kimisko aktivitati.

18 8

62*

0,62

0,51

84

33
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4. Skolenu sasniegumu sadalijums péc izzinas darbibas dziluma

Aplikosim, ka skoléniem veicas, izpildot diagnosticgjoSo darbu, nemot véra uzdevumu izzinas
limenus. I Iimena uzdevumi prasa no skoléniem zema limena kognitivo darbibu, II [iment -

vidgja, bet III Itmena uzdevumi versti uz augsta [imena kognitivo darbibu.

7. tabula. Uzdevumu sadalijums péc skoléna izzinas darbibas limena

I_Z Zmés Uzdevuma numurs Apraksts
ITmenis
Zems 3., 6., 8., 9., 10., | Skoléns veic viena sola procediiru — atceras faktu, terminu,
12., 13., 17., 21., | jédzienu vai nolasa vienkarSu informaciju no grafika vai
22. 24, 31. tabulas.
Vidgjs 1.,2.,4.,5., 7, 11, | Lieto zinaSanas, lai skaidrotu paradibu vai procesu,
14., 15., 16., 18., | izv€létos piemérotu procediiru ar diviem vai vairak
20., 23., 25., 26., | soliem, sakarto/att€lo datus, interprete vienkarSus datu
27., 28., 29., 30., | kopumus vai grafikus.
32., 33.

Augsts 19., 34., 35. Analiz€ kompleksu informaciju vai datus, sintez€ vai
izverte pieradijumus; spriez, izmantojot informaciju no
dazadiem avotiem, veido planu vai darbibu secibu
kompleksas problémas risinajumam.

Grupgjot diagnosticgjosa darba uzdevumus péc ta, kura Iimena kognitiva darbiba bija javeic
skoléniem, lai izvél&tos pareizo atbildi, veidojas neviennozimiga aina (5. diagramma).

5. diagramma. Dazada limena uzdevumu izpildes sadalijums

1

0,9

0,8

=
~

o
(2]

=
o~

Skolénu sniegums
o
w

=
w

I
]

o
=

(==}

m Zems izzinas limenis

T T T L T T T T — T T 1
3. 6. 8 9. 10. 12, 13. 17. 21. 22. 24. 31. 1. 2. 4. 5 7. 11 14. 15 16. 18. 20. 23. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 32. 33. 19. 34. 35.

Uzdevuma numurs

m Vidgjais izzinas limenis Augsts izzinas limenis
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Aplikojot 5. diagrammu, viennozimigu secinajumu izdarit grati, jo rezultatu izkliede ir saméra
liela gan zema izzinas limena uzdevumos, gan vidgja izzigas limena uzdevumos. Tomer var
secinat, ka kopuma ir redzama tendence, ka skolénu rezultati zema izzinas ITmena uzdevumos ir
nedaudz labaki neka vidgja izzinas l[imena uzdevumos.

Uzdevumi ar augstu izzinas darbibas Iimeni izradijas saméra viegli, kas var bt skaidrojams ar
to, ka piedavata situacija dalai skolénu nebija jauna un nesagadaja intelektualas gritibas.
lesakam skolotajiem dazadot macibu stundas, izmantojot ne tikai reproduktivas macibu metodes
un uzdevumus, bet ar1 produktivas metodes, piedavat audze€kniem uzdevumus, kas virziti art uz
domasanas procesu attistibu.

Neaizmirsisim, ka diagnostic€josaja darba visi uzdevumi ir testa uzdevumi ar gataviem atbilzu
variantiem, un parbaudit skolénu augstakas domasanas prasmes, izmantojot $adu uzdevumu
veidu, ir diezgan griti.

5. Skolénu macibu sasniegumu veértéSana un analize

Pamatizglitibas standarta paredzets, ka skoléniem, apgiistot kimijas macibu priekSmeta saturu,
veidojas izpratne par procesiem un paradibam daba, tiek apgiitas p&tnieciskas darbibas prasmes
un veidojas atticksme pret cilvéka darbibu sabiedribas ilgtsp&jigas attistibas laba. Diagnostikai
atlastti atsevi$ki pamatjautajumi (zinasanas un prasmes), kas saistiti ar pirmo un otro standarta
satura komponentu.

Atlasitos pamatjautajumus var apvienot kopas, kuras veido $adus tematiskos laukus: specifiskas
kimijas zinaSanas un prasmes par vielam un kimiskajiem procesiem, darbs ar butisku kimijas
informacijas avotu — kimisko elementu periodisko tabulu (KEPT), pétnieciska darbiba un
aprekini kimija (8. tabula).

8. tabula. Diagnosticéjosaja darba ieklautie macibu satura tematiskie lauki

Tematiskais lauks Temati Uzdevumi _Uzdevum(l)J
patsvars, %
1. Vienkarso vielu un | Kimiskais elements un vienkarsa | 1. 23
Kimisko savienojumu | viela.
daudzveidiba. Vielu kvalitativs un kvantitativs 2.
sastavs.
Vielu klasifikacija. 3.,4.,5.
Vielu nosaukumi (nomenklatiira). | 6., 8.
Vielas kimiskas formulas 7.
sastadiSana.
2. Kimisko elementu | Kimisko elementu vieta KEPT. 9., 10. 14
periodiskas tabulas —— =
(KEPT) lietosana, Oksidésanas pakape. 11.
Atoma uzbiive. 12.,13.
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3. Kimisko procesu Kimisko reakciju veidi. 15., 16., 30. 20
32511(;%;3%2 Vielu kimiskas parvertibas. 17.,18., 19., 20.
Kimisko reakciju vienadojumi. 14.
4. Aprékini kimija. Fizikalie lielumi. 21., 22. 29
Molmasas, vielas daudzuma, 23.,24.,25,, 28.
masas aprékinasana.
Izskidusi vielas masas dala. 26., 27.
Aprékini péc kimisko reakciju 24., 29.
vienadojumiem.
5. Pétnieciska Laboratorijas trauki. 31., 32. 14
darbiba. Hipotéze. 34.
Informacijas vai datu analize un 33., 35.
secinasana.

Tatad skoléniem esoSo specifisko zinasanu un prasmju par vielu un kimisko procesu
daudzveidibu mérjjumam tika veltiti 43 % no darba ieklautajiem uzdevumiem. No pirma
skatfjuma var likties, ka parmérigi lielu vietu kop&ja diagnosticgjosa darba apjoma (29 %) ienem
uzdevumi, Kuri saistas ar tematiska lauka “Aprékini kimija” saturu. Tomer janem véra, ka $adu
uzdevumu saturs skoléniem péc biitibas nav sveSs, jo saturiski parklajas ar to, ko skoléni

apguvusi, ne tikai macoties kimiju, bet art pamatizglitibas matematikas un fizikas kursa.

Isteniba no uzdevumiem, kas méra specifiskas kTmijas kursa apgtitas pamatprasmes, $eit minami
parsvara tikai tie, kas saistas ar aprékiniem péc kimisko reakciju vienadojumiem. Turklat dala no
piedavatajiem uzdevumiem absollti nav saistita ar matematisko darbibu veikSanu, bet méra
skolénu zinasanas par fizikalajiem lielumiem un prasmi izveléties to apzim&umu un

mervienibas.

Skolénu prasmi ka informacijas avotu lietot kimisko elementu periodisko tabulu méra 14 % no
darba ieklautajiem uzdevumiem. Tikpat liela vieta tika atv€léta jautajumiem, kuri saistiti ar

skolénu pétniecisko darbibu kimijas apguve.

Analizgjot skolénu sniegumu, tika izmantota vértéSanas skala. Tabula (9. tabula) paradits, kada
veida uzdevumu izpildes kvantitativie raditaji atbilst to vardiskajiem aprakstiem.

9. tabula. Uzdevumu izpildes koeficienta vardiskais apraksts

Uzdevumu

izpilde, % Apguves limenis

85 11dz 100 | Augsts limenis. Uzdevuma ietvertas zinaSanas un prasmes kopuma apgiitas loti
labi vai izcili.

65 lidz 84 Optimals [tmenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma apgiitas
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labi.

40 1idz 64 | Pietickams Itmenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma apgiitas
pietiekami.

0 Iidz 39 Nepietiekams [Tmenis. Uzdevuma ietvertas prasmes kopuma apgiitas
nepietiekami.

5.1. Zinasanas un izpratne par vielam un to parvértibam

Talak aplikosim, ka skoléniem izdevies izpildit uzdevumus, kas méra skolénu izpratni par
vielam un to parveértibam, vinu maku lietot zinaSanas un macibu procesa apgiitas specifiskas
prasmes. Snieguma indikators — zinaSanas un prasmes, kas ir nepiecieSamas, lai izpilditu
uzdevumu, jeb zinasanas un prasmes, kas tika méritas ar katra konkréta uzdevuma palidzibu.

10. tabula. Tematiska lauka ,,Kimisko savienojumu un vienkarSo vielu daudzveidiba”
uzdevumu izpilde

Uzd. _ . o Uzdevuma Apguves
Nr Skoléna snieguma indikators izpilde, % Tmenis
4. | P&c vielas sastava atpazist kimisko savienojumu. 72 Optimals
5 Klasifice vielas, zinot to sastavu. 72
6. | Péc nosaukuma izvélas sals kimisko formulu. 63 Pietiekams
8. | Nosauc sali un bazi, izmantojot [IUPAC nomenklattru. 59
2. | Nosaka atomu skaitu tris molekulas, ja zinama vielas 54
kimiska formula.

3. | Zina, kads ir bazu kimiskais sastavs. 49

7. | Atrod indeksus kimiskaja formula p&c binara 46
savienojuma nosaukuma.

1. | Analizgjot tekstu, saprot atSkiribu starp jédzieniem 25 Nepietiekams
,.ktmiskais elements” un ,,vienkarsa viela”.

Tematiskaja lauka ,,Kimisko savienojumu un vienkarSo vielu daudzveidiba” ir ieklauti
uzdevumi, ar kuru palidzibu tika meritas skoléniem eso$as zinasanas un prasmes par vielu
sastavu, klasifikaciju un nosaukumiem (nomenklatiiru). Skolénu sniegums S$ajos jautajumos

1zradijas loti atSkirigs — vid€jais rezultats atseviskas skolénu grupas svarstas no 72% lidz 25%.
Prasme klasificet vielas

Uz prasmes , klasificét vielas” meriSanu virzits tris uzdevumu saturs. Skolénu vidgjais sniegums
diagnosticgjosaja darba Sajos uzdevumos ir 0,63.

72% skolénu pareizi klasificé neorganiskas vielas oksidos, bazes, skab&s un salos. Turklat tikai
63% skolénu zina, kas ir baze, kaut gan $adas zinaSanas bija nepiecieSamas, lai izpilditu
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uzdevumu par neorganisko vielu klasifikaciju. Iespgjams, tadu rezultatu var izskaidrot ar to, ka
dala skolénu, nezinot, kas ir baze, vargja pareizi pec sastava atpazit oksida, skabes un sals vietu

doto kimisko formulu rinda.

Statistiska analize liecina par to, ka 11% skolénu nezina, kas ir skabe un sals, 9% skolénu nezina,
kas ir oksids un baze. Rezultata Sie skoléni nevar€ja atpazit dotas vielas péc savienojuma sastava

un sajauca skabi ar sali, ka ar7 oksidu ar bazi.
Prasme nosaukt vielas

Ap 60% skolénu prot sasaistit vielas kimisko formulu p&c nosaukuma un otradi. Statistiskas
analizes rezultati liecina, ka vél 5% skolénu atpazist nitratu formulas, bet jauc kalija un kalcija
simbolus un rezultata izvelas nepareizo atbildi. 9% skolénu jauc nitratu ar nitritu, un diezgan
liela skolénu dala (22% ) izv@lgjas nitrata (sastdv no 3 elementiem) vieta binaro savienojumu

nitridu (sastav no 2 elementiem).
Prasme sastadit vielu kimiskas formulas

46% skolénu zina, cik liela ir skabekla oksidéSanas pakape, un prot lietot algoritmu binara
savienojuma formulas sastadiSanai. Acimredzot kada skolénu dala ieguva pareizo rezultatu
(pareizi atrada indeksus formula), izmantojot esos$as zinasanas par kimisko elementu vértibam.
22% skolénu zina skabekla oksidésanas pakapi, bet neprot izmantot algoritmu kimisko formulu
sastadiSanai un pareizi atrast indeksus. 21% skolénu nesaprot, ko nozimé romiesu cipars IlI
vielas nosaukuma, un sastada vielu formulu atbilsto$i arséna augstakajai oksidéSanas pakapei,
kuru nosaka péc grupas numura.

Prasme noteikt vielas kvalitative un kvantitativo sastavu

54% skolénu saprot, ko rada indekss un prot noteikt atomu skaitu tris H,SO,4 molekulas. Diezgan
liela skolénu dala (30%) saprot, ka H,SO; molekula ir 4 skabekla atomi, bet, iesp&jams,
nepieversa uzmanibu, ka bija jasaskaita, Cik liels ir skabekla atomu skaits tris molekulas, un
tadgjadi izvelgjas nepareizu atbildi. 10% skolénu saskaitija visu kimisko elementu atomus viena
molekula, kas liecina vai nu par pilnigu jautajuma neizpratni, vai nu par uzmanibas trikumu,
lasot uzdevuma tekstu.

Prasme lietot jedzienu ,,vienkarsa viela” un ,,kimiskais elements”

Uzdevums par $o jédzienu lietosanu izradijas skoléniem loti griits: skoléni paradija viszemako
rezultatu visa diagnostic€joSaja darba. 75% skolénu atbildgja uz o jautajumu nepareizi. Tas
nozimé, ka lielaka skolénu dala neizprot atskiribu starp vienkarsu vielu un kimisku elementu.

Sads rezultats, iespgjams, var biit skaidrojams ar faktu, ka 3ai atskiribai pievérs uzmanibu 8.
klases sakuma un, macoties kimiju talak, atSkiriba starp vienkarSo vielu un kimisko elementu
netiek akcent€ta. Var gadities ar1, ka Sadu rezultatu esam sanémusi tapéc, ka uzdevums bija pats
pirmais darba un skoléni vél nebija pietieckami koncentréjusies darbam ar tekstu. Lai atbildétu uz
jautajumu, kura hipotéze atbilst patiesibai, ir nepiecieSams papildus pétijums.
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5.2. Zinasanas un prasmes par kimisko procesu daudzveidibu un attéloSanu

Skolénu snieguma indikatoru apraksts, ka arT skolénu sniegums, izpildot uzdevumus, kas
saturiski pieder dotajam tematiskajam laukam, ir apkopots 11. tabula.

11. tabula. Tematiska lauka ,,Kimisko procesu daudzveidiba un attéloSana” uzdevumu
izpilde

Uzd. . . Uzdevuma |  Apguves
NI Skoléna snieguma indikators izpilde, % imenis
19. | Prognoze kimiskajas reakcijas veidojosos produktus un 68 Optimals

nosaka, kurai vienkarsai vielai, parvérsoties par oksidu,
veidojas tidens.

30. | P&c kimiskas reakcijas vienadojuma atpazist slapekla 62 Pietiekams
oksid@sanas procesu.
18. | Nosaka kimisko reakciju, kura veidojas tidens. 58
16. | Izvélas vielu, kas, reaggjot ar skabi, piedalas 47
neitralizacijas reakcija.
17. | Zina, kura gaze rodas kimiskaja reakcija starp metalu un 45
skabi.
20. | Lieto shéma doto informaciju un nosaka, kurai vielu 45
Klasei pieder savienojumi, kas rodas, oksidiem reaggjot ar
tdeni.
15. | Péc kimiskas reakcijas vienadojuma nosaka aizvietoSanas 40
reakciju.
14. | Dotaja kimiskas reakcijas shéma atrod koeficientus, 38 Nepietiekams

ievérojot masas neziidamibas likumu.

Prasme klasificet kimiskas reakcijas

Ar prasmi klasificét kimiskas reakcijas saistiti tris uzdevumi, kurus izpildot, skoléniem
vajadz&ja, salidzinot dotos kimisko reakciju vienadojumus, atpazit, kur§ no tiem att€lo
oksidésanas procesu, neitralizacijas reakciju un aizvietoSanas reakciju. Lai izpilditu tada veida
uzdevumus, skoléniem bija nepieciesams pielietot zinasanas par to, kas ir oksidéSanas,
aizvietoSanas reakcija, gan parveidot informaciju, kas bija sniegta nosacitu apzim&jumu veida
(kimiskas formulas/vienadojumi), vardiska forma (reakcijas veids). Kopuma §1 prasme tika
apguta pietickama Itment.

Jaatzime, ka 40% skolénu pareizi izveljas vienadojumu, kas atbilst aizvietoSanas reakcijai, bet
tikpat daudz skolénu izvelgjas arT nepareizo atbildi — apmainas reakciju (skoléni ar augstam un
zemam sp&jam izvelgjas So nepareizo atbildi lidzigi). lesp&jams, ka skoléniem sagadaja gritibas
tiesi aizvietoSanas reakcijas piemérs CuO + Hy — Cu + H20, par kuru macits 9. klases sakuma,
apgustot macibu vielu par metalu iegiiSanu, un, ja piedavatu metalu aizvieto$anas reakciju ar
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skabi, tad rezultats butu labaks. Kaut gan, ja skoléns drosi zina, ka aizvietoSanas reakcija
norisinas starp kimisko savienojumu un vienkarso vielu, tad, lai izv€l&tos pareizo atbildi, atliek

tikai atpazit ktmisko savienojumu un vienkarSo vielu starp izejvielam.
47% skoleénu zina, kas ir neitralizacijas reakcija, un pareizi izvélas vielu reakcijai ar skabi.
ZinaSanas un izpratne par vielu parvertibam

45% skolénu zina, ka dzelzs reakcija ar sérskabes Skidumu veidojas tidenradis un ka nemetaliska
elementa oksids un metaliska elementa oksids reakcija ar Gdeni attiecigi veido skabi un bazi.
Dala skolénu prot pareizi izveleties tikai vienu vielas klasi: 19% saprot, ka metaliska elementa
oksids, reaggjot ar tideni, veido bazi, bet nezina, ka nemetaliska elementa oksids $ada reakcija
veido skabi, dala skolénu — 22% — pareizi izvelgjas skabi un nesaprata, ka metaliskajam
kimiskajam elementam atbilst baze.

68% skolénu prot analizét kimisko parveértibu shé€mas un izdarit secinajumu par to, ka
parvértibas, kuras piedalas skabeklis, ir oksidésanas procesi. Sis rezultats gandriz sakrit ar
rezultatu, ko nodemonstréja skolénu sniegums 30. uzdevuma par slapekla oksidésanas procesu
skabekla klatbtitné.

Prasme izlikt koeficientus kimiskas reakcijas vienadojuma

Prasme vienadot kimiskas reakcijas ir viena no pamatprasmém, kas ir svariga, lai skoléns bitu
sp&jigs pilnvertigi apgiit vidusskolas kimijas kursu. Diagnostic€josaja darba iegiitais rezultats
liecina par to, ka $1 prasme apgiita nepictickama ltmeni — 62 % skol€nu neprot atrast pareizo
koeficientu. Griiti izdarit secinajumu par to, vai skoléni atceras, kas ir ,,masas neziidamiba” un
ko nozimé ,,ievérot masas neziidamibas likumu”, vai tomér $adas zinasanas un izpratne viniem
nepalidz atrast atbilstoSo koeficientu. Isteniba, lai pareizi atrisinatu $o uzdevumu, pietiek zinat,

ka jebkura kimiska elementa atomu skaits kimiskas reakcijas gaita nemainas.

Lielaka skolénu dala (46%) kimiskas reakcijas vienadojuma Li + O, — Li,O izvélgjas izlikt
pirms litija formulas koeficientu 2. Sis fakts liecina par to, ka $ie skoléni saprot, ka litija atomu
skaitam pirms un péc reakcijas jasakrit, bet neprot izmantot algoritmu, lai arT pargjo kimisko
elementu atomu skaits vienadojuma kreisaja un labaja pusé biitu vienadots. Tatad atkal nakas

konstatet, ka Sie skoléni nesaprot masas neztidamibas likumu.
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5.3. Prasmes lietot kimisko elementu periodisko tabulu

Skolénu snieguma indikatoru apraksts, ka arT skolénu sniegums, izpildot uzdevumus, kas
saturiski pieder dotajam tematiskajam laukam, ir apkopots 12. tabula.

12. tabula. Tematiska lauka ,,Specifiskas informacijas avota — kimisko elementu periodiskas

tabulas lietoSana” uzdevumu izpilde

Uzd. _ . L Uzdevuma Apguves
Nr. Skoléna snieguma indikators izpilde, % Tmenis
9. | Nosaka elementu p&c atrasanas vietas KEPT. 91 Augsts
10. | Nosaka kimiska elementa piederibu metaliskiem 87
elementiem pé&c atrasanas vietas KEPT.
12. | Nosaka kimisko elementu p&c elementa atomnumura 81 Optimals
KEPT.
13. | Zina, kurs skaitlis KEPT rada kopgjo elektronu skaitu 58 Pietiekams
atoma.
11. | Nosaka kimiska elementa oksidéSanas pakapi binaraja 38 Nepietiekams
savienojuma.

Prasme lietot kimisko elementu periodisko tabulu ka informacijas avotu ir loti svariga prasme,
kuras apguve svarstas robezas no 91% lidz 38%.

Ka rada diagnosticgjosa darba rezultati, skoléni augsta Itment parvalda prasmi noteikt metalisko
un nemetalisko elementu vietu periodiskaja tabula un prasmi noteikt kimiska elementa piederibu
metaliskajiem vai nemetaliskajiem elementiem. Tapat skoléniem nesagada griitibas atrast

kimiska elementa vietu periodiskaja tabula péc ta atomnumura.
Tikai 58% skolénu zina, kurs skaitlis KEPT rada kopgjo elektronu skaitu atoma.

Skolénu prasme noteikt kimisko elementu oksidéSanas pakapi, ja dota vielas kimiska formula,
apgta nepietickama limeni. Dala skolénu nezina, ka oksidos skabekla oksidésanas pakape ir -2.
Dala skolénu nezina algoritmu, ka noteikt kimiska elementa oksidéSanas pakapi, ja dota binara
savienojuma formula.

23



5.4. Prasme veikt apréekinus

Skolénu snieguma indikatoru apraksts, ka arT skolénu sniegums, izpildot uzdevumus, kas
saturiski pieder dotajam tematiskajam laukam, ir apkopots 13. tabula.

13. tabula. Tematiska lauka ,,Aprékini kimija” uzdevumu izpilde

Uzd. . o Vidgjais Apguves
NI Skoléna snieguma indikators rezultats, % [imenis
23. | Aprékina vielas molmasu. 69 Optimals
24. | Saskata izejvielas un reakcijas produkta daudzuma 60 Pietiekams
attiecibu.

28. | Veic vielas daudzuma un masas aprékinu, nosaka vielas 54
molmasu un vielas nosaukumu.

21. | Zina vielas daudzuma apzim&umu un moltilpuma 51
meérvienibu.

22. | Atpazist fizikalo lielumu péc mérvienibas. 48

25. | Aprékina vielas daudzumu, zinot vielas tilpumu. 47

29. | Aprekina reakcijas produkta tilpumu péc kimiskas 36 Nepietiekams
reakcijas vienadojuma.

26. | Saprot, ko nozimé izSkidusas vielas masas dala; saprot 35
% jegu.

27. | Aprekina izSkidinatas vielas masas dalu. 19

Sis tematiskais lauks tradicionali sagada skoléniem vislielakas griitibas. To rada gan
starptautisko pétijumu rezultati (PISA u.c.), gan tie rezultati, kurus sasniedz skoléni kart€jos
parbaudes darbos. Iesp&jams, saméra zemais rezultats izskaidrojams ari ar to, ka skoléni neprot
saskatit saikni starp to, kas tiek macits matematika, ar aprékina uzdevumiem, kuriem ir kimijas
konteksts.

ZinasSanas par fizikalo lielumu apzimejumiem un mérvientbam

Tikai 51% skolénu zina, ka apzimé vielas daudzumu un kadas vienibas méra gazveida vielu
moltilpumu. Zinasanas, kas saistas ar fizikalajiem lielumiem, ir bitiskas, lai skoléns batu sp&jigs
spriest par vielu un kimisko procesu kvantitativo pusi. Savukart prasme atpazit lielumus, kuri ir
minéti teksta (piem&ram, aprékinu uzdevuma noteikuma), ir loti svariga, lai pareizi veiktu dazada
veida aprékinus. Gandriz tikpat daudz skolénu, stradajot ar tekstu, pareizi nosaka lielumus (masu
un tilpumu), kuri ir doti, ka ari tos, kuru skaitliska vértiba ir jaaprékina. Dala skolénu atbildgja uz
testa jautajumu dal&ji pareizi: 25% sp€j atpazit pe€c mérvienibas fizikalo lielumu ,,masa”, vél
14% spgj atpazit tikai fizikalo lielumu ,.tilpums”. 8% skolénu, izlasot uzdevuma noteikumu,
neprot noteikt, kas dots un ko vajadzetu aprékinat.
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Prasme aprekinat molmasu, vielas daudzumu, masu

70% skolénu prot aprékinat pienskabes C3HgO3; molmasu. 15% skolénu prot noteikt kimiska
elementa atommasu, izmantojot periodisko tabulu, bet nesaprot, ka aprékinat vielas molmasu.
Viena dala skolénu, aprékinot savienojuma molmasu, nenem véra kimiska elementa atomu skaitu
molekula. Citi skoléni elementu atommasu nevis summgé, bet reizina, kas liecina par $o skolénu
absollito neizpratni par to, kas ir vielas molmasa.

47% skolenu pareizi aprékina vielas daudzumu, zinot vielas tilpumu. 21% skolénu, zinot
gazveida vielas tilpumu, aprékina vielas daudzumu, izmantojot nevis gazes moltilpuma fizikalo
lielumu, bet molmasu.

28. uzdevuma skoléniem bija nepieciesams Veikt divas matematiskas darbibas: vispirms, zinot
vielas daudzumu, aprékinat vara masu, un péc tam, zinot vielas daudzumu un masu, aprekinat
nezinamas vielas molmasu. So relativi komplicéto uzdevumu skoléni izpildijusi nedaudz labak
neka 25. uzdevumu, kuru risinot, bija javeic viena matematiska darbiba. Viens no iemesliem
varétu but tas, ka aprékini padodas vieglak, ja uzdevuma noteikuma ir doti risinasanai &rtaki
skaitli.

Prasme aprekinat izSkiduSas vielas masas dalu

26. uzdevuma tika merits, kada ir skolénu izpratne par masas dalas jégu situacija, kad nakas
sastapties ar problému, kurai ir ktmisks raksturs. Diagnosticgjosa darba rezultati liecina, ka tikai
35% skolénu saprot, ko nozimé “5% joda Skidums”, bet lielaka skolénu dala vispar nesaprot
procentu jegu.

52% skolénu neatpazist masas dalas fizikalo lielumu un izv€las par pareizu apgalvojumu, kura ir
minéts tilpums. 11% skolénu izvélas apgalvojumu ar datiem, kurus izmantojot, lai veiktu
dazadas matematiskas darbibas, nav iesp&jams rezultata iegiit 5%: (5:20)-100 = 2,5%.

27. uzdevuma skoléniem piedavats aprékinat izSkidusas vielas masas dalu Skiduma, kas tiek
pagatavots. Sis uzdevums izradijas loti griits: tikai 19% skolénu prot lietot $ada veida aprekinu
algoritmu jauna, ar realo dzivi saistita situacija, kurai ir kimiska rakstura konteksts.

un izmantoja aprékinos nevis Skiduma, bet skidinataja masu.

2015. gada diagnosticgjosaja darba dabaszinatnés, ko pildija visi 9. klasu skoléni, arT tika
piedavats uzdevums par Skiduma pagatavosanu ar noteiktu masas iz$kidusas vielas dalu. Toreiz
minéta uzdevuma griitibas pakape izradijas 0,13. Tika konstatéts, ka tikai neliela skolénu dala,
lasot tekstu, saprot, ka izSkidusas vielas masa ir dala no vesela, kas ir izteikta procentos, vai ari
vispar % jégu. Var teikt, ka skolénu rezultati aprékina uzdevumos par vielu masas dalu 9. klasés
beigas un 10. klases sakuma ir salidzinami un butiski neatSkiras. Skolotajiem, kas strada
vidusskolas klas@s, jazina, ka tikai nedaudz vairak neka desmitdala skolénu prot lietot aprékinu
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algoritmus situacija, kas saistas ar realas dzives kontekstu, prot parveidot datus, ja risinama

probléma saistas ar procentu rékiniem.
Prasme veikt aprekinu pec kimiskas reakcijas vienadojuma

60% skolénu saprot, ka vielas reagé un veidojas noteiktas attiecibas un prot noteikt izejvielas un
reakcijas produkta daudzuma attiecibu. Par€jie skoléni nesaprot, ko rada koeficienti kimiskas
reakcijas vienadojuma. Skolénu izpratne par koeficientu jégu kimiskas reakcijas vienadojuma ir
svariga, lai veiksmigi risinatu aprékina uzdevumus péc kimiskas reakcijas vienadojuma.

Tikai 36% skolénu prot aprékinat produkta tilpumu, ja zinama izejvielas masa. 8% nesaskata
izejvielas (CO,) un reakcijas produkta (O2) daudzuma attiecibu péc kimiskas reakcijas
vienadojuma. 23% skolénu nesaprot, ka skabekla daudzums, kas rodas fotosintézes reakcija no
44 g CO, ir nevis 6 moli (koeficients pirms skabekla formulas fotosintézes reakcijas
vienadojuma), bet ir 0,1 mols.

5.5. Pétnieciskas darbibas prasmes

Skolénu snieguma indikatoru apraksts, ka arT skolénu sniegums, izpildot uzdevumus, kas
saturiski pieder dotajam tematiskajam laukam, ir apkopots 14. tabula.

14. tabula. Tematiska lauka ,,Pétnieciska darbiba” uzdevumu izpilde

Uzd.

Skoléna snieguma indikators L.JZd.evuTu A_pguyes
N izpilde, % Iimenis
31. | Izvelas trauku tilpuma mérisanai. 88 Augsts
34. | Lieto datus no teksta, lai izvértétu dotas hipotézes un 72 Optimals

izveletos petjjumam atbilstoSu.

35. | Lieto datus no teksta, lai izvél&tos pareizo secinajumu. 62 Pietiekams
33. | Lieto datus no teksta, lai izvél&tos indikatoru 60

eksperimentam.

32. | Atpazist, kurs$ laboratorijas trauks no dotajiem nav 50
nepiecieSams sals atdaliSanai no smiltim.

Prasme izveleties laboratorijas traukus atbilstoSi meérkim

88% skolénu zina, ka tilpuma mériSanai izmanto mértrauku, no uzdevuma dotajiem -
meércilindru. Tikai 50% skolénu saprot, kadi laboratorijas trauki biis nepiecieSami sals atdaliSanai
no smiltim un spgj atpazit, kurs trauks (no dotajiem) nav nepiecieSams.

Puse no skoléniem neizprot, kadas darbibas javeic, lai atdalitu varamo sali no smiltim. Un proti:

.....

- 7% skolénu nesaprot, ka vispirms maisijumam japievieno tidens, lai iz8kidinatu varamo sali

tdeni (ir vajadziga varglaze);
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- 18% skolénu nesaprot, ka pec tdens pievienoSanas maisijumam nepiecieSams veikt
filtréSanu, lai no veidojosas suspensijas atdalitu smiltis (ir vajadziga piltuve);
- 22% skolénu nesaprot, ka, lai no filtrata iegtitu varamo sali, javeic iztvaicéSana (ir vajadziga

porcelana blodina).

2015. gada diagnostic€josaja darba dabaszinatnés, ko pildija visi 9. klasu skoléni, ar1 tika mérita
skoléniem eso8a prasme izvéléties maisijuma sadaliSanas metodi. Toreiz tika noskaidrots, ka
63% skolénu saprot, ka, lai no juras tdens izdalitu izskiduSos salus, jaizmanto iztvaicé$ana, un
44% skolénu spgj atpazit piederumus un papildinat doto sarakstu ar triksto$o. Salidzinot abu
mérfjjumu (diagnosticgjoso darbu) rezultatus, var teikt, ka skolénu prasmes 9. klases beigas un

10. klases sakuma ir salidzinamas un biitiski neatskiras.
Prasme izveleties petijuma hipotezi, pamatojoties uz informaciju teksta

72% skolénu, analizgjot teksta doto informaciju, prot saskatit neatkarigo, atkarigo un fikséto
lielumu. Janem véra, ka pétijuma hipotéze, ko parbauda skoléns, var biit arT nepareiza, tapec var
uzskatit, ka B atbilde, ko izvelgjusies 13% skolénu, ari ir pienemama. 23% skolénu nesaprot, ka
aprakstitaja pétjjuma CaCO;z; masa nevar bt atkarigais vai neatkarigais lielums, jo katra
eksperimenta CaCO3 masa bija 1 g, tapéc tas ir fiksétais lielums.

Prasme secinat, pamatojoties uz teksta doto informaciju

Ap 60% skolénu prot izdarit secinajumu, pamatojoties uz teksta doto informaciju: izvéleties
indikatoru eksperimentam, izveéléties metalu rindu atbilstoSi metalu kimiskas aktivitates
samazinasanai. 18% skolénu izvelgjas rindu, kura metali izvietoti atbilstosi kimiskas aktivitates
palielinasanali, kas, iesp&jams, saistits ar uzmanibas trikumu, lasot uzdevuma noteikumus, vai ari
mingtie skoléni nav sapratusi, ka konkrétais novérojums ir saistits ar metalu aktivitati, respektivi,

nav sasaistijusi gazes izdaliSanas intensitati ar metala kimisko aktivitati.

6. Metodiskie ieteikumi skolenu macibu sasniegumu pilnveidei

6.1. Skolenu griitibas un ieteikumi to novérSanai tematiskaja lauka ,,Kimisko savienojumu
un vienkarso vielu daudzveidiba”

Visgriitakais uzdevums diagnosticgjosaja darba izradijas tas, kuru risinot, skoléniem bija
japarada izpratne par atskiribu, kas pastav starp vienkarso vielu un kimisko elementu. Liekas, ka
jautajums ir loti vienkarss, tapéc zemais skolénu sniegums zinama mera izraisija parsteigumu

skolotajiem.

Kapéc atbilde uz So jautdjumu skoléniem radija grutibas? Lidz 8. klasei dabaszinibu un
biologijas stundas skoléni vairak opergja ar jédzieniem, kuri saistijas ar makropasaules objektiem

(piem@ram, augi, dzivnieki, vielu maisijumi). Bet kTmijas zinasanas un prasmes balstas ne tikai
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uz prieksstatiem un jédzieniem makropasaules Itmeni, bet liela méra ari mikropasaules un
simbolu [imen.

Kimijas maciSanas un macisanas procesa Iimeni (Johnstone, 1997).

Ta makropasaules Itmenis kimija vairak saistits ar vielam, kimiskdm parveértibam, kuras
iesp&jams noverot, izmantojot dazadus manu organus. Piem&ram, varamais sals var biit aprakstits
ka balta kristaliska viela, kurai ir specifiska garSa un kura labi $kist ideni. Savukart domasanas
procesa mikropasaules ITment operé ar tadiem objektiem ka atoms, jons, molekula, elektrons u.c.
Piem@ram, natrija hlorids var bat aprakstits ka savienojums ar jonu kristalrezgi, kura kristalrezga

mezglos atrodas pozitivi ladéti natrija un negativi lad&ti hlora joni.

Simbolu Iimenis saistas ar iesp&ju att€lot izpratni par vielu sastavu un ipasibam ar elementu
simboliem, kimiskajam formulam un kimisko reakciju vienadojumiem. Piem&ram, natrija hlorida
disociaciju tident var attelot $adi:

NaCl — Na" + CI’

Svarigi ari skoléniem skaidrot, ka uz vienu un to pasu vielu, paradibu un procesu jamégina
skatities no dazadiem skata punktiem. Uzdevums par kimisko elementu un vienkarsu vielu bija
tiesi tads, jo prasija, lai 10. klases skoléni darbotos ar viniem sniegto informaciju visos limenos,

taja skaita ari mikro un simbolu limeni.

Atskiriba starp kimisko elementu un vielu ir viena no fundamentalajam idejam kimija, tapéc tik
svarigi, lai skoléni to izprastu. Jaatzimé, ka arzemju macibu literatiira biezi vispar netiek
apspriesta atskiriba starp vienkarSo vielu un kimisko elementu, autoriem pievérSot uzmanibu
tikai atSkiribai starp kimisko elementu un kimisko savienojumu. Bet miisu pamatskolas macibu

programma, macibu gramatas §1 atSkiriba tradicionali tiek akcenteta.

Par to, kas ir kimiskais elements un kas ir vienkar$a viela, pirmo reizi tiek runats 8. klases

sakuma. Tacu skolénu cels uz So atskiribas dzilo izpratni nav iss, tapéc tam japievers uzmaniba

visa kimijas kursa apguves laika. Probléma liela mera saistas ar to, ka vairaku kimisko elementu

un vienkarso vielu apzim&jumi sakrit. Pieméram, dzelzs ka kimiska elementa un ka vienkarsas

vielas apzimgjums ir vienads — Fe. Saprast, ka jédziens ,kimiskais elements” un ,,vienkarsa

viela” nav viens un tas pats, palidzes fakts, ka vienkarSo vielu ir Krietni vairak neka kimisko
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elementu. Pieméram, tikai kimiskais elements ogleklis veido vairakas vienkarsas vielas, tadas ka
dimants, grafits, fulleréni, graféns. P&c daziem avotiem 118 kimiskie elementi veido ap 500
vienkarSas vielas.

Vajadzetu regulari pieverst skolénu uzmanibu atSkiribai ar1 starp tadiem jédzieniem, kuri ir
svarigi dzilai kimijas koncepciju izpratnei, ka ,atoms”, ,molekula”, ,jons”, ,kimiskais
savienojums”. Sim nolikam var kalpot dazadi teksti vai uzdevumi ar vizualajiem materialiem.

Piemeéram.

Piemérs. Paskaidro, kura apgalvojuma tiek mineéts kimiskais elements un kura — vienkarsa viela!

=

Dzelzs ir metals, kas pievelkas ar magnétu.

Dzelzs ir risas sastava.

Dzelzij piemit metalisks spidums.

Oglskabas gazes molekulas sastava ir tikai viens oglekla atoms.
Kvarcs ir silicija un skabekla savienojums.

Vars, sudrabs un zelts ir zinami cilvekiem jau no seniem laikiem.
Skabekla un iidenraza maisijums ir spradzienbistams.
Udenradis ir visvieglaka gaze.

Katls ir izgatavots no aluminija.

10 Héliju izmanto balonu uzpildisanai.

11. Metana molekulas sastava ir cetri oglekla atomi.

©CoNo RN

Piemers. Apliiko dalinu ziméjumus un atbildi uz jautajumiem!

A"Q()Qw 0 OOO

ono OOOO
"0 ‘O P3¢
009

pq%o

Peéc tavam domam, kurda zimejuma attélots.
a) kimiskais elements,
b) vienkarsa viela,
C) kimiskais savienojums,
d) vienkarsa viela un kimiskais savienojums,
e) kimiskais elements un vienkarsa viela?

Vai tu varéji atbildeét uz Siem jautajumiem viennozimigi? Kapec?

Katram artelam izdoma konkrétus piemerus un uzraksti tiem atbilstosos kimisko elementu

simbolus vai kimiskas formulas!
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Sada veida uzdevumus var piedavat ari, izmantojot atomu modelu komplektus. Pieméram, varam
aicinat skolénus sastadit sadus modelus - tidenraza molekulas, tidens molekulas, s€riidenraza
molekulas - un paskaidrot atSkiribu starp molekulu modeliem. Stradajot ar atomu modeliem,
japievers uzmaniba, lai skoléniem neveidotos maldigs prieksstats par to, ka, piem&ram, skabekla
atoms ir sarkans vai tidenraza atoms ir balts, bet kimiskas saites ir lidzigas stieniSiem!

Darbs ar atomu modeliem palidz skoléniem arf attistit prasmi noteikt vielas kvantitativo sastavu.

Piemeérs. Izmantojot dotos vielu uzbitves modelus, nosaki, no cik kimiska elementa atomu
modeliem tie veidoti!

Vielu kvantitativais sastavs

Molekulu skaits Atomu skaits Kimiskas
Molekulu uzbiives modeli i
(koeficients) (indekss) formulas
N 1 H-2 H,O
H
9
2 H-2 H,O H,0

H H
O ®

o 1 0-2 Oz

Prasmi klasificét vielas péc sastava vienkarSajas vielas (metali, nemetali) un kimiskajos
savienojumos (oksidi, skabes, bazes, sali) un nosaukt vielas pamatskolas skoléniem iesakam
attistit, izmantojot DZM projekta ietvaros izstradato didaktisko spéli ,,Kimisko savienojumu
formulas un nosaukumi”, ka ari interaktivajai tafelei paredz&to materialu ,,Neorganisko vielu
klasifikacija”.

10. klases skoléniem iesakam atkartoti piedavat izspélét didaktiskas spéles ,,Skapis” un ,,Vielu
klasifikacija”. Kartites no S§is spéles var izmantot, lai veidotu vielu klasifikacijas sheému ar

piemeriem.
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6.2. Skolénu griitibas un ieteikumi to novérsanai tematiskaja lauka ,,Specifiska
informacijas avota — kimisko elementu periodiskas tabulas lietoSana”

Kimijas macibu priek§meta pamatizglitibas standarta noradits, ka viena no pamatprasibam
macibu priekSmeta apguvei, beidzot 9. klasi, ir prasmes veidosana skoléniem ,,iegtit informaciju
specifiskos informacijas avotos (kimisko elementu periodiska tabula, Skidibas tabula, metalu
aktivitates rinda, fizikalo lielumu tabulas, modeli)”. Obligataja macibu satura noradits, Kka,
izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, skoléniem japrot nosaukt elementa simbols,
relativa atommasa, atoma kodola ladin$, kopgjais elektronu skaits, elektronu skaits argja
energijas Itmeni (A grupu elementiem), metaliskie un nemetaliskie elementi.

Diagnosticgjosa darba rezultati lava konstatét, ka dala skolénu nezina, kada veida, lietojot
kimisko elementu periodisko tabulu, var iegiit informaciju par kimiska elementa atoma uzbiivi,
t.i., nesaprot, kada saikne ir starp atoma uzbiivi un kimisko elementu periodisko tabulu. Pie §1S
atzinas skoléns var nonakt, vienkarSi iegauméjot skolotdaja doto informaciju par to, ka
atomnumurs norada kodola ladipa lielumu, protonu skaitu kodola un elektronu skaitu atoma;
perioda numurs norada energijas limenu skaitu atoma kodola elektronapvalka, bet grupas numurs
sakrit ar elektronu skaitu atoma ar¢ja energijas limeni. Tomér ir ieteicams dot iesp&ju skoléniem
paSiem saskatit kopsakaribu starp atoma uzbiivi un elementu vietu kimisko elementu

periodiskaja tabula.

Atomu uzbuve KEPT uzbuve KEPT

lietojums

* kodols * atomnumurs < nosaka
* protons * periods €< kimiska
. elektrons . mpa / el-ementa
* energijas vietu
limenis « raksturo _
atoma uzbuvi
J \ J \_ Yy,

Cels uz prasmes ,,legiist informaciju no KEPT” apgtSanu.

Pieméram, skolotajs var demonstrét dazu atomu uzbiives modelus un aicinat skolénus aplikot
tos, meklgjot saistibu ar periodisko tabulu, un nonakt pie visparinajuma par saistibu starp atoma

uzbiivi un kimisko elementu periodisko tabulu.
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Piemers. Ka, stradajot ar atomu uzbitves modeliem, skoléns nondak pie kopsakaribas, kas pastav

starp atomu uzbiivi un kimisko elementu periodisko tabulu.

un elektronu skaitu atoma.

2. Perioda numurs atbilst energijas limenu skaitam atoma kodola

elektronapvalka.

Kimiska elementa nosaukums Udenradis H Litijs Li Berilijs Be
I~ Atomnumurs 1 3 4
5
N Grupa 1A 1A A
3
S .
N Periods 1. 3. 4.
' ) __\\ ./’_- '." *-\\\ "/,/"' - \\
|"; o \.\'l | e o ™ ""\ { I/"I/ H\\'\\ \
Atoma uzbiives modelis \ L@ ) . @ ) |
e \ \ A / .\\\ /'/
._\\ iy P ; \ . )'//
Elektronu skaits atoma 1 elektrons 3 elektroni 4 elektroni
kodola elektronapvalka
v Atoma kodola ladins +1 +3 +4
IS
"§ Energijas limenu skaits 1 2 2
S atoma kodola
;% elektronapvalka
Elektronu skaits aréja 1 1 2
energijas limeni
Secindajumi | 1. Atomnumurs sakrit ar kimiska elementa atoma kodola pozitiva ladina lielumu

3. Grupas numurs sakrit ar elektronu skaitu atoma areja energijas limen.

Var sagatavot skoléniem darba lapu ar tabulu, kura uzziméti dazadu atomu uzbtives modeli un

kura skoléniem jaieraksta triiksto$a informacija par kimiska elementa vietu KEPT un ta atoma

uzbivi.

Atomu modelu demonstracijai var izmantot vizualo interaktivo materialu par atomu uzbives
modeliem, kas tika izstradats DZM projekta (K_08 02_VM_03), kuru var atrast vietng:
http://www.dzm.lu.lv/Kim/IT/VM_K_8/index.html.

Diagnostic€josa darba rezultati paradija ari, ka saméra lielai skolénu dalai gratibas sagada gan

binara savienojuma kimiskas formulas sastadisana, gan kimiska elementa oksidéSanas pakapes

noteikSana binaraja savienojuma.
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http://www.dzm.lu.lv/kim/IT/VM_K_8/index.html

Pastav vairaki pap€mieni, ka var attistit skoléniem sadas prasmes. Sakotngji skoléni iegust
zinasanas par kimisko formulu, indeksu, zinasanas un izpratni par to, ka atoms un molekula ir
elektriski neitralas dalinas (So dalinu ladins ir nulle), par kimiska elementa oksidésanas pakapi.
Pamatojoties uz nosauktajam zinasanam un prasmém, skoléns var sastadit kimisko formulu vai
noteikt elementa nezinamo oksidé$anas pakapi, veidojot spriedumus (81 pieeja vairak saistita ar
procesa butibu, tapéc ari iesakam pievérst uzmanibu tieSi Sai pieejai), lictojot algoritmu vai
sastadot matematisko vienadojumu ar vienu nezinamo. Skol€niem svarigi ar1 atceréties, ka
skabeklim savienojumos oksidésanas pakape ir -2, bet tdepradim oksidéSanas pakape ir +1
(pamatskolas kimijas kursa neapspriez iznémumus). Lidz $adam atzinam skoléns var nonakt,
macoties par atoma uzbiivi un model&jot dazadu vielu molekulu uzbtvi (Hz, Oz, H20 u.c.).

Izskatisim, kada veida ar instrukcijas palidzibu varétu organiz&t prasmes veidosanos sastadit
binara savienojuma kimisko formulu, nemot par pieméru 7. uzdevumu, Kur§ tika piedavats

skoléniem diagnostic€josaja darba.

Piemers. Arsena (I11) oksids AsxOy ir balta, kristaliska viela, kas kops seniem laikiem pazistama

ka spéciga inde — baltais arsens. Kuri ir indeksi X un Y balta arséna kimiskaja formula?

Divas pieejas binaro savienojumu kimiskas formulas sastadisanai

Vielas sastava ir kimiskais elements As un kimiskais elements O

+3 2
Elementu oksidésanas pakapes: AS O

Sprieduma veidosana Algoritma izmantosana
Lai ladinu summa biitu vienada ar nulli, 1. Atrodi oksidésanas pakapju skaitlisko
nepieciesami divi arséna atomi (+3-2 = +6) vertibu (3 un 2) mazako kopigo dalamo.

un tris skabekla atomi (-2-3 = -6). Tasir 6

Tatad diviem arséna atomiem kopéjais 2. Dalot mazako kopigo dalamo ar katras

itivais ladins ir + 1. 71 C v = - 7 —
pozifivais 1adips ir +0 un tris skabekja oksidesanas pakapes skaitlisko vertibu,

atomiem negafivo ladipu summa Ir -6. iegiistam atbilstosos indeksus.

Rezultata arséna un skabekla ladinu summa

ir +6-6 = 0. 6:2=3
5 6:3=2
As; O3
+6 —6

Indekss pie arséna simbola ir 2

Indekss pie skabek]a simbola ir 3

Binara savienojuma formula ir AS;O3
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Izskatisim, kada veida ar instrukcijas palidzibu varétu organizet prasmes veidoSanos aprékinat
kimiska elementa oksidéSanas pakapi, nemot par pieméru 11. uzdevumu, kurs§ tika piedavats

skoléniem diagnosticgjosaja darba.

Piemers. Sérskabes razosanas starpprodukts ir séra savienojums, kura kimiska formula ir SO3.

Kura ir séra oksidesands pakape saja savienojuma?

Divas pieejas elementa oksidesandas pakapes noteikSanai binaraja savienojuma

Vielas kimiska formula SOs

Spriedumu veidosana Vienadojuma ar vienu nezinamo izmantosana

Ir zinams, ka skabekla oksidésanas pakape savienojumos ir -2

Tris skabekla atomiem ir sesi negativi ladini | Pienemam, ka séra oksidésanas pakape ir x.

jo(-2):3=-6. Zinot, ka ladinu summai jabit vienadai ar

Lai molekula ladinu summa butu nulle, séra nulli, sastadisim vienadojumu:
g 1= g 4 .

atomam jabiit ladinam +6. Molekula ir tikai w1 +(-2)3=0

viens séra atoms, tapéc séra oksidésanas

pakape ir +6 (jo +6:1 = +6) X=+6

Séra oksidésanas pakape ir +6

Sai prasmei noteikti japievér§ pastiprindta uzmaniba, jo, apgiistot vidgjas izglitibas standarta
prasibas, skoléniem biis janosaka elementa oksidéSanas pakape jau ne tikai binaros
savienojumos, bet ar vielas, kas sastav no tris kimiskajiem elementiem. ST prasme ir arkartigi
svariga ari elektronu bilances vienadojumu sastadiSanai un koeficientu izlikSanai sarezgitakos

oksidésanas reduceésanas reakciju vienadojumos.

Lai padzilinatu skolénu izpratni par min&tajiem jautajumiem, rekomendgjam izmantot DZM
projekta izstradato didaktisko spéli ,,Binaro savienojumu formulu sastadiSana”.

6.3. Skolénu griitibas un ieteikumi to novérsanai tematiskaja lauka ,,Kimisko procesu
daudzveidiba un attéloSana”

Tradicionali dalai skolénu ir griitibas ar kimiskas reakcijas vienadojumu sastadisanu. Tas varétu
bt saistits ar to, ka skoléniem jastrada simbolu Itmeni — izmantojot kimisko elementu simbolus,
vielu kimiskas formulas, izvietojot koeficientus. Lai uzrakstitu kadu kimiskas reakcijas
vienadojumu, skoléniem nepiecieSamas zinasanas par to, kas ir izejvielas un reakcijas produkti,
par vielu nosaukumiem, nepiecieSama prasme sastadit izejvielu un reakcijas produktu kimiskas
formulas, ka ar1 prasme izlikt koeficientus reakcijas vienadojuma.
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Ir ieteicams macit skolénus apgut prasmi sastadit kimisko reakciju vienadojumus, izmantojot gan
ta saucamos vardiskos vienadojumus, gan modelgjot kimiskas parvertibas ar atomu modelu
palidzibu.

kimiskas
reakcijas
vienadojums

vardisks parvertibas

vienadojums modelis

Kimiskas parveértibas att€lojums

Piemers. 8. klasé sastadit udenraza degSanas reakcijas vienadojumu var palidzét sada darba
lapa, kuru aizpildot, skoléni pakapeniski iziet celu no apspriezama procesa vardiska attélojuma
lidz pierakstam ar vielu kimisko formulu palidzibu.

1. Kimiskas
reakcijas vardisks tdenradis + skabeklis — adens
apraksts

2. Molekulu mode/i f\D . @

3. Vielu kimiskas

H H
formulas 2 Oz 20

4. Kimiskas

reakcijas DD )+ . . & &

Modelésana

5. Kimiskas
reakcijas 2H, + 0, — 2H,0
viendadojums

Sadi apgistot macibu materialu, skoléniem veidojas izpratne, ka pats kimiskas reakcijas
vienadojums arT ir parvertibas modelis, kuru izmanto, lai noteikta veida (ar simboliem) att€lotu
kimiskas reakcijas butibu.

Janem vera, ka 8. klases skoléniem, apgiistot macibu vielu par kimisko reakcijas vienadojumiem,
var rasties jautajums - ja tas ir vienadojums, tad kapéc, sastadot vienadojumu, vienadibas zimes
vieta raksta bultinu:

izejviela(s) — produkts(i) |, nevis izejviela(s) = produkti

Sada gadfjuma vajadzétu paskaidrot, ka ar bultipu kimiskas reakcijas vienadojuma parada
izmainu virzienu, ka no izejvielu atomiem pargrupésanas rezultata veidojas kimiskas reakcijas
produkti. Attieciba uz kimiskajam parvértibam termina ,,vienadojums” lietoSana nozimé, ka
izejvielu masa ir vienada ar reakcijas produktu masu.
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Piemers. Masas neziidamibas ievérosana iidenraza degSanas reakcija.

Kimiskas reakcijas
vienddojums

2H;

+

02 — 2H20

Relativa
molekulmasa

16-2=32 1-2+16=18

Molekulu kopéja
masa (a.m.v.)

22=4

32 — 2-18=36

Kopéja molekulu
masa (a.m.v.)
pirms reakcijas un
péc reakcijas

36

Masas neziidamiba

masas neziidamiba tiek ievérota

Tatad, apgiistot macibu materialu par kimisko reakciju vienadojumiem, ir svarigi, lai skoléniem
veidotos izpratne par koeficientu lomu — par to, ka koeficienti kimiskas reakcijas vienadojuma
nepiecie$ami, lai tiktu ievérota masas neziidamiba. Sada izpratne veidojas, ja skoléniem tiek
piedavats izpildit uzdevumus ar noteikumu: ,Sastadi [..] kimiskas reakcijas vienadojumu!

Parbaudi, vai tika ieveérota masas neziidamiba!”.

Kimijas macibu gramatas pamatskolai autores A. Brangules un D. Namsones rekomendé
izmantot algoritmisko pieeju litija oksidéSanas ar skabekli kimiskas reakcijas vienadojuma
sastadisanai (61. Ipp.). Ka pareizi vienadot kimiskas reakcijas vienadojumu? Eksisté vairaki

panémieni, Ka to var izdarit. Apliikosim dazus no tiem.

Piemers. Fosfora degSanas kimiskas reakcijas vienadojuma sastadisana. Dota kimiskas
reakcijas shema P + O,— P,0s

Algoritms

Algoritma solu attelojums

1. Nepara skabek]a atomu skaitu padarit par

paru skaitli, pirms fosfora(IV) oksida formulas
ievietojot koeficientu 2

P+ O,— 2P,05

2. Vienado skabek[a atomu skaitu

P + 50,— 2P,05

3. Vienado fosfora atomu skaitu

4P + 50,— 2P,05

Piemers. Propana degSanas kimiskas reakcijas vienadojuma sastadisana. Dota kimiskas

reakcijas shema C3Hg + O,— CO, + H,0O

Algoritms Algoritma solu attélojums
1. Vienado oglekla atomu skaitu C3Hg + O,— 3CO, + H,0O
2. Vienado uidenraza atomu skaitu CsHg + O,— 3CO, + 4H,0
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3. Vienado skabekla atomu skaitu

C3Hg + 3,50,— 3CO, + 4H,0

4. Koeficientu reizinam uz 2, lai tie biitu veseli
Skaitli

2C3Hg + 70,— 6CO, + 8H,0

Piemeérs. Aluminija hidroksida un sérskabes kimiskas reakcijas viendadojuma sastadisana. Dota
kimiskas reakcijas shema Al(OH)3 + H,SO4 —Al(SO4)3 + H,0

Algoritms

Algoritma solu attélojums

1. Vienado metaliska elementa atomu skaitu

2A|(OH)3 + H,S0O, —>A12(SO4)3 + H,0

2. Vienado skabes atlikumu skaitu

2A|(OH)3 + 3H,S0, —>A12(SO4)3 + H,0

3. Vienado udenraza atomu skaitu

2A|(OH)3 + 3H,S0, —>A12(SO4)3 + 6H,0

4. Parbauda skabek]a atomu skaitu

23+34=43+61

18=18

lesakam vardiskos vienadojumus izmantot ne tikai kimijas macibu procesa sakotngja posma, bet
lietot ar1 vardiskos vienadojumus, lai veidotu visparinajumu par kimiskas reakcijas parvertibam,
kas talak var palidzet skoléniem sastadit konkrétos kimiskas reakcijas vienadojumus.

Piemers. Vardiskie vienadojumi un pieméri, kuri tos ilustré.

Vardisks vienadojums (vispariga veids)

Kimiskas reakcijas viendadojums (piemérs)

metals/nemetals + skabeklis — oksids

4Li + O, — 2Li,0

skabais oksids + iidens — skabe

SO; + H,O — H,S0O4

baziskais oksids + tidens — baze

Li,O + H,O — 2LiOH

baze + skabe — sals + udens

NaOH + HCl — NaCl + H,0O

metals + skabe — sals + udenradis

Zn + H,SO4 — ZnSO4 + Hy

karbondats + skabe — sals + oglskaba gaze +
iidens

CaCO3 + 2HCl — CaCly + CO, + H,0

Skolénu prasmi klasificét kimiskas reakcijas var attistit, izmantojot atomu uzbiives modelus.
Neaizmirsisim arl par nepiecieSamibu demonstrét atbilstoSus eksperimentus, lai izvairitos no

formalisma macibu priekSmeta maciSana.



Piemers. Didaktiskais materials macibu vielas apguvei par kimisko reakciju veidiem.

Kimiskas R . Kimiskas reakcijas viendadojums (sastada
.. . Parvertibas modelis - . -
reakcijas veids péc eksperimenta demonstréjuma)

Savienosanas 2Cu + O, —»2Cu0O
reakcija . + ° = o

2 izejvielas 1 produkts

Sadalisanas Cu(OH); — CuO + H,0
reakcija - _

. . = . + ° lizejviela 2 produkti
AizvietoSanas 2Na + ZHW\I‘ftalems) — 2NaOH + H»
w9 @@ |\

vienkarsa viela kimiskais savienojums

Apmainas Cu(OH); + 2HCI — CuCl; + 2H,0

reakcija . +o =O +° l/ i/

kimiskie savienojumi

6.4. Skolénu gritibas un ieteikumi to novérsanai tematiskaja lauka ,,Apréekini kimija”

Kimijas ka macibu priekSmeta satura apgii$ana ir saistita ar teoriju un likumsakaribu izpratnes
veidosanos un ar prasmju pilnveidi lietot teorétiskas atzinas praktiskaja darbiba. Tapat ka
matematika $adu iemanu un prasmju veidoSanas balstas uz vingrinaSanos, tapec ir nepiecieSams
macibu satura regulari ieklaut dazadus kimijas uzdevumus, kuru noteikumos var biit akcentéts
kimiskais konteksts, vai ar1 tadus, kuru jautajumi virza skolénus meklét un atrast formalas
likumsakaribas starp fizikalajiem lielumiem.

Lai uzdevumu risinasana neveidotos neparvaramas gritibas, jazina gan kimijas pamatlikumi, gan
ar1 dazadas risinasanas metodes. Loti biezi skoléniem griittbas sagadda uzdevuma nosacijumu
izpratne, racionalu risinaSanas metozu izvéle, iegiitas atbildes analize un parbaude. Jebkura
kimijas uzdevuma risinaSana sakas ar uzdevuma nosacijumu izlasiSanu, tacu, ja skolénam ir vaja
lasitprasme, tad uzdevuma risinasana skolénam sagada problémas, tad€jadi samazinot interesi un
motivaciju apgiit macibu priekSmetu, jo tikai tas, kas skoléniem ir skaidrs un saprotams, veicina
noturigas iek$&jas motivacijas veidosanos.

Lai skoléniem veidotos izpratne par uzdevuma risinasanas gaitu, skolotajs uzsver, ka pati
risinaSana jasadala vairakos posmos, kuri likumsakarigi seko viens otram. Katra posma
realizacijas dzilums un plasums ir atkarigs no macibu stundas mérka un uzdevumiem, macamas
vielas satura.

1. Uzdevuma nosacijumu analize, lai noskaidrotu, kadas vielas vai kadi kimiskie procesi ir
minéti.
2. Turpinot uzdevuma nosacijumu analizi, noskaidro, kuri fizikalie lielumi, kas raksturo

vielas vai procesus, ir minéti uzdevuma noteikumos. Vienlaicigi mégina atceréties, ka $0s

38



lielumus apzimé un kadas vienibas méra. Analizes rezultatu vizualiz€, pierakstot saisinato
uzdevuma noteikumu.

3. Uzdevuma atrisinagjuma matematiska modela izveidoSana. To realiz€, meklgjot attiecigo
sakaribu (saikni) starp fizikalajiem lielumiem, kuri ir minéti uzdevuma noteikumos.
Matematisko modeli veido, izmantojot atbilstosas aprékinu formulas vai arT (pamatojoties

uz spriedumiem) sastadot proporcijas.
4. Izmantojot izveidoto matematisko modeli, veic atbilstosus aprékinus.

5. Jebkura uzdevuma atrisinajums noslédzas ar jaunas informacijas ieguvi atbildes veida.
leglito informaciju analiz€ péc atbilstibas uzdevuma noteikumiem. Ja uzdevuma
noteikumi ir aranz&ti ar kimisko kontekstu, secina par iesp&ju lietot praksé atrisinajumu

vai/un no ta izrieto$o jauno informaciju.

Katra posma realizacijas dzilums un plasums ir atkarigs no macibu stundas mérka un
uzdevumiem, macamas vielas satura.

Jebkura aprékinu uzdevuma risinasana sakas ar darbu ar tekstu, t.i., ar uzdevuma noteikumu
lasi$anu — rakstu zZimju, simbolu uztverSanu, teksta saprasanu un izteikSanu. LasiSana ir process,
kura notiek rakstita varda vai tekstd ievietotas informacijas uztvere, izpratne, sapratne un
novertéSana. Lasitprasme ir nesaraujami saistita ar domasanu, un to var apgut tikai un vienigi
lasot.

Uzdevuma noteikumu lasisana vairakiem skoléniem rodas griitibas tapéc, ka teksta gan vardiska
veida, gan simbolu veida paradas fizikalie lielumi, to apzim&umi un meérvienibas. Veikto
pétijumu (S. Brutane, 2015) rezultati pierada, ka raduas griitibas iesp&ams parvarét, piedavajot
skoléniem, kuriem ir maciSanas problémas, izmantot atbalsta materialus — darba lapas, kas satur
papildus informaciju, kura atvieglo uzdevuma noteikumu analizi. Izstradajot metodisko
materidlu skoléniem aprékinu uzdevumu risinasana, tiek veidota strukturéta shéma, kura attelo,

ka vardiska informacija tiek sasaistita ar simboliem.

Izstradajot $adu paliglidzekli, biezak sastopamie vielu fizikalie lielumi, to apzim&umi un
meérvienibas tiek izvietotas tabula. Katram fizikalajam lielumam norada simbolu un vardisko
informaciju par to, ka Sis lielums var biit atspogulots uzdevuma nosacfjuma. Lidzigi tiek

strukturétas mérvienibas, noradot gan simbolu, gan vardisko informaciju.

Veidojot skoléniem izpratni par uzdevumu risinasanu, klat tiek pievienots uzdevuma piemers,
kuru risina ar skoléniem kopa, paradot ari saisinato uzdevuma nosacijuma pierakstu un dazadus
dota uzdevuma risinasanas veidus. Veidojot darba lapas, ieteicams izmantot krasas, butiskakie
vardi jaiezZimé, jaieklauj arf norades. Sadam darba lapam jasatur nepiecieSsama informacija, kas

atvieglo matematiska modela konstruéSanu.
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Piemers. Darba lapa ar uzdevuma noteikumu skaidrojumu.

6=3-2
2 3
b b=a-c b
a=_ c=_
C a
m=nM

n ' / vielas daudzums mol  moli
M // molmasa g/mol

m° < masa g  grami
V tilpums / L litri
Va noltilpums / L/mol

N dalinu skaits / -

Ny Avogadro konstante // 1/mol

p blivums / g/l. g/mL

/

Aprékini, cik lielu vielas daudzumu satur 3 grami varama sals NaCl !

Uzdevumu nosacijumu strukturéSanai ieteicams izmantot algoritmisko pieeju. Uzdevumu
risinaSanas algoritmu izmantoSana sakotn&ja posma atvieglo skoléniem izpratnes veidoSanos par

aprékinu uzdevumu atrisinajuma matematisko modelu konstruésanu.

Talak doti vairaki piemeri tam, ka varétu noformét dazu tipisku kimijas aprékinu uzdevumu
risindjumu.

Vielas molmasas aprékinasana

Molmasa ir dotas vielas viena mola masa. To apzimé ar burtu M. Molmasas vieniba — g/mol
(grami uz molu). Atvasinatas vienibas: mg/mmol (miligrami uz milimolu), kg/kmol (kilogrami
uz kilomolu), /Mmol (tonnas uz megamolu).

Lai aprékinatu vielas molmasu, katra kimiska elementa daudzums viena dotas vielas mola, kas
skaitliski sakrit ar indeksu, jareizina ar §1 elementa molmasu un iegiitie rezultati jasaskaita.
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Vielai ar kimisko formulu A;B,C... molmasa ir

Mygpc,.. = a-My+ b-Mg +c-M. + ..., kur

A, B, C utt. — kimiskie elementi, kas ietilpst vielas sastava;
a, b, ¢ — indeksi, kuri sakrit ar katra kimiska elementa daudzumu viena dotas vielas mola.

Piemers. Ortofosforskabes molmasas apréekinasana.
Mipo, = 3-My +1-M, +4-M, =3-1+1-31 +4-16 = 98 g/mol

Piemeérs. Aluminija sulfata molmasas apréekinasana.
My, so,), = 2-My +3-Mg +12-M, =2-27 +3-32 + 12-16 = 342 g/mol

Vielas daudzuma aprékinasana

Ja ir zinama vielas masa m, dalinu (atomu, molekulu u.c.) skaits N vai arT gazveida vielas tilpums
(n.a.) V, vielas daudzumu n aprékina, izmantojot vienu no pamatformulam:

m N

n=ﬁ(1) n=N—0(2) n= (3), kur

<|<

M — vielas molmasa (g/mol),
No — dalinu skaits viena mola jeb Avogadro konstante; No = 6,02- 10 mol ™,
Vo — gazveida vielas viena mola tilpums (n.a.); Vo= 22,4 L/mol.

Ja vielas daudzums, ko aprékina, izmantojot pamatformulas, ir viens un tas pats, t.i., ja formulu
(1)-(3) kreisas puses ir vienadas, tad savstarp&ji vienadas ir ari labas puses. Tatad ieglistam $adas
atvasinatas formulas (4)-(6):

()

m N
— = — (6)
M N,

<|<
<|<

Lai aprekinatu kada fizikala lieluma (n, m, V u.c.) skaitlisko vertibu, var rikoties sadi:

1. Izvélas vienu no pamatformulam (1)-(3) vai atvasinatajam formulam (4)-(6), kas saista
fizikalo lielumu, kura skaitliska vértiba ir zinama, ar fizikalo lielumu, kura skaitliska
veértiba jaaprekina.

2. Ja nepieciesams, parveido formulu ta, lai fizikalais lielums, kura skaitliska vertiba
Jjaaprékina, paliktu formulas kreisaja pusé, bet visi paréjie fizikalie lielumi biitu labaja
puse.

3. Papildina uzdevuma nosacijumus ar vajadzigajam konstanto fizikalo lielumu
skaitliskajam vértibam, ka ari aprékina dotas vielas molmasas skaitlisko vertibu (ja
nepieciesams).

4. Fizikalo lielumu skaitliskas vértibas ievieto formula un veic aprékinu.
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Piemérs. 0,25 mol vielas X masa ir 16 g. Aprékini, cik liela ir vielas X molmasa!

M, -?
n, = 0,25 mol
m,=16¢

Atbilde: M, =64 g/mol

Atrisinajums

m m
1.n ==X 2. M, = =X
X MX X nx
169
= —= _ =64¢g/mol
X 0,25 mol g

Ja S0 uzdevumu risina, balstoties uz spriedumu, atrisinajums var izskatities $adi.

M, -?
n, = 0,25 mol
m,=16¢

Atbilde: M, =64 g/mol

Atrisinajums
Molmasa ir vielas viena mola masa.
0,25 mol dotas vielas ir masa 16 ¢,
bet 1 mol vielas masa ir x g.
= 1mol-16 g

=649
0, 25 mol

Piemers. Aprékini, cik lielu tilpumu (n.a.) ienem 2,75 g oglekla (IV) oksida!

VCOZ -? Atrisinajums
mCoz =2,75 g 1. mCOZ — VCOz 2. VCO — mCOz .VO
Mco2 Vo ’ I\/Icoz
3. V,=22,4 L/mol
_ 2,759-22,4 L/mol
Mo, =1-12+2:16=44 4. Voo, =

g/mol
Atbilde: V, =1,4L

44 g/mol

Ja 80 uzdevumu risina, balstoties uz spriedumu, atrisinajums var bt $ads.

Veo, = 7

Atrisinajums

Meo, = 2,759
V,=22,4 L/mol

Mo, =1-12+2-16=44
g/mol

Atbilde: V,, =1,4L

Oglek]a(1V) oksids (n.a.) ir gazveida viela ar molmasu 44 g/mol.

1 mol gazveida vielas (n.a.) ienem tilpumu 22,4 L.
44 g oglekla(1V) oksida ienem tilpumu 22,4 L,
bet 2,75 g dotas vielas ienem tilpumu x L

2,759-22,4 L
X =

=14L
44 g
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Piemers. Apreékini, cik liela masa ir vienai tidens molekulai!

mHzO- ? fwm
m N N,,-M
NHZO: 1 1, 10 — _HO 2. my o = _H0 "HO
MHZO NO NO
3. Myo= 2-1+1-16=18
g/mol o= 1-18 %£m0| o~ 3,0-10% g
23 11 *6,02-10” mol
N, =6,02-10" mol

Atbilde: m, , ~ 3,0-10% g

VienkarsSakie apréekini péc kimisko reakciju vienadojumiem

Izmantojot kimisko reakciju vienadojumus, ir iesp&jams spriest par to vielu daudzumu
attiecibu, kuras piedalas dotaja kimiskaja reakcija. Ja kimiskaja reakcija piedalas vielas
A un B, reakcijas vienadojumu vispariga veida var uzrakstit §adi: aA ... bB. Spriezot

- . . . .. .4 _ N
péc koeficientiem reakcijas vienadojuma, —& =

B

a
-

No §1s vienadibas iegiistam, ka n, = —-n; un n; = —-n,.

o | T

a
b
Zinot skaitlisko veértibu kadam fizikalajam lielumam, kas raksturo vienu no vielam,
iesp&jams aprékinat dotas vielas daudzumu. lzmantojot koeficientus, kas atrodas pirms
vielu formulam reakcijas vienadojuma, var noteikt jebkuras citas vielas daudzumu, kura
piedalas kimiskaja reakcija. Péc tam ir iesp&jams aprékinat dotas vielas masas, dalinu

skaita vai arT gazveida vielas tilpuma (n.a.) skaitlisko veértibu.

Piemers. Aprékini, cik liels skabekla tilpums (n.a.) ir nepieciesams pilnigai 3,1 ¢
fosfora sadedzinasanai!

V02 -7 Atrisindjums
m=31g 1. 4P +50, — 2P,0O,

4 mol P reagg ar 5 mol O,

m, _ 31g9

2. n, = = = 0,1 mol
M, 31g/mol
3.n, = §~nP = E~0,1 mol = 0,125 mol
4 4
4.V,, =ny -V, =0,125 mol-22,4 L/mol =2,8 L

Atbilde: V, =2,8L.
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Ja So uzdevumu risina, balstoties uz spriedumiem, atrisinajums var biit $ads.

Vo, - ? Atrisinajums
m=31g 1. Fosforam reagéjot ar skabekli, veidojas fosfora(V) oksids:
p— Y

4P +50, — 2P,0,

2. No reakcijas vienadojuma izriet, ka 4 mol fosfora izreagé ar 5 mol
skabekla.

3. 1 mol fosfora masa ir 31 g,
bet 4 mol fosfora masa ir x g

x=4 mol-31g _ 124¢
1 mol

4. I mol skabekla ienem tilpumu (n.a.) 22,4 L,

bet 5 mol skabekla ienem tilpumu x L

X_5mo|-22,4 L
1 mol

5. 124 g fosfora izreagé ar 112 L skabekla,

=112 L

bet 3,1 g fosfora izreagé ar x L skabek]a.

(_3lgli2L

=28L
124 g

Atbilde: Vo, =2,8L.

Piemers. Aprékini, cik liela ndatrija hidroksida NaOH masa ir nepiecieSsama, lai pilnigi
neitralizetu 4,5 g skabenskabes H,C,0,!

mNaOH - f) IMM
m, .. =459 1. 2NaOH + H,C,0, — Na,C,0, +2H,0
2 mol NaOH reagé ar 1 mol H,C;04
m
2. N, oo = — = 459 _ 0,05 mol
T Myco,  90g/mol
2 2
3. Nyoon = I'”H20204 = I-O,OS mol = 0,1 mol

4' mNaOH = nNaOH : MNaOH = 0,1 m0| ‘40 g/mol = 4 g

Atbilde: mg o, =40.
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Aprekini par Skiduma pagatavoSanu, ja ir noradita izSkidusSas vielas masas dala

Lai pagatavotu skidumu ar zinamu izskidusas vielas masas dalu, tad noteikta dotas vielas masa
(vai arT tilpums) jaskidina noteikta Skidinataja masa (tilpuma). Lai aprékinatu So lielumu
skaitliskas vertibas, ir jazina Skiduma masa (vai art tilpums un blivums) un vielas masas dala.

Vienkarsakos gadijumos vielas $kiSanas procesa norisinas diflizija, bet izskidusas vielas
kimiskais sastavs nemainas.

Piemers. Apreékini, cik liela natrija hidroksida NaOH masa un cik liela iidens masa ir
nepiecieSama, lai pagatavotu 280 g 5 % Skiduma!
NaoH — 7 Atrisinajums

,0 ¢ 1. Aprekinam, cik liela natrija hidroksida masa ir janem, lai
pagatavotu skidumu.
Myaon & = 2809

W= 5 % Mo = Mygorrs, “Whorr =2809-0,05=14 g

2. Aprékinam, cik liela iidens masa ir janem, lai pagatavotu
Skidumu.

M0 = Myonsx. ~ Myeon = 280g — 149g=266¢

Atbilde: my,, =149g; m, ,=2664.

Ja §0 uzdevumu risina, balstoties uz spriedumiem, atrisinajums var biit §ads.

Myaon — 7 Atrisinajums

My,0 =7 1. Aprékinam, cik liela natrija hidroksida masa ir janem, lai

280 pagatavotu Skidumu. Skidums, ko vajadzétu pagatavot, ir 5 %. Tas
Maor s, = g nozime, ka 100 g sada Skiduma atrodas 5 g natrija hidroksida,

Wigson = 9 % bet 280 g Skiduma ir jabiit x g natrija hidroksida.
X:2809~59 _14g
100 g

2. Aprékinam, cik liela iidens masa ir janem, lai pagatavotu
Skidumu. Skidums sastav no natrija hidroksida un iidens. Lai
aprékindtu iidens masu, no Skiduma masas jaatnem natrija
hidroksida masa:

M0 = Myong ™ Myaon = 2809 — 149=2669

Atbilde: myq,, =149g; m, ,=2669.
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Piemers. Apreékini, cik liela kalija nitrata KNO3 masa un cik liels uidens tilpums ir nepieciesams,
lai pagatavotu 300 mL 74,0 % skiduma (Skiduma blivums 1,097 g/mL)!

mKNO3 =?
Vio =2

Vino, . = 300 mL
Pxno, s = 1,097 g/mL
Wyno, = 14 %

Atrisindjums
1. Aprekinam Skiduma masu.

Vo, 4 =1,097 g/mL-300 mL =329,1 g

Myno, sk = Prno, sk °

2. Aprékinam, cik liela kalija nitrata masa ir janem, lai
pagatavotu skidumu.

Myno, = Micno, s~ Wino, = 329,19-0,14~46,19
3. Apréekinam, cik liela iidens masa ir janem, lai pagatavotu
Skidumu.

Myo = Mo, s — Mino, =329,19 — 46,1 9=283¢

'H,0

4. Nemot véra, ka udens blivums ir 1 g/mL (t = +4 °C), apréekinam
idens tilpumu.

=283,0 mL

vV = m, o _ 283 ¢
o Puo  1o/mL

Atbilde: m,, =46,19; V,, =283 mL

Risinot aprékinu uzdevumus, var izmantot ari citas — ne tik tradicionalas pieejas. Respektivi,
uzdevuma atrisinajumu iesp&jams noformét tabulas veida. Paradisim tikai vienu $ada veida
piemeru, kas saistas ar aprékiniem par Skidumiem.

Piemers. Aprékini, cik liela ir izskidusas vielas masas daja Skiduma, kuru ieguva, salejot kopa
150 g 12 % kalija nitrata Skiduma ar 300 g 6 % dotas vielas skiduma!

Uzdevuma noteikumu noformé tabulas veida:

1. skidums 2. Skidums 3. Skidums
m (KNO3), g
m (Skiduma), g 150 300
w (KNO3) 0,12 0,06 X

Atrisina uzdevumu, turpinot aizpildit tabulu — papildinot to ar minéto fizikalo lielumu
skaitliskajam vértibam. Lai aizpilditu tabulu, janem véra, ka kalija nitrata masa 3. skidumam ir
viendda ar dotas vielas masu summu izskidusai vielai, kas bija 1. un 2. skidumd, bet 3. skiduma
masu aprekina, saskaitot kopd 1. un 2. skiduma masu.

Lai aprékinatu kalija nitrata masas dalu skidumd, ko ieguva, dotas vielas masu, kas atrodas 3.
skidumd, jadala ar 3. Skiduma masu.
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Atrisindjums.

1. skidums

2. Skidums

3. Skidums

m (KNO3), g 18 18 36
m (Skiduma), g 150 300 450
w (KNO3) 0,12 0,06 x=0,08 jeb 8 %

6.5. Skolénu griitibas un ieteikumi to novér§anai tematiska lauka ,,Pétnieciska darbiba”

Kimijas macibu prickSmeta standarta 8.-9.klasei ierakstits, ka viens no uzdevumiem ir radit
izglitojamam iesp&ju ,,apgit pétniecibas darba pamatus kimija”. P&c diagnosticgjosa darba
rezultatiem konstatéts, ka skoléniem ir gritibas ar pétijuma lielumu identificesanu (34.
uzdevums; lai atbildétu pareizi uz jautajumu par hipotézi, nepiecieSams saskatit lielumus),
eksperimenta planosanu (32. uzdevums; lai atbildétu pareizi uz jautadjumu par lielu trauku,
nepieciesams saprast, kadas darbibas javeic, lai atdalitu varamo sali no smiltim un kadi trauki
tam nepiecieSami), secinasanu, pamatojoties uz datiem (33., 35 uzdevums; lai atbildétu pareizi
uz jautajumu, nepiecieSams analiz&t teksta doto informaciju par eksperimenta datiem un izdarit

secinajumus).

6.5.1. Diagnosticgjosa darba rezultati liecina par to, ka dalai 10. klases skolénu ir griitibas ar
petijuma lielumu identificésanu: skoléni jauc neatkarigos, atkarigos un fiks€tos lielumus. Lai
veiktu pétniecisko darbibu, skolénu prasme saskatit un izvé€léties lielumus, kurus mainis, meris
vai patur€s nemainigus, ir arkartigi svariga, lai skolénu veiktais pétijums izdotos. Prasme saskatit
lielumus ir svariga tieSi pétfjuma planoSanas dala, formul&jot p&tamo problému, hipotezi,
planojot eksperimenta gaitu.

Lai palidzetu skoléniem attistit So prasmi, skolotajs var izmantot teksta uzdevumus, kas virziti uz
lielumu saskati$anu. Sadus uzdevumus var piedavat skoléniem katra kimijas temata. Uzdevumi,
kas virziti uz prasmi saskatit lielumus, saturiski var but saistiti ar p€tamas problémas vai

hipotézes formul&jumiem, darba gaitu vai datu apstradi.
Piemeérs. Uzdevums prasmes atpazit mainigos veidosanai.
Izlasi skolénu pétamos jautdjumus un nosauc neatkarigos un atkarigos mainigos!

A. Ka salsskabes koncentracija ietekmé kimiskas reakcijas atrumu ar dzeramo sodu?

B. Kuri augli - apelsini vai aboli - satur vairak C vitamina?

Piemeérs. Uzdevums prasmes atpazit lielumus veidoSanai.
Izlasi skolénu hipotézu formulejumus un katrai hipotézei nosaki neatkarigo un atkarigo lielumu!

A. Jo ilgaku laiku piens skabs, jO taja biis lielaka aminoskabju koncentracija, jo olbaltumvielas

vairak hidrolizesies.
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B. Istabas temperatira uzglabata piena aminoskabju koncentrdcija biis mazaka neka piena,

kas glabats vesumad, jo produkts augsta temperatiird rigst.
Piemeérs. Uzdevums prasmes formulet hipotezi veidosanai.
Formulé hipotezi, izmantojot apgalvojuma formu ,,Ja..., tad...” un ieklaujot taja mainigos:
A. neatkarigais lielums — temperatiira, atkarigais lielums — gazes tilpums,
B. neatkarigais lielums - masa, atkarigais lielums — temperatiira.
Piemeérs. Uzdevums prasmes saskatit lielumus veidosanai.
Izlasi uzdevuma noteikumus un izpildi prasito!

Skolnieces izvéléjas veikt petijumu, lai noskaidrotu apstaklus, kados piens paliks svaigs péec
iespéjas ilgdku laiku. Meitenes panéma vienadu tilpumu svaiga 2% piena un uzglabdja to 22 °C,
15°C, 5°C temperatiira, katru dienu parbaudot piena vidi, izmantojot pH-metru .

Nosaki neatkarigos un atkarigos mainigos saja pétijuma!
Piemérs. Uzdevums prasmes veidosanai noteikt lielumus.

Skolens nolema izpetit kimiskas reakcijas atrumu. Eksperimenta datus vins apkopoja tabula:

Temperatira, °C Laiks, s
10,2 123,64
17,1 57,92
35,3 37,22
60,1 23,86

Nosaki neatkarigo un atkarigo lielumu!
Piemérs. Uzdevums prasmes noteikt atkarigo lielumu veidosanai.

Skoléns nolema izpétit idens cietibu. Eksperimenta datus vins attéloja diagramma:

il

Ziepes

o B, N W B~ U

Putu augstums, mm

Nosaki atkarigo lielumu!
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Piedavajot risinat uzdevumus, kas attista prasmi saskatit lielumus, japaskaidro skoléniem, ka
mainigo, nemainigo un fikséto lielumu izvéle bitiski ietekmé& pétijumu. Tapéc, lai Sada izvéele

biitu veiksmiga, savs viedoklis vai izvéle noteikti ir japamato.

Piemers. Nemainigo izvele. Stundas fragments.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Skolotajs piedava iedomdties eksperimentu | Nelields grupas apspriez problému, nondak pie
par dazadu cukura veidu skiSanu tident. secindjuma, ka eksperimenta rezultatu var

Uzdod jautdjumu par to, kas vispar var ietekmet ne tikai cukura forma, bet gan panemta

iotekmet culura Skidibu ideni cukura masa, gan iidens tilpums, gan iidens

temperatira, iespéjams, ka ari cukura veids
(baltais, briinais).

Mudina padomat par to, kas ir jadara, lai | Nondak pie secindjuma, ka dazi lielumi japatur
nosauktie faktori neietekmetu eksperimenta | nemainigi, pieméram, katram eksperimentam
rezultatu par dazadu cukura veidu Skisanu | janem 10 g balta cukura un 100 g destileta

ident. itdens istabas temperatira.

Lai skoléns biutu sp&jigs pareizi atlasit mainigo/nemainigo, vinam jaorient&jas
mainiga/nemainiga izvéles kritérijos. Var méginat kopa ar skoléniem izveidot kriterijus labiem
mainigajiem/nemainigajiem vai ari piedavat skoléniem gatavu mainigo/nemainigo kvalitates
pasnovertejuma lapu, parrunajot Sos kriterijus. Skoléni, izmantojot tadu paSnoveérteésanas lapu,
var patstavigi novertet izveéleéto mainigo/nemainigo kvalitati.

6.5.2. Diagnosticgjosa darba uzdevums par sals atdaliSanu no smiltim ir saistits ar skoleénu
prasmi planot eksperimentu atbilstosi uzdevumam. Kimijas macibu priekSmeta standarta 8.-9.
klasei satura paredzets, ka skoléni:

= . plano eksperimenta norisi (izvélas eksperimenta gaitas aprakstu, veido to patstavigi vai
sadarbiba ar citiem skol€niem);

= pazist laboratorijas traukus un piederumus, izv€las tos atbilstosi veicamajam uzdevumam
un lietojumam;

= izdala tiras vielas no maisijumiem (kristalizacija, destilacija)”.

Ka redzam, pamatizglitibas kimijas standarta netika minéta filtréSana un iztvaicéSana. Tas ir
saprotami, jo min€to maisijumu sadaliSanas panémienu apgiiSana ir paredz&ta dabaszinibu kursa.
Respektivi, dabaszinibu macibu priekSmeta standarta obligatais saturs 1.-6. klasei paredz, ka 6.
klase skoléni:

= zina maisijumu veidus un maisijumu atdaliSanas pan€mienus;

= salidzina tiras vielas un maisijumus;
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= grupé vielas (tiras vielas un maisijumi, viendabigi un neviendabigi maistjumi);
* izdala tiras vielas no maisijumiem nostadinot, filtr&jot un sijajot”.

Realitate ir tada, ka 6. klasé skoléniem nebija iesp&jas veikt eksperimentus par neviendabigo
maisjjumu sadaliSanu. Lidz §im gandriz visas skolas vél joprojam netika izveidoti atseviski
dabaszinibu kabineti, kuri baitu aprikoti ar visu nepiecieSamo (M. Gorskis, 2004), lai dabaszinibu
stundas 1.-6. klas¢ neparvérsas par lasiSanas stundam. Un, pat ja tomér skolotajs ir demonstr&jis

6. klasg filtréSanu, nonakot 10. Klasg, liclaka dala skolénu par to sen ir aizmirsusi.

Situaciju iesp&jams labot, skolotajam sakot macit jaunu macibu priekSmetu ,,Kimija”, macibu
gada sakuma atrast laiku, lai pievérstu lielaku uzmanibu maisijumu sadaliSanas panémieniem, ka
tas ir piedavats A. Brangules un D. Namsones macibu gramata ,,Kimija 8. klasei”, akcentgjot
tiesi skolénu eksperimentalo darbibu.

Atkartot macibu vielu par maisijumu SadaliSanas panémieniem ir iesp&ams ari laika, kad 8.
klases skoléni macas pareizi stradat laboratorija ar vielam/maisijumiem, laboratorijas traukiem
un piederumiem, macas veikt vienkarSas eksperimentalas darbibas (piemé&ram, vielu SkiSana,
filtrésana, iztvaic€Sana, karséSana). Vai ar1, kad eksperimentalas prasmes skidinat vielas, filtrét,
karsét ir apgitas, skoléniem var piedavat saplanot un veikt eksperimentu par kada maisijuma
sadalisanu, organiz&jot $adu laboratorijas darbu. Skoléni var veikt arT majas eksperimentu par $o
tematu. Saja gadijuma klasé jaapspriez skolénu izveidotie darba gaitas apraksti un dro§ibas
noteikumi, kuri jaievéro, veicot eksperimentu majas apstak]os. Klasé iesp&jams organizét izstadi
par paveikto (plakati, informativas lapas ar eksperimenta bildém, veikala nopirkta sals un
eksperimenta attirita sals paraugiem u.tml.) vai mutisku prezentaciju pa grupam.

Ar1 vidusskolas kimijas kursa, apglistot temata ,,Dispersas sist€émas”, pastav iesp&ja atkartot o

jautajumu.

6.5.3. Lai attistitu skolénu prasmi izdarit secinajumu, pamatojoties uz teksta doto informaciju,
vispirms skoléni janodroSina ar stratégijam, ka stradat gan ar vardisko, gan ar vizualo
informaciju. Skoléniem jaatpazist termini, jédzieni, kuri tiek ming&ti teksta, jasaprot teksta
galvena doma, japrot atlasit nepiecieSamos faktus, datus, grup€ un salidzinat tos atbilstosi
uzdevumam u.tml.

Piem@ram, risinot uzdevumu par indikatoru izvéli eksperimentam, skoléniem bija nepiecieSams:

1. atpazit jedzienus un to nosaukumus: indikators, vide, metiloranzs, fenolftaleins, sérskabe;

2. zinat, ka sérskabes skidumam ir skaba vide;

3. zinat, ko nozZimé skaba, neitrala un baziska vide un ka, izmantojot indikatora krasas
mainu, var secinat par Skiduma vidi;

4. salidzinat tabula doto informaciju par indikatoru krasu mainu skaba un neitrala vide;

5. izveleties indikatoru, kur§ maina krasu skaba vide.

Ar1 uzdevuma par metalu aktivitati, lai skoléni biitu sp€jigi izveleties pareizu atbildi, viniem bija

japazist dazadi termini (pieméram, metali, kimiska aktivitate), jasaprot, ka tabula apkopotie
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noveérojumi saistiti ar terminu ,,ktmiska aktivitate”, jasalidzina novérojumi par metalu iedarbibu

ar tdeni un skabi un jasakarto metali seciba, kada samazinas to kimiska aktivitate.

Skolénu prasmi analiz€t informaciju un izdarit secinajumus var attistit, piedavajot skoléniem
risinat saturiski atbilstoSus uzdevumus. Protams, uzdevuma saturam jabiit tadam, lai skoléni tiesi
stradatu ar teksta doto informaciju, lai izdaritu secinajumus (atbildétu uz jautdjumu), nevis
vienkarSi zinatu pareizo atbildi, vai ari, lai atbildétu uz jautajumu un nebitu jastrada ar
uzdevuma tekstu. Piem&ram, ja skoléni, lai atbildétu uz uzdevuma jautajumu (35. uzdevums),

izmantos informaciju no metalu aktivitates rindas, tad nav nepiecieSsamibas stradat ar tekstu.
Piemeérs. Uzdevums skolénu prasmes analizét tekstu un secinat izkopSanai.
Izlasi skolénu eksperimenta rezultatu analizi!

Eksperimenta rezultati paradija, ka séklas salsiident sak digt tresaja diend, izaug par 1 mm péc
ceturtas dienas, un piektaja diend augs novist. Séklas krana iident sak digt ari treSaja diend un
izaug par 7 mm nakamo septinu dienu laika, videji diena izaugot par 2 mm. Vidéji auga garuma

pieaugums salsident bija 0,2 mm, bet krana tideni — 2 mm diena.
Saskati teksta:

- tendences;

- datu aprakstu;

- vidéjo rezultatu,

- detalas par augstako, zemako, atrako, lenako u.tml.;

- novérojumu, kas pamatots ar datiem;

Izdari secindjumus par auga augSanu tideni!

Skolénu sasniegumu pétijumu rezultatu analize rada, ka dabaszinatpu (ari kimijas) un
matematikas skolotdji, planojot macibu darbu, nepievér§ pietiekami lielu uzmanibu skolénu
lasiS8anas un rakstiSanas prasmes attistiSanai.

Darbs ar tekstu ir saistits ar skolénu lasitprasmi. Labi attistita lasitprasme ir nepiecieSams
priek$nosacijums skoléna veiksmei, veicot pétniecisko darbibu. Tapéc, organiz&jot jebkuru
aktivitati, tai skaita petniecisko darbibu, japievér§ ipaSa uzmaniba skolénu lasitprasmes
attistiSanai.

15. tabula. Lasi$anas prasmes, kuras ir svarigas pétnieciskaja darbiba

Pétnieciska prasme NepiecieSamas lasiSanas prasmes
Piepémumu Pirms teksta lasiSanas, skoléniem nepiecieSams parskatit tekstu,
formulésana pieveérst uzmanibu nosaukumam, ilustracijam un citiem svarigiem
elementiem.
Novérosana Skoléni izmanto savas noveroSanas prasmes, lai uztvertu tekstu pec
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iespejas pilnigak, v€rojot virsrakstus, ilustracijas, shémas, tabulas,
izceltos vardus, zinatniskas terminologijas lietoSanu. Skol€niem

japrot, iedzilinoties konteksta, prognozet nezinamo jédzienu nozimi.

Jautajumu formuléSana

Jautajumus skoléni var uzdot pirms lasiSanas, lasiSanas gaita un péc
teksta izlasiSanas. Skolotajam nepiecieSams iemacit skolénus, ar1
lasot tekstu, veidot pierakstus klad€ vai ar zimuli teksta, tada veida
akcentgjot galvenas teksta sadalas vai punktus, kurus nepiecieSams

izdiskutét paros, grupas vai arT ar skolotaju.

Analize, datu

Skoléniem japrot péc teksta izlasiSanas izveidot kop&ju prieksstatu

interpretacija par tekstu, izmantojot arT savas ieprieks€jas zinaSanas.

Skaidrosana, Skoléniem japrot izskaidrot izlasitais gan rakstiski, gan mutiski. Tada
komunikacija veida palielinas teksta un zinatniska konteksta izpratne.

Secinajumi

1. 2015. gada diagnosticgjosais darbs kimija analizets atbilstosi VISC izstradatadjam modelim.

Darbs saturiski piemérots dazadu sp&ju limena skoléniem, kuru sak apgut kimijas vidgjas
izglitibas standarta saturu. Statistiska analize rada, ka diagnostic€joSais darbs izradijas
skoléniem vidgji gruts. Lielako dalu uzdevumu izpilde atrodas pietickama (54,3%) un
nepietiekama limeni (20,0%), mazaka dala uzdevumu izpildes - optimala (17,1%) un augsta
(8,6%) limenit. 10. klases diagnostic€joSa darba rezultati kopuma sakrit ar So pasu skolénu
2015. gada 9. klases diagnosticgjosa darba rezultatiem: ievérojama skolénu dala demonstré
zinasanas un prasmes zemakaja [tmeni.

lesakam skolotajiem pievérst uzmanibu kimijas macibu procesa organizéSanai, lai skoléniem
biitu iesp&ja stradat ne tikai reproduktivaja izzinas limeni, bet ar1 attistit augstakas domasanas
prasmes. Tas ir iesp&jams, ja macibu procesa tiek izmantotas produktivas macibu metodes un
piedavati atbilstosi uzdevumi.

10. klases diagnosticgjosais darbs (ari ieprieks&ja macibu gada 9. klases diagnosticgjosais
darbs) paradija, ka skoléniem ir problémas ar aprékina uzdevumiem. Iesakam kimijas
skolotajiem cieSak sadarboties ar matematikas skolotajiem. It paSi tas ir svarigi, macot
kimiju pamatskola. Jautajumi, kas var biit apspriesti ar matematikas skolotajiem: lielumi un
to mérvienibas, procentu jéga, proporciju sastadiSsana un risinajums, vienadojumu ar vienu
nezinamo risinasana.

Dalai skolénu nopietnas grutibas sagada darbs ar tekstu. Lai veiksmigi apgttu kimijas
standarta prasibas, skoléniem nepiecieSama laba lasitprasme. Ar kimijas skolotajiem jaattista
skoléniem S§i prasme, jo citu macibu priekSmetu stundas nepievérSas specifisku “kimiska
satura” tekstu lasiSanai un terminologijas apguSanai. Tatad, planojot macibu procesu,
skolotajiem nepiecieSams pieveérst uzmanibu tam, lai atvélétu laiku un izvelétos efektivas
metodes skolénu darbam ar “kimiska satura” tekstiem.
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5. Macot kimiju pamatskola, iesakam plasak izmantot DZM projekta ietvaros izstradatas
didaktiskas spéles, kas palidzes skoléniem neformala veida attistit, pieme&ram, tadu svarigu
pamatprasmi, ka sastadit vielas kimisko formulu un nosaukt vielu.

6. Pamatskola kimijas stundas skoléniem jaapgist eksperimentalas prasmes darbam ar vielam,
laboratorijas traukiem, prasmes veikt vienkarSas eksperimentalas darbibas: karsét, filtrét,
meérit tilpumu, gatavot Skidumu u.c. Diagnostic€josa darba rezultati liecina, ka dalai skoléenu
ir griitibas ar uzdevumiem, kas virziti uz eksperimentalo darbibu kimija. Lai attistitu Sadas
prasmes, jadod skoléniem lielaka iesp€ja eksperimentét.

7. Pamatskolas dabaszinibu standarts paredz, ka skoléniem, beidzot 6. klasi, jau ir izveidojusas
nepiecieSamas zinasanas par vielam un maisfjumiem un prasmes, kuras ir nepiecieSamas
eksperimentu veik$ana. Tacu reali $adas prasmes liclakai dalai 6. klases beidz&ju nav.
Iespgjams, tas ir saistits ar1 ar to, ka skolas nav izveidoti dabaszinibu kabineti 1.-6. klasu
skolénu vajadzibam. Skolas geografijas, biologijas, kimijas un fizikas kabineti ir noslogoti,
meébeles un aprikojums tur neatbilst So skolénu vajadzibam. Tatad skolas jacenSas rast iesp&ja
veidot speciali aprikotus kabinetus, kur mazako klaSu skoléni, kas macas dabaszinibas,
varétu pilnvertigi apgiit petnieciskas darbibas pamatprasmes.

8. Acimredzot, skolénu zinaSanas un pamatprasmes, kas tika parbauditas diagnosticgjosa darba
10. klases sakuma, varétu sasniegt ievérojami augstaku limeni jaunu satura tematu apguves
laika. Piem@ram, prasmei veikt aprékinus par skidumiem var veltit ipasu uzmanibu, macoties
par dispersajam sisttmam. Skolénu prasmi lietot kimisko elementu periodisko tabulu ka
informacijas avotu ir iespgja ieverojami attistit, apgiistot macibu vielu par atoma uzbiivi un

par pasu periodisko tabulu.
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