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levads
Kimijas augstaka macibu satura apguves limena valsts parbaudes darba (turpmak - VPD) e jeklauti uzdevumi, kuri parbauda problému risina$anas un pétnieciskas darbibas
paraugs veidots atbilstosi pilnveidotajam macibu saturam un VPD programmai - tabula prasmes;
paradits, ka VPD vértésanas saturu un uzbdvi ar punktu (ipatsvara) sadalijumu reprezenté e darbam ir divas dalas:
VPD parauga uzdevumi. © 1. dalas strukturétie uzdevumi veidoti ar noteiktiem kontekstiem: notekddeni,
Batiskakas izmainas un akcenti VPD satura un uzbuivé salidzinajuma ar eso$o centrali- degviela, vinskabe;
zéto eksamenu kimija: O 2. dala skoléni plano un veic eksperimentu, uzdevumi reprezenté zinasanu,
e lai parbauditu zinasanas un izpratnes dzilumu, ieklauti uzdevumi, kuros skoléni izpratnes un prasmju kombinacijas;
skaidro vielu uzbivi, daudzveidibu un parvértibas; e skoléniem demonstréjot sniegumu atskirigajas kvalitates gradacijas pakapés,
e VVPD uzdevumos vérté prasmes analitiski spriest, argumentét un modelét; vértésanai izmanto snieguma limenu aprakstus.

o ieklauti uzdevumi, kuri parbauda prasmes darba ar informaciju, - to atrisinasanai
batiska ir tekstpratiba lidztekus zinaSanam un priekSmeta specifiskajam prasmém;

VPD uzblve un vértésanas saturs

Atoma Kimiska Oksidésanas- Procesi AT Pétnieciska un
Satura modulis . S . — _. Organiska sabiedribas R _= SR grupuun VPD
VPD dala . unvielas termodinamika reducésanas elektrolitu 2 - - eksperimentala - 5
b SR veids = o - e kimija ilgtspéjiga . dalu ipatsvars (%)
uzbave un kinétika procesi skidumos g SOk darbiba :
' attistiba
1. dala. Zinasanas un izpratne 1 2 1 4 6 2 5 25+5
.Zlnéstanas, Prasmju Argumentésana 2 4
izpratne un
grupas ~x

prasmes Modelésana 4 1

Analitiska

75

sprieSana 2 > ! 6 3 4 6 505

I'errvezentacuu 1 1 4 5 5 5

lietosana

Informacijpratiba 3 1
2. dala. Komplekss pétijums 19
Komplekss 25 25
pétijums Kompleksu problému risinaSana 6
Satura modulu Tpatsvars (%) 10+5 105 105 105 15+5 15+5 305 100
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Valsts parbaudes darba parauga uzdevumi

lepazisties ar noradijumiem!
e VPD ir divas dalas.

Uzdevumu Punktu Punktu

VPD dala VPD apakidala skaits skaits skaits Laiks
1. dala. Zinasanas, 1.1. Testa uzdevumi 25 25 60 min
izpratne un 75 180 min
prasmes 1.2. Strukturétie uzdevumi 3 50 120 min
2. dala. 2.1. Planosanas dala 3 9 40 min
Kompleksais 25 160 min
pétijums 2.2. Eksperimentala dala 4 16 120 min

e Visa VPD laika atlauts izmantot datu bukletu, zinatnisko kalkulatoru, linealu.

e Atrisinajumu teksta, t. sk. zZiméjumu, veidoSanai izmanto tikai tumsi zilu vai melnu pildspalvu!
Ar zZimuli rakstitais netiek vértéts.

e Apvelc atbildes burtu vai raksti atbildi tai paredzétaja vieta!

1. dala. Zinasanas, izpratne un prasmes - testa uzdevumi

Valsts parbaudes darba parauga uzdevumi
1.1. Testa uzdevumi
Darba izpildes laiks: 60 mindtes

Katram 1.-20. uzdevumam ir TIKAI VIENA PAREIZA ATBILDE. Apvelc pareizas atbildes burtu!
Dazu uzdevumu izpildei jaizmanto informacija no datu bukleta.

1. uzdevums

Kura gazes uzkrasanas iekarta ir piemérota amonjaka NH, uzkrasanai laboratorija?
M(NH,) = 17 g/mol; M(gaiss) = 29 g/mol.

-—

M) Y
2

Al B 1l Clunll D Il un 1l
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2. uzdevums
Kapéc propanola C,H,OH virsanas temperatura ir augstaka neka propana C,H, virsanas temperatara?

A Propanola un propana molekulas ir atskirigs kovalento saisu skaits.
B Propanolam un propanam ir atskirigs agregatstavoklis (n. a.).

C Starp propanola molekulam pastav Gdenrazsaites.

D Propanolam ir divi funkcionalas grupas atrasanas vietas izoméri.

3. uzdevums

Kalcija dihidrogénortofosfatu Ca(H,PO,), izmanto ka mineralméslojumu.
Kura Ca(H,PO,), iegisanas reakcija dod vislielako atomu ekonomiju raZosanas procesa?

A CaO + 2H,PO, - Ca(H,PO,), + H,0

B Ca,(PO,), + 2H,50, = Ca(H,PO,), + 2CaSO,
C 2H,PO, + Ca(OH), - Ca(H,PO,), + 2H,0

D Ca,(PO,), + 4H,PO, — 3Ca(H,PO,),

4. uzdevums
Ziméjuma shematiski attélots eksperiments ar dzelzs vati.
dzelzs vate
G2

gaiss

adens

Kur$ zZimé&jums vizualizé eksperimenta iesp&jamo norisi péc vienas nedélas?

(@ i G
MkH,JllHl(

A B C D
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5. uzdevums

Zimé&jumos shematiski attélotas iekartas kimiskas reakcijas atruma pétisanai. Koniskaja kolba norisinas kimiska reakcija starp
vielas Gdens skidumu un cietu vielu, rezultata izdalas gaze.

L gazu novadcaurulite

et gazu novadcaurulite

7). korkis

Slirce ar gazi

Kura iekarta ir piemérota kimiskas reakcijas atruma pétisanai?

A Tikai lun I

B Tikai l un IV
C Tikai ll un IlI
D Tikai lll un IV

6. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot informdciju no datu bukleta 10. tabulas.
20,0 mL 0,10 M natrija hidroksida NaOH 3kiduma titréja ar 0,10 M etikskabes CH,COOH 3kidumu. Grafika attélotas pH
skaitliskas vértibas izmainas eksperimenta gaita.

14
12
10 \
8 \
pH 6 \
4
2
0 5 10 15 20 25 30 35

CH,COOH skiduma tilpums, mL

Kuru indikatoru var izmantot titrésanai?

A Timola zilo

B Metiloranzu
C Metilsarkano
D Fenolftaleinu
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7. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot informdciju no datu bukleta 4. tabulas.
Natrija formiatu HCOONa izmanto partikas rtpnieciba ka konservantu E 237.
Kuri kKimiskas saites veidi ir natrija formiata?

A Jonu saite un polara kovalenta saite

B Jonu saite un nepolara kovalenta saite
C Polara un nepolara kovalenta saite

D Tikai polaras kovalentas saites

8. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no datu bukleta 13. tabulas un 14. tabulas.
Dzelteno asinssali K,[Fe(CN),] izmanto Fe* jonu pieradisanai laboratorija.
Kads ir sis vielas nosaukums péc IUPAC nomenklatiras?

A Kalija heksacianoferrats(ll)
B Kalija heksacianoferrats(lll)
C Kalija cianoferrats(lll)

D Kalija tetracianoferrats(VI)

9. uzdevums

Esterim ar kimisko formulu C;H,COOC_H;, ir smarZa, kas atgadina ananasa aromatu. Kadas kimiskas formulas ir vielam,
kas veidojas estera hidrolizes rezultata?

A CH,CH,CH,CH,OH un CH,COOH
B CH,CH,CH,OH un CH,CH,CH,OH
C CH,CH,OH un CH,CH,CH,COOH
D CH,CH,CH,OH un CH,CH,COOH

10. uzdevums
Tigell karséja 172,0 g gip3a CaSO, - 2H,0, lidz kristalhidrata masa samazinajas par 27,0 g.
Kurs$ kimiskas reakcijas vienadojums attélo parvértibu, kas norisinajas, kars€jot gipsi?
M(CaSO, - 2H,0) = 172 g/mol; M(CaSO,) = 136 g/mol; M(H,O) = 18 g/mol.

A CaSO, - 2H,0 (c) = CaSO, (c) + 2H,0 (g)

B CaSO, - 2H,0 (c) » CaSO, - 0,5H,0 (c) + 1,5H,0 (g)

C CaSO,- 2H,0 (c) = CasO, - H,0 (c) + H,O (g)

D CaSO,- H,0 (c) » CaSO, - 0,5H,0 (c) + 0,5H,0 (g)

11. uzdevums

Neveicot aprékinus, nosaki, kura gadijuma sistémas entropija samazinas!

I CaCO, (c) » CaO (c)+ CO, (g)
1l 3Fe (c)+ 20, (g) = Fe,O, (c)

| N,(g)+3H,(g) @ 2NH, (g)

IV | H,(g)+Cl,(g) = 2HCI(g)

A Tikai |

B Tikai l un Il

C Tikai Il un 1l
D Tikai Ill un IV
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12. uzdevums

0,4 moli natrija hidroksida NaOH pilnigi izreagé€ja ar 0,2 moliem ortofosforskabes H,PO,. Kada kimiska formula ir salim, kas
veidojas Sis reakcijas rezultata?

A Na,PO,

B Na,HPO,
C NaH,PO,
D Na,P,0O,

13. uzdevums

Udensvada tdens satur katjonus Ca?*, Mg?*, Na* un anjonus CI", SOZ%, HCO;,. Izmantojot velas mazgasanas lidzekli, kura
sastava ir natrija karbonats Na,CO,, var pilniba novérst tdens cietibu.
Kuri joni paliks Gdent péc mazgasanas lidzekla izmantosanas?

A CI', SOZ, HCO;,

B Ca?, Mg?*, Na*

C Ca*, Mg?, SOZ-, HCOj,

D Na*, CI', SOZ, HCO;

14. uzdevums

Kopolimérs ir polimérs, kas veidojas no diviem vai vairakiem dazadiem monomériem. Kuri divi monomeéri veido kopoliméru,
kura molekulas strukttrformulas fragments redzams attéla?

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,
| | . | | .

—CH—CH—CH,—CH—CH—CH—CH,—CH—CH—CH—CH,—

A Butans un propans
B But-1-éns un propéns
C But-2-éns un propéns
D Butans un propéns

15. uzdevums

Péc protolitu teorijas, atnemot skabei protonu, iegist konjugéto bazi, bet, bazei pievienojot protonu, ieglst konjugéto skabi.
Sadus skabju-bazu parus sauc par protolitiskajiem pariem.
Kura gadijuma noradits protolitiskais paris?

Atbilde Konjugéta baze Konjugéta skabe
A Mg(OH), H,SO,
B OH- H,O*
C HCI Cl-
D NH, NH;

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd
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16. uzdevums

Kura gadijuma molekula ir nepolara?

Atbilde mole\I:LeI:::mulu telP::‘I’ei: :I‘zze"s
A HCl OEO
B Co, m
C H,S &
D H,O ‘l'/)

17. uzdevums

Kimiskas reakcijas energétiskaja diagramma energijas izmainas reakcijas gaita ir apzimétas ar I, Il un III.

E, i T o i
kJ
|
E, | _ m E, - izejvielu iek3&ja energija
reagents
" E2 - reakcijas produktu iekséja energija

E, --------%------ ----

produkts

reakcijas norise

Kuri energijas skaitliskie lielumi (I, Il vai lll) mainas, sistéma ievadot katalizatoru?

A Tikai |

B Tikai | un I
C Tikai lun 1l
D Tikai Il un 111
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18. uzdevums

Zimé&juma shematiski attélots vielas X Gdens skiduma elektrolizes process. Rezultata pie elektrodiem izdalas gazveida vielas
Aun B.

vielas X skidums

—— katods

Kuras vielas Gdens skidumu elektrolizé?

A NaCl

B CuSO,

C Na,CO,
D AgNO,

19. uzdevums

Grafika ir attélota izejvielu un produkta koncentracijas izmainas kimiskas reakcijas norises laika.
Kurs kimiskas reakcijas vienadojums apraksta $is reakcijas norisi?

1000 kimiskas reakcijas

/ lidzsvara stavoklis

0,800

0,600

0,400

koncentracija, mmol/L

0,200

| | | 1
0 2000 4000 6000 8000

laiks, s

AN,(g) + O,(g) 2 2NO (g)
BN, (g) + 3H, (g) @ 2NH, (g)
C2NO(g) + O, (g) 2 2NO, (g)
D 2NO, (g) 2 2NO (g) + O, (g)

mn
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20. uzdevums
Uzdevuma izpildei var izmantot informdciju no datu bukleta 17. tabulas.
Kurs apgalvojums pamato, kapéc cinks Zn nereagé ar magnija hlorida MgCl, tdens Skidumu?
A MgCl, nevar oksidét cinku, jo E°(Zn?*/Zn) > E°(Mg?*/Mg).
B MgCl, nevar oksidét cinku, jo E(Zn?*/Zn) < E°(CI,/2CI").
C Mg?" jons nevar bt oksidétajs, jo E%Mg?*/Mg) < E%(CL,/2CI").
D Mg?* jons nevar bat oksidétajs, jo E°(Mg?*/Mg) < E%(H,/2H").

Katram 21.-25. uzdevumam ir VIENA LIDZ TRIS PAREIZAS ATBILDES. Apvelc visas pareizds atbildes!

21. uzdevums

ar glikozes saturu invertazé (milimolos uz 1 miligramu) 30 minG3Su laika. Diagramma attéloti invertazes aktivitates pétijuma
rezultati.

£ 40—
S 400 +— A
é, 350 1 /K ﬁ\“\ temperatira
g 300 4— /./l/'\l*.\
E 250 T— 7 JEER - —o— 35°C
< 200 +— 13 /v \ > —&— 45°C
§ 150 — / Y —&— 55°C
N 100 +— * —%— 75°C
+ 1 R
° 3 4 5 6 7 8
pH

Ko pétija skoléni?
A Cik liels glikozes daudzums veidojas no 1 mg invertazes 30 mindsu laika?
B Ka skiduma pH vértiba ietekmé invertazes aktivitati?
C Ka skiduma temperatira ietekmé invertazes aktivitati?
D Ka skiduma temperatiira ietekmé invertazes skiduma pH vértibu?
E Ka invertazes aktivitate ietekmé sSkiduma pH vértibu un temperattru?

22. uzdevums
Kurai dalinai ir tada pati kodola elektronapvalka elektronformula ka aluminija jonam AI**?

AF-
B CI-
C s>
D ([)V]ngr
E Al
23. uzdevums
Etilspirtu ieglst no etiléna. To apraksta kimiskas reakcijas vienadojums:
C,H, (g)+H,0 (g) 2 C,H.,OH (g) AH° = -46 kJ/mol
Ka jamaina reakcijas apstakli, lai dotaja reakcija kimiskais lidzsvars parvietotos reakcijas produkta rasanas virziena?

A Japalielina spiediens

B Japaaugstina temperatra

C Japalielina etiléna koncentracija
D Japazemina temperatlra

E Jaizmanto katalizators
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24. uzdevums

Zimé&juma attélota kanéla ellas sastavdalas kanélskabes strukttrformula.

H H
AN
C—

@)

/NN

Ar kuram vielam noteiktos apstaklos reagée kané|skabe?

ABr,

B NaOH

C CH,OH

D CH,CHO

E CH,COOCH,

25. uzdevums

Ziméjuma shematiski attéloti kimiskie procesi, kas notiek Gdenraza-skabekla kurinama elementa. Kurinama elements
ir Kimiskas stravas avots, kura oksidétaju un reducétaju nepartraukti pievada katru pie sava elektroda.

— e e +
] - L
H, — |°¢ l +«— O,
] T elektrolits | - _
KOH
oH _ |
e | O
T H,0 .
A no | €

S
anods | l | katods
H,O

Kuri elektronu bilances vienadojumi attélo procesus, kas norisinas kurinama elementa?

A O, (g) + 4H" (3k) + 4e- > 2H,0 (3k)

B 2H, (g) + 40H" (8k) - 4e~ = 4H,0 (3k)
CH,(g)+0O,(g) + 2 > 20H" (3k)

D O, (g) + 2H,0 (3k) + 4e- = 40H" (3k)
E H,O, (k) + 2e- = 20H" (3k)
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1. dala. Zinasanas, izpratne un prasmes - strukturétie uzdevumi

Valsts parbaudes darba parauga uzdevumi
1.2. Strukturétie uzdevumi
Darba izpildes laiks: 120 minites

1. uzdevums. Notekiideni (19 punkti)

Katru gadu pasaulé téré miljardiem dolaru, lai nomainitu mikrobiologiskas korozijas rezultata bojatas betona kanaliza-
cijas caurules. Sulfatreducéjosu baktériju (SRB) darbibas rezultata veidojas seéridenradis H.S, kas rada nepatikamu smaku
kanalizacijas sistéma. Sulfidoksidéjosu baktériju (SOB) darbibas rezultata kanalizacijas sistéma sértdenradis gaisa skabekla
klatbitné veido dazadus starpproduktus un pakapeniski parvérsas par sérskabi, kas veicina koroziju.

1.1. Betonu izgatavo, cementam pievienojot Gdeni H,0, smiltis SiO, un dolomita Skembas CaCO, - MgCO,. Uzraksti kimis-
kas reakcijas molekularo vienadojumu, kas attélo sérskabes iedarbibu uz betona kanalizacijas caurulém! (1 punkts)

1.2. Formulé likumsakaribu starp Gdens temperatlru un séridenraza skidibu notekidenos, izmantojot grafika doto
informaciju! (1 punkts)

H,S 3kidiba, g/1 kg Gdens
H

0 10 20 30 40 50 60

tudens temperatira, °C

Séradenraza skidiba atkariba no Gdens temperatdras (spiediens: 101,325 kPa)

1.3. Aprékini H,S tilpumu (n. a.), kas var izSkist 1,0 m*® Gdens 30 °C temperatara! Udens blivums 30 °C temperatira
ir 0,996 g/mL. Izmanto informaciju no 1.2. uzdevuma attéla! (3 punkti)

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd
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1.4. Skaidro notektdenu pH limena samazinasanas ietekmi uz betona kanalizacijas caurules koroziju! Skaidrojumam izmanto
doto vizualo informaciju par procesiem, kas notiek ar séridenradi H,S notekidenu kanalizacijas sistéma! (3 punkti)

SOB
CO,+H,0 «* H,CO, H,S +20,= H;50,

H,S «*H"+HS"

" kanalizacijas 1]
caurules aug3éja _
B telpas dala 8 081
kondensats 38
Zm 0,6
betona =%
H,S CO, H,5 kanalizacijas 3, £ %%
H caurule T £ 021
H,S = HS +H" o
_ SRB T T T T T T
SO3 + organiskas vielas —» HZS + C02 4 5 6 7 8 9 10
anaerobe pH
notekadeni biopléve
(baktériju slanis)
Kimiskie un biokimiskie procesi kanalizacijas caurulé H,S nedisociéta dala skiduma atkariba no vides pH

1.5. Sulfidjonu kvalitativai noteik$anai izmanto sulfidjonu izgulsnésanu neskistosa sals veida: S~ + 2Ag" = Ag,S|.
Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu, kas atbilst dotajam saisinatajam jonu vienadojumam! (1 punkts)
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Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

1.6. Biokimisko procesu rezultata notekldenos esosas slapekli saturosas organiskas vielas pakapeniski parvérsas par
amonjaku NH, un amonija joniem NH;. Lai skaidrotu amonjaka uzbuvi un Tpasibas, izmanto daZadus modelus: lodiSu
stien1Su modeli, Luisa struktdras u. c. Attéla doti amonjaka molekulas uzbuves cetri modeli.

I Il ] v

RN D
-

Amonjaka molekulas uzbtves modeli

1.6.1. Kuru no dotajiem modeliem tu izvélétos, lai skaidrotu amonija jona veidosanos? Pamato savu izvéli! (1 punkts)

1.6.2. Modelé amonija jona veidoSanas procesu, izmantojot izvéléto amonjaka molekulas uzbtves modeli! Papildini amonija
jona veidosanas procesa modeli ar jédzieniem, kas saistiti ar vielas uzbavi! (3 punkti)

1.7. Rapniecisko notektdenu attirisanai izmanto dezinfekciju ar hloru. Hlora relativais blivums pret gaisu dg.iss = 2,45.

Informacija no hlora drosibas datu lapas

Skaidro, kapéc hlorésanas telpa notekldenu attirisanas stacija atrodas ékas pagrabstava! Skaidrojumam izmanto doto
informaciju! (1 punkts)
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1.8.

1.9.

Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

Biezi Gdens dezinfekcijai izmanto natrija hipohloritu NaClO, kura ieglisanu apraksta kimiskas reakcijas vienadojums
Cl, + 2NaOH — NaClO + NaCl + H,0.

Sastadi elektronu bilances vienadojumus hlora reakcijai ar natrija hidroksidu!

Paskaidro, kadas Tpasibas (oksidéjosas un/vai reducé&josas) piemit hloram reakcija ar NaOH! (2 punkti)

Bezidens NaClO ir nestabila viela, kurai sadaloties rodas skabeklis. Udens dezinfekcijai izmanto kristalhidratu
NaClO - 5H,0, kas ir stabilaks neka NaClO, bet, glabajot to istabas temperatra, tas klast Skidrs un pakapeniski notiek
NaClO sadalisanas. Kristalhidrata NaClO masas dala (%) ir 45 %.

Grafikos attélotas NaClO masas dalas (%) izmainas kristalhidrata uzglabasanas laika atkariba no temperataras.

50 1

45 4 & V'S *
40

+

351

30 1 ~-7°C
—&-20°C
251 -@-30°C

20

NaClO masas dala, %

15

10 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30

dienas

NaClO - 5H,0 stabilitate atkariba no temperataras

Paskaidro, kapéc NaClO masa dala (%) kristalhidrata mainas atkariba no uzglabasanas temperatiras! Skaidrojuma
izmanto doto vizualo informaciju, atbilstosus jédzienus un kimisko reakciju molekularos vienadojumus! (3 punkti)
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Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

2. uzdevums. Degviela (14 punkti)

Benzina kvalitati un veiktspéju raksturo oktanskaitlis - skaitlis, kas apzimé benzina izturibu pret sadegsanu bez detonacijas
(detonacija ir degvielas parak strauja aizdegSanas motora cilindra, kura rada triecienvilni). Ir pienemts, ka heptana oktan-

skaitlis ir O, jo ta tvaika maisijums ar gaisu detoné vieglak neka citi oglidenrazi.

Izooktana (2,2,4-trimetilpentana) oktanskaitlis ir 100. Jo lielaks oktanskaitlis, jo degviela ir augstakas kvalitates. Tabula dota

informacija par oktana izomériem un to oktanskaitli.

Oktana izoméri un to oktanskaitlis

Izoméra
nosaukums

2,2,3,3-tetrametilbutans

2,2,4-trimetilpentans

2,4-dimetilheksans

3-metilheptans

Izoméra saisinata CH,
struktarformula CH, CH, CH, H,C CH
H,C e WCHa 3
3 H.C CH H,C \/\)\/ CH
CH3 3 CH, 3 H,C H,C 3 3
CH,
Oktanskaitlis 103 100 71 27

2.1. Formulé likumsakaribu starp oktana izoméru uzbGvi un to oktanskaitli! (1 punkts)

2.2. Oktana degsanas procesu vienkarsota veida attélo kimiskas reakcijas vienadojums

2CH

8" 18

reakc

(8k) + 250, (g) = 16CO, (g) + 18H,0 (g).
Aprékini standartentalpijas izmainu AH°

vielu termodinamiskie lielumi” doto informaciju! (2 punkti)

2.3. Pilnigi sadedzinot 48,93 kg oktana, ieguva 2180 MJ lielu siltuma daudzumu. Aprékini oktana degSanas reakcijas

siltumefektu! M(C_H..) = 114 g/mol. (2 punkti)

8" 18

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd
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Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

2.4. |zlasi tekstu par bioetanola sastavu un pasibam!

Lai samazinatu siltumnicefekta gazu (SEG) izme3u pieaugumu un naftas parstrades produktu patérinu, var izmantot no
atjaunigajiem dabas resursiem iegttu degvielu (biodegvielu). Bioetanols ir pasaulé visvairak razota un lietota biodegviela.

No biomasas iegust bioetanolu, kurs sastav no etanola C,H,OH un 0,2-0,4 % Gdens. Atskiriba no etanola, kuru izmanto
partikas rlpnieciba un medicing, bioetanola ir pielaujams indigu savienojumu, pieméram, metanola vai aldehidu, piemaisi-
jums.

Bioetanols labi saista mitrumu, tapéc izraisa koroziju. Latvija gada vidéjais gaisa relativais mitrums ir 81 %. Bioetanola
ka degvielas siltumspéja ir apméram par 1/3 zemaka neka benzina siltumspéja. Lai automobila dzinéjam batu tikpat liela
jauda ka lietojot benzinu, cilindra japievada apméram par 1/3 vairak bioetanola. Bioetanola oktanskaitlis ir robezas no 106
lidz 111.

Ir pieradits, ka 10 % etanola piemaisijums lauj samazinat benzina patérinu par 6-6,6 %, SEG samazinas apméram par
2 % un CO emisija - par 30-50 %.

Vecu automobilu dzinéjos, kurus plasi ekspluaté ari Latvija, degviela, kas satur vairak neka 5 % bioetanola, nesadeg
pilnigi, tapéc dzingji ir speciali jaregulé.

Latvija etanolu razo no cieti saturosiem lauksaimniecibas produktiem - no graudiem un kartupeliem -, bet to iespé-
jams razot arm no koksnes. Razot biodegvielu no partikas kultlGraugiem nav ilgtspéjigs risinajums, jo $ada gadijuma rodas
problémas citas jomas, pieméram, partikas apgadé un zemes izmantosanas veida maina. Atklats jautajums ir par to, cik étiski
izmantot partikas kultGraugus, lai razotu bioetanolu, jo péc ANO datiem 2021. gada pasaulé cilvéku, kas cies badu, skaits
sasniedz 828 miljonus.

Péc RTU zinatnieku pétijuma Dr. habil. chem. Valda Kampara vadiba

un LLU Tehniskds fakultates Alternativo degvielu zindtniskas laboratorijas zinatnieku pétijuma.

Argumenté savu viedokli par to, ka Latvija izmantot bioetanolu par degvielu - tira veida vai maisijuma ar benzinu -, veidojot
argumentu un pretargumentu ar vairakiem pieradijumiem, izmantojot teksta doto informaciju! (4 punkti)
Arguments:

Pretarguments:

2.5. Bioetanola razosanas process sastav no vairakiem posmiem: hidrolizes, rigsanas, destilacijas.
Izmantojot vielu kimiskas formulas, uzraksti parvértibu virkni bioetanola iegtisanai no oglhidratus saturosa produkta!
(1 punkts)
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2.6. Zinams, ka no 1 mola cietes veidojas 2n moli etanola. Aprékini absolGta etanola (spirts, kas praktiski nesatur Gdeni)
masu, ko teorétiski var iegiit no 150 kg biomasas, kas satur 14 % cietes, ja kimiskie procesi notiks 430 L liela reaktora.
M(ciete) = 162n g/mol; M(etanols) = 46 g/mol. (4 punkti)

3. uzdevums. Vinskabe (17 punkti)

Vinskabe sastopama vinogas (kopa ar abolskabi) un vina, no ta célies ari vielas nosaukums.

Vinskabes struktirformula Abolskabes struktirformula
OH O (@)
H
HONOH ONOH
O OH (@] OH

3.1. Vaivinskabe un abolskabe ir izoméri? Pamato savu atbildi, izmantojot informaciju, kuru sniedz vielu strukttrformulas!
(2 punkti)

3.2. Uzraksti vinskabes molekulas sastava esosSo divu funkcionalo grupu formulas un nosaukumus! (2 punkti)

Funkcionalas grupas

formula nosaukums

3.3. Kalija hidrogéntartrats ir vinskabes skabais sals, ko sauc ari par vinakmeni. Modelé kalija hidrogéntartrata uzbavi
ar struktrformulu, izmantojot vinskabes struktarformulu! (1 punkts)
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3.4. Tabula dota informacija par kalija hidrogéntartrata skidibu Gden.

Kalija hidrogéntartrata skidiba Gdent atkariba no temperatiras

Temperatdra, °C Skidiba tdeni, g/L
0 3,2
5 3,4
10 4,0
20 5,7
30 9,0

20 °C temperatdra vins ir piesatinats kalija hidrogéntartrata skidums. Vina blivums ir aptuveni 0,99 g/mL - nedaudz
mazaks neka Gdens blivums.

Ko noveéros, ja 30 vinu (1 L) atdzesés ledusskapi lidz 5 °C? Atbildi pamato, izmantojot tabula doto informaciju!

(2 punkti)

3.5. Skoléni véléjas noskaidrot, vai vinskabes, kuru izmanto medicina, tiribas pakape ir 99 %, ka to noradijis raZotajs
uz iepakojuma. Lai noteiktu vinskabes tiribas pakapi, vinskabi titréja ar natrija hidroksida NaOH skidumu.
Lasi skoléna pétijuma protokola fragmentu!

Pétijuma protokola fragments

Darba meérkis: noteikt vinskabes masas dalu (%) (tiribas pakapi) parauga.
Datu registrésana
Parauga Vinskabes parauga tilpums, Titranta NaOH tilpums, Titranta NaOH vidgjais
numurs mL mL tilpums, mL
1. 14,95
2. 14,80
3. 10,00 14,70 14,80
4. 14,75
5. 14,80
Biretes tilpums: 25,00 + 0,10 mL
Titranta vidéjais tilpums = (14,95 + 14,80 + 14,70 + 14,75 + 14,80)/5 = 14,80 mL

Paskaidro, vai titranta vidéja tilpuma aprékins ir korekts! (2 punkti)
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3.6. Ar analitiskas kimijas metodém ir iespéjams noteikt maisijuma kvalitativo un kvantitativo sastavu.
Lai noteiktu, vai vinskabe satur piemaisijumus, veic eksperimentu, kas shematiski attélots ziméjuma.

stikling
skidinataja fronte
o
vinskabes parauga
ievadidanas vieta
starta linija Skidinatajs

Eksperimenta vizualais attélojums

3.6.1.Nosauc analitiskas kimijas metodi, kuru izmantoja, lai noteiktu, vai vinskabe satur piemaisijumus! (1 punkts)

3.6.2.1zmantojot zZim&juma doto informaciju, paskaidro, vai vinskabe satur piemaisijumus! (1 punkts)

3.7. VinarazoSanas procesa rodas vinogu izspaida atlikumi, kuru sastava ir vinskabes sali (kalija hidrogéntartrats un kalija
tartrats). Sos salus izmanto vinskabes H,C,H,O, ieglsanai.
Piedava risinajuma galvenos solus ar pamatojumu vinskabes ieglisanai no vinogu izspaida!
Pamatojuma ieklauj atbilstoSus jédzienus un kimisko reakciju vienadojumus!

Papildu informacija par vinskabi un tartratiem, kas var noderét problémas risinasanai

e Vinogu izspaidu sastava ir dzelzs(ll), vara(ll) un cinka skistosie sali, kas var piesarnot vinskabi.
o Kalija tartrats ir Gdeni labi Skistosa viela. Kalija hidrogéntartrata skidiba Gdent ir stipri atkariga no temperatiras
(sk. tabula doto informdciju).

Udens temperatiira, °C | Kalija hidrogeéntartrata skidiba Gdent, g/L
0 3,2
20 57
40 13,1
60 24,0
80 45,0
100 69,0
120 94,0

o Neskistosie tartrati, pieméram, kalcija tartrats CaC,H,O,, spéj reagét ar neorganiskam skabém (HCI, H,5O,, H,PO,).

4146
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Savu atbildi vari strukturét, papildinot piedavato shému vai veidojot sev piemérotaku vizualizaciju vinskabes
iegianas procesam! (6 punkti)

[ Fizikalie un kimiskie procesi vinskabes iegisanai no vinogu izspaida J

N
1. solis

Izejviela: Produkts:
vinogu izspaids | | vinskabe

Vinskabes iegliSanas procesa shéma
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Testa uzdevumu raksturojums un atbildes

Testa uzdevumu raksturojums

Standarta

SR kods

1. dala. Zinasanas, izpratne un prasmes - testa uzdevumi

Indikatora
kods

SR grupa

Satura modulis

Izzinas
darbibas
limenis
(péc SOLO)

kimisko formulu, izmantojot
dotos datus.

1. Nosaka gazes uzkrasanas D.0.11.7.1.2. 6.26. Skaidro un Pétnieciska un Il
panémienu, pamatojoties D.A11.9.1. pamato. eksperimentala
uz amonjaka fizikalajam darbiba
Tpasibam.

2. Skaidro Gdenrazsaisu D.0.1.2.2. 5.12. Skaidro un Organiska kimija |
ietekmi uz spirtu fizikalajam | D.A.1.4.1. pamato.
Tpasibam.

3. Izvélas kimiskas reakcijas D.A13.1.1. 7.3. Skaidro un Kimijas un vides Il
vienadojumu, kas atbilst D.A.13.2.1. pamato. tehnologijas
atomu ekonomijas
principam.

4. Prognozé dzelzs vates D.A114.1. 6.30. Lieto Oksidésanas- Il
korozijas norisi un izvélas D.A.12.1.3. reprezentacijas. reducésanas
attélu, kas atbilst prognozei. procesi

5. Analizé attélotas kimijas D.A.1.5.2. 2.14. Lieto Pétnieciska un 1l
eksperimenta iekartas un D.0.1.5.7. reprezentacijas. eksperimentala
nosaka, kura ir piemérota D.A.4.3.4. darbiba
kimiskas reakcijas atruma
pétisanai.

6. Izvélas indikatoru titréSanai, | D.O.11.7.1.4. 4.8. Analttiski spriez. Procesi Il
analizéjot titrésanas Itkni un elektrolitu
indikatora krasas mainas skidumos
pH intervalu.

7. Nosaka kimiskas saites D.0.1.2.2. 1.9. Zina un lieto. Atoma un vielas Il
veidu organiskai vielai, uzbive
izmantojot kimisko
elementu REN.

8. Izvélas kompleksa D.A.12.3.2. 4.17. Zina un lieto. Procesi 1]
savienojuma nosaukumu, elektrolitu
kas atbilst IUPAC skidumos
nomenklatdrai.

9. Prognozé un izvélas D.A.1.5.2. 5.24. Lieto Organiska kimija 1]
estera hidrolizes reakcijas D.0.1.5.7. reprezentacijas.
produktus, ja dota izejvielas | D.A.1.5.4.
formula.

10. | Aprékina kristalhidrata D.0.11.7.1.4. 6.14. Analitiski spriez. Atoma un vielas Il

uzblve
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Standarta
SR kods

Indikatora
kods

SR grupa

Satura modulis

Izzinas
darbibas
limenis
(péc SOLO)

11. | Prognozé kimiskas reakcijas | D.A.4.2.2. 2.7. Zina un lieto. Kimiska |
entropijas samazinasanos, D.A.12.3.3. termodinamika
saskatot izejvielu un un kinétika
produktu agregatstavokli.

12. | Prognozeé sals veidosanos D.A.1.5.3. 4.13. Analitiski spriez. Procesi Il
neitralizacijas reakcija, elektrolitu
pamatojoties uz izejvielu skidumos
daudzuma attiecibam.

13. | Prognozeé, kuri joni D.0.1.5.3. 4.20. Analitiski spriez. Procesi Il
paliks Gdent péc tdens elektrolitu
mikstinasanas. Skidumos

14. | Nosaka monomérus, D.0.1.5.4. 5.6. Analttiski spriez. Organiska kimija Il
analizéjot kopoliméra D.A.12.3.2.
fragmenta struktrformulu.

15. | Nosaka konjugéto skabiun | D.A.1.5.3. 4.2. Informacijpratiba. | Procesi |
bazi, izmantojot teksta doto elektrolitu
informaciju. Skidumos

16. Nosaka molekulu polaritati, | D.A.1.2.1. 1.12. Lieto Atoma un vielas |
izmantojot informaciju par reprezentacijas. uzblve
molekulu telpisko uzbavi.

17. | Analizéjot energijas D.A4.3.4. 2.9. Analttiski spriez. Kimiska 1
diagrammu, nosaka, kuri D.A.12.1.1. termodinamika
energijas skaitliskie lielumi un kinétika
mainas, ja sistéma ievada
katalizatoru.

18. Nosaka vielu, kuras tadens D.0.1.5.3. 3.3. Analitiski spriez. Oksidésanas- 1]
Skidumu elektrolizé, reducésanas
analizéjot attéla doto procesi
informaciju.

19. | lzvélas kimiskas D.A.1.5.2. 2.13. Lieto Kimiska 1l
reakcijas vienadojumu, D.0.1.5.7. reprezentacijas. termodinamika
analizéjot grafika attéloto D.A12.1.1. un kinétika
likumsakaribu starp vielu
koncentracijas mainu un
norises laiku.

20. | Pamato oksidésanas- D.A.1.5.3. 3.4. Skaidro un Oksidésanas- Il
reducésanas reakcijas D.A.12.3.2. pamato. reducésanas
iespé&jamibu (metala reakcija procesi
ar sals Gdens skidumu),
izmantojot redokssistému
standartpotencialus.

21. | Saskata pétamo problému D.A11.2.2. 6.1. Lieto Pétnieciska un 1]
starp neatkarigo mainigo reprezentacijas. eksperimentala
lielumu un atkarigo mainigo darbiba
lielumu, izmantojot grafika
doto informaciju.
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Izzinas
Standarta Indikatora SR grupa Satura modulis darbibas
SR kods kods limenis
(péc SOLO)
22. | Nosaka jonu, kura D.0.1.2.1, 1.2. Analitiski spriez. Atoma un vielas Il
kodola elektronapvalka D.A1.2.2. uzbive

elektronformula ir
vienada ar aluminija jona
kodola elektronapvalka
elektronformulu.

23. | Nosaka, ka jamaina D.A.1.5.2, 2.13. Skaidro un Kimiska Il
apstakli kimiskaja D.0.1.5.7. pamato. termodinamika
reakcija, lai Kimiskais D.A12.1.1. un kinéetika

lidzsvars parvietotos
reakcijas produktu rasanas

virziena.

24. | Prognozeé reakcijas D.0.1.55, 5.23. Skaidro un Organiska kimija Il
iespéjamibu, pamatojoties D.A.12.3.2. pamato.
uz vielas uzbavi.

25. Nosaka procesus uz D.A.1.5.3., 3.8. Lieto Oksidésanas- 1l
katoda un anoda, ko D.A.12.2.2,, reprezentacijas. reducésanas
apraksta kimisko reakciju D.A.12.3.3. procesi

vienadojumi, izmantojot
kurinama elementa shéma
doto informaciju.

Testa uzdevumu atbildes

1. uzd. 2. uzd. 3. uzd. 4, uzd. 5. uzd. 6. uzd. 7. uzd. 8. uzd. 9. uzd.

B C D B Cc D A A C

10. uzd. 11. uzd. 12. uzd. 13. uzd. 14. uzd. 15. uzd. 16. uzd. 17. uzd. 18. uzd.

19. uzd. 20. uzd. 21. uzd. 22. uzd. 23. uzd. 24. uzd. 25. uzd.

C A BC AD ACD ABC BD
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Strukturéto uzdevumu vértésanas kritériji un atbilzu pieméri

1. uzdevums. Notekiideni (19 punkti)

1.1. Betonu izgatavo, cementam pievienojot adeni H,0, smiltis SiO, un dolomita Skembas CaCO, - MgCO,. Uzraksti kimis-
kas reakcijas molekularo vienadojumu, kas attélo sérskabes iedarbibu uz betona kanalizacijas caurulém! (1 punkts)

1.1. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
Nav sastadits kimiskas e CaCO,- MgCO,+ H,SO, - CaSO, + MgSO, + H,0 + CO,
reakcijas molekularais e CaCO, +H,SO, = CasO, + H,0 + CO, (nav sastadits otrs kimiskas
0 vienadojums, tas sastadits ar reakcijas vienadojums ar MgCO,)
nepilnibam vai nepareizi. e CaCO, + H,SO, — CaSO, + H,CO,

* MgCO, + H,50, - MgSO, + H,CO,

Sastada kimiskas reakcijas e CaCO, + H,SO, —» CaSO, + H,0 + CO,
molekularo vienadojumu, kas e MgCO, + H,SO, - MgSO, + H,0 + CO,
apraksta sérskabes iedarbibu e CaCO, - MgCO, + 2H,SO, = CaSO, + MgSO, + 2H,0 + 2CO,

! ar betona sastava eso$o e CaMg(CO,),+ 2H,SO, — CaMg(SO,), + 2H,0 + 2CO,
kalcija karbonatu un magnija
karbonatu.
Kopa: 1

1.2. Formulé likumsakaribu starp Gdens temperatlru un sértdenraza skidibu notekdenos, izmantojot grafika doto infor-
maciju! (1 punkts)

1.2. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
Nav uzrakstita likumsakariba starp tdens e Sértdenradis skist slikti.
temperatdru un H,S skidibu notekadenos, e Palielinoties Gdens temperatarai, H,S Skidiba
0 ta uzrakstita ar nepilnibam vai nepareizi. notekldenos palielinas.

e Pazeminoties Gdens temperatirai, Skidiba pazeminas.
¢ Jo lielaka sérldenraza skidiba, jo zemaka Gdens

temperatara.
Uzraksta likumsakaribu starp Gdens e Palielinoties Gdens temperatarai, H,S Skidiba
1 temperatdru un H,S skidibu Gdent, precizi notekldenos samazinas.
aprakstot, ka neatkarigais lielums ietekme e Sértdenradis $kist labak zemas temperatiras.
atkarigo.
Kopa: 1
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1.3. Aprékini H_S tilpumu (n. a.), kas var iz8kist 1,0 m*® Gdens 30 °C temperatira! Udens blivums 30 °C temperatiira
ir 0,996 g/mL. Izmanto informaciju no 1.2. uzdevuma attéla! (3 punkti)

1.3. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav veikts aprékins, vai tas veikts pilnigi
nepareizi.
Aprékina tdens masu, ja tadens blivums 30 °C _ _ _
1 temperatdira ir 0,996 g/mL. m(H,0) = 1 000 000 - 0,996 = 996 000 g = 996 kg
Izmantojot grafiku, nolasa sértidenraza skidibu 3g..1kg
1 30°C temperatdra un aprékina gazes masu, xg..996 kg
kas iz8kist 996 kg tudens. x=2988¢g
. . - 3
6prel,<|na H,S tilpumu, kas var iz3kist 1,0 m n(H,S) = m_2988 oo
1 adens. M 34
V(H,S)=n-V, =88-224=1971L
Kopa: 3

1.4. Skaidro notekldenu pH limena samazinasanas ietekmi uz betona kanalizacijas caurules koroziju! Skaidrojumam
izmanto doto vizualo informaciju par procesiem, kas notiek ar séridenradi H,S notekidenu kanalizacijas sistémal

(3 punkti)
1.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav skaidrojuma, | Skaidrojums par Skaidrojums par Skaidrojums par
vai skaidrojums ir | notekddenu pH limena notektdenu pH limena notektdenu pH limena
nepareizs. samazinasanas ietekmi samazinasanas ietekmi samazinasanas ietekmi
uz betona kanalizacijas uz betona kanalizacijas uz betona kanalizacijas
caurules koroziju ietver caurules koroziju caurules koroziju
apgalvojumu, bet ietver apgalvojumu un ietver apgalvojumu
nesatur pieradijumus atbilstosus ticamus, bet un pamatojumu, kas
un pamatojumu nepilnigus pieradijumus demonstré, ka un kapéc
vai pieradijumi un vai nepilnigu pieradijumi pamato
pamatojums ir klGdains. pamatojumu. izvirzito apgalvojumu.
Piemérs e Ja samazinas  H,S koncentracija e Samazinoties pH e Ja pH vértiba

notekitdenu
pH, tad
samazinas
betona
kanalizacijas
caurules
korozija.

gaisa palielinasies, ja
notekidenu pH limenis
samazinasies.
Samazinoties pH,
notekidenu vide klGst
skabaka, kas palielina
H,S masas dalu (%)
Skiduma un palielina
korozijas intensitati.

[imenim, kanalizacijas
notekldenos palielinas
H_S koncentracija. Tas
izraisa kondensata
reakcijas uz
kanalizacijas sienam.
HS2HS +H*
H,S+20,- H,SO,
Un tas izraisa betona
koroziju.

samazinas, tad
palielinas nedisociéto
H,S molekulu skaits
skiduma, jo palielinas
H* koncentracija un
[idzsvars sistéema
HS2HS +H*
nobidas H,S raSanas
virziena.

H.S no tdens izdalas
gaisa un var savienoties
ar caurulé esoso
skabekli, veidojot
sérskabi:

H,S +20,- H,SO,,

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

28



Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

kas izraisa betona
koroziju:

CaCO, + 2H" -
Ca?* + H,0 + CO,,.

e Ja pH vértiba
samazinas, tad
palielinas nedisociéto
H,S molekulu skaits,
kas palielina H,S
molekulu skaitu
kanalizacijas caurules
augséja telpas dala.
Tur H,S izreage ar O,,
veidojot sérskabi, kas
veicina betona koroziju:
CaCoO, + 2H" -

Ca?* + H,0 + CO,,.

1.5. Sulfidjonu kvalitativai noteik3anai izmanto sulfidjonu izgulsnésanu neskistosa sals veida: $* + 2Ag" — Ag,S|.. Uzraksti
kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu, kas atbilst dotajam saisinatajam jonu vienadojumam! (1 punkts)

1.5. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kriteérijs Piemérs
0 Nav sast_ad{ts IflmI_Ska.S reakcijas o ¢ 2H,S +4Ag+ O, > 2Ag,S + 2H,0
molekularais vienadojumes, tas sastadits B _
S . . e 2Ag" + 2NO, + S* + 2Na* = Ag. S + 2Na* + 2NO
ar nepilntbam vai nepareizi. 3 2 3
1 Sastada kimiskas reakcijas molekularo
vienadojumu, kas atbilst dotajam e Na,S + 2AgNO, = Ag,S + 2NaNO,
salsinatajam jonu vienadojumam.
Kopa: 1

1.6.1. Kuru no dotajiem modeliem tu izvélétos, lai skaidrotu amonija jona veidosanos? Pamato savu izvéli! (1 punkts)

1.6.1. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Izvélas vienu no modeliem, bet nepamato savu e Esizvélos IV modeli, jo tur var redzét, ka H
izvéli vai pamatojums ir nepilnigs vai nepareizs. molekulas piestiprinas pie N molekulas, kadas
saites veidojas.
e Esizvélos lll modeli, jo tas ir visvienkarsakais
amonjaka modelis un tur var redzét jonu saiti.
1 Izvélas vienu no modeliem, lai skaidrotu amonija e Izvélétos Il modeli (der art citi modeli), jo amonija
jona veidosanos. Pamato savu izvéli. jons veidojas péc donora-akceptora mehanisma
un procesa modelésanai jaizmanto brivais
elektronu paris.
Kopa: 1
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1.6.2. Modelé amonija jona veido$anas procesu, izmantojot izvéléto amonjaka molekulas uzbives modeli! Papildini amonija

jona veido3anas procesa modeli ar jédzieniem, kas saistiti ar vielas uzbavi! (3 punkti)

1.6.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma | O punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav modeléts Modelé amonija jona | Modelé amonija jona | Modelé jona veidoSanas procesu,
amonija jona uzbavi veidoSanas procesu, izmantojot izvéléto molekulas
veidoSanas process | vai bet nepapildina to ar | uzblves modeli, papildina to ar
vai modeléts modelé nepilnigi jona | jédzieniem. atbilstosiem jédzieniem.
nepareizi. veidoSanas procesu.
Piemers saite, kas veidojusies péc
donora-akceptora mehanisma
+ elektronu donors
H +
H ' T/"\ T
. | H—III—H H—N: + H —> H—Iil—H vai  NH*
H—ITI—H+ tH— H—T—H H H H + H akceptors H
H H | | amonija jons
H—N:+H" — |H—N—H
H H b !
H-N-H— N+ 3H* | | H kovalenta saite péc donora-akceptora
| H—N:+ H* — H—N—H elektronu mehanisma
H | | donors Iil
H H N, . — % o8
HOUR + o0 HOAVH W H
H H H

akceptors amonija jons

1.7. Skaidro, kapéc hlorésanas telpa notekldenu attirisanas stacija atrodas €kas pagrabstava! Skaidrojumam izmanto doto

informaciju! (1 punkts)

1.7. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Skaidrojums nav uzrakstits vai apraksta hlora e Hlors ir kaitiga, indiga viela.

Tpasibas, nesaistot tas ar doto situaciju. e Pagraba ir zemaka temperattira, kura ir piemérotaka
hlora glabasanai.

1 Skaidro, izmantojot doto informaciju, kapéc e Hlors ir smagaks par gaisu 2,45 reizes vai
hlorésanas telpa notekldenu attirisanas stacija M(CL)) = 71 g/mol, M(gaiss) = 29 g/mol, tapéc
atrodas ékas pagrabstava. noplides gadijuma tas uzkrasies pagrabstava. Tapat

hlors ir indiga, toksiska gaze, kas var bojat elpcelus
un izraisit cilvéka navi, tapéc jauzglaba vieta, kur
noplides gadijuma ciestu vismazak cilvéku.

Kopa: 1
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1.8. Biezi Gdens dezinfekcijai izmanto natrija hipohloritu NaClO, kura ieglisanu apraksta kimiskas reakcijas vienadojums
Cl, + 2NaOH — NaClO + NaCl + H,0.
Sastadi elektronu bilances vienadojumus hlora reakcijai ar natrija hidroksidu!
Paskaidro, kadas Tpasibas (oksidéjosas un/vai reducé&josas) piemit hloram reakcija ar NaOH! (2 punkti)

1.8. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Elektronu bilances vienadojums nav sastadits, e Gan oksidéjosas, gan reducéjosas.
vai tas sastadits nepareizi.
Nav aprakstitas 1pasibas, kas piemit hloram
reakcija ar NaOH, tas aprakstitas nepilnigi vai
nepareizi.
1 Sastada elektronu bilances vienadojumus. 0 -1
Cl,+ 2e- — 2Cl
0 +1
Cl,- 2e”— 2CI
Elektronu bilances vienadojumus var attélot art ar
vienu hlora atomu.
1 Skaidro, kadas 1pasibas piemit hloram reakcija e Hloram reakcija ar NaOH piemit gan oksidéjosas,
ar NaOH. gan reducéjosas 1pasibas, jo hloram gan palielinas,
gan samazinas oksidésanas pakape.
0 -1
Cl,+ 2e- — 2Cl
0 +1
Cl,- 2e”— 2CI
Kopa: 2

1.9. Paskaidro, kapéc NaClO masa dala kristalhidrata mainas atkariba no uzglabasanas temperatdras! Skaidrojuma izmanto
doto vizualo informaciju, atbilsto$us jédzienus un kimiskas reakcijas molekularos vienadojumus! (3 punkti)

1.9. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
apraksts Nav skaidrojuma, | Apraksta Skaidrojums, kapéc Skaidrojums, kapéc mainas
vai skaidrojums ir | grafika attélotas mainas NaClO NaClO masas dalas (%)
nepareizs. likumsakaribas, bet masas dalas (%) kristalhidrata, ietver apgalvojumu
neskaidro, kapéc kristalhidrata, ietver un pamatojumu, kas demonstre,
mainas NaClO apgalvojumu un ka un kapéc pieradijumi
masas dalas (%) atbilstosus ticamus, (kimiskas reakcijas molekularais
kristalhidrata. bet nepilnigus vienadojums) pamato izvirzito
pieradijumus. apgalvojumu.
Piemérs Palielinoties 7 °C nenotiek NaClO - 5H,O istabas | 7 °C temperatara kristalhidrats
temperatdrai, izmainas ar NaClO temperattra ir stabils, bet, paaugstinoties
NaClO masas masas dalu (%) (= 20 °C) klast skidrs, | uzglabasanas temperatarai,
dala (%) kristalhidrata, rodas NaClO, kas ir NaClO - 5H,0 klast 3kidrs,
kristalhidrata bet, palielinoties nestabila viela, kas jo atskelas tdens, kas 30 °C
palielinas. temperatdrai, NaClO | sadalas, atbrivojot temperatlira neiztvaiko:
masas dala (%) skabekli, lidz ar NaClO - 5H,0 - NaCIO + 5H,0.
kirstalhidrata to NaClO masas Péc tam notiek NaClO sadalisanas:
samazinas. dala (%) kristalhidrata | 2NaClO — 2NaCl + O,, ka rezultata
samazinas. samazinas NaClO masas dala (%).
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2. uzdevums. Degviela (14 punkti)

2.1. Formulé likumsakaribu starp oktana izoméru uzbavi un to oktanskaitli! (1 punkts)

2.1. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav uzrakstita likumsakariba starp oktana e Jo lielaks ir oglekla atomu skaits oktana izoméra
izoméra uzbivi un oktanskaitli, t3 uzrakstita uzbiive, jo mazaks ir oktanskaitlis un degvielas kvalitate
ar nepilntbam vai nepareizi. ir sliktaka.
e Jo mazaks ir oglekla atomu skaits pamatvirkng,
jo mazaks ir oktanskaitlis.
1 Uzraksta likumsakaribu starp oktana izoméra e Jo sazarotaka ir oktana izoméra uzbave, jo lielaks
uzbavi un ta oktanskaitli, precizi aprakstot, ir oktanskaitlis.
ka neatkarigais lielums ietekmé atkarigo. e Jo garaka ir izoméra pamatvirkne, jo mazaks
ir oktanskaitlis.
Kopa: 1

2.2. Aprékini standartentalpijas izmainu AH® .. oktana degsanas reakcijai! Aprékinam izmanto datu bukleta 18. tabula “Dazu

vielu termodinamiskie lielumi” doto informdciju! (2 punkt)

2.2. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
| manrentains ot va 5 srnata | AHocse = AHPCOJ ¥ AHIH,O) - AHAC,H, )=
rrentaipl e pres = -393,5 - 242,0 + 250,0 = -385,5 kJ/mol
nepareizi.
1 Datu bukleta atlasa nepiecieSsamos AHY(CO,) = -393,5 kJ/mol
termodinamiskos lielumus aprékinu AH%(H,0) = -242,0 kJ/mol
veiksanai. AHY(C,H,,) = -250,0 kJ/mol
! Apréidnata okténa degianas reakeljas AHO_, = 16(-393,5) + 18(-242,0) - 2(-250,0) = ~10 152 kJ
standartentalpijas izmaina (siltumefekts). reake
Kopa: 2

2.3. Pilnigi sadedzinot 48,93 kg oktana, ieguva 2180 MJ lielu siltuma daudzumu. Aprékini oktana degsanas reakcijas siltum-
efektu! (2 punkti)

2.3. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav veikts aprékins, vai tas veikts pilnigi nepareizi.
1 Aprékina oktana vielas daudzumu. m 48,93
n(C,H,,) = M- 114 - 0,430 kmol = 430 mol
1 Aprékina oktana degsanas reakcija izdalito siltuma 2mol..QMJ
daudzumu. 430 mol ... 2180 MJ
Q=10,14 MJ =10 140kJ
Kopa: 2
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2.4. Argumenté savu viedokli par to, ka Latvija izmantot bioetanolu par degvielu - tira veida vai maisijuma ar benzinu -,

veidojot argumentu un pretargumentu ar vairakiem pieradijumiem, izmantojot teksta doto informaciju! (4 punkt)

2.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

tiru bioetanolu.

Arguments. Es ieteiktu izman-
tot tiru bioetanolu, jo Latvija
to var raZot no graudiem un
koksnes biomasas.
Pretarguments. Es ieteiktu
izmantot bioetanolu maisiju-
ma ar benzinu, lai palielinatu
dzinéja jaudu. Ta ka bioetanolu
razo no graudiem un pasaulé
daudz cilveku cies badu, tad
to labak izmantot maisijuma ar
benzinu.

Snieguma 0 punktu 2 punkti 4 punkti
apraksts Nav formuléts A. Formulé argumentu un Formulé argumentu un pretargumentu -
arguments un pretargumentu - katrs apgal- katrs apgalvojums atbilst analizéjamajam
pretarguments, vai vojums atbilst analizéjamajam tematam un pamatots ar vairakiem preciziem,
formuléts visparigs tematam un pamatots ar atbilstoSiem pieradijumiem.
apgalvojums, kas vienu precizu pieradijumu vai
nav pietiekams, lai vairakiem visparigiem pieradi-
atklatu analiz€jamo | jumiem.
tematu. A. Formulé tikai argumentu vai
pretargumentu - apgalvojums
atbilst analizéjamajam tema-
tam un pamatots ar vairakiem
preciziem, atbilstoSiem piera-
dijumiem.
Piemérs Es iesaku izmantot A. Arguments. Bioetanols ka degviela Latvija

jaizmanto maisijuma ar benzinu, lai palielinatu
dzingja jaudu, jo tira veida bioetanolam ir par
1/3 zemaka siltumspéja. Ir iespéja samazinat
benzina patérinu par = 6 %, bioetanols

ir korozivs. Tirs bioetanols labi absorbé

gaisa mitrumu un Latvija ir augsts vidé&jais
gaisa mitrums - 81 %, kas ziema var radit
problémas iedarbinat dzingju.
Pretarguments. Bioetanols Latvija jaizmanto
tira veida, jo ta ir iespéjams samazinat
siltumnicefekta gazu izmesus. Bioetanola
oktanskaitlis ir lielaks (lidz 111) neka
benzinam. Lielaks oktanskaitlis nozimé
lielaku detonacijizturibu, kas pozitivi
ietekmé motora darbibu. Bioetanolu razo no
graudiem, kas ir atjaunigais resurss atskiriba
no naftas.

2.5. Bioetanola raZzosanas process sastav no vairakiem posmiem: hidrolizes, rligSanas, destilacijas.

Izmantojot vielu kimiskas formulas, uzraksti parvértibu virkni bioetanola iegtisanai no oglhidratus saturosa produkta!

(1 punkts)
2.5. uzdevuma veértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav sastadita parvértibu virkne bioetanola iegiSanai no oglhidratus

saturosiem produktiem, vai ta sastadita nepareizi.

1 Sastada parvértibu virkni bioetanola iegtiSanai no oglhidratus
saturoSa produkta, izmantojot vielu kimiskas formulas.

(CeH104), = CH,0

6" 12

- C,H,OH

6

Kopa: 1
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2.6. Zinams, ka no 1 mola cietes veidojas 2n moli etanola. Aprékini absolGta etanola (spirts, kas praktiski nesatur Gdeni)
masu, ko teorétiski var iegiit no 150 kg biomasas, kas satur 14 % cietes, ja kimiskie procesi notiks 430 L liela reaktora.

(4 punkti)
2.6. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs

0 Nav veikts aprékins, vai tas veikts pilnigi nepareizi.

1 Aprékina cietes masu biomasa. m(cietei) = 150 - 0,14 = 21 kg

1 Aprékina cietes daudzumu. n(cietei) = % = %' = % kmol

1 Aprékina etanola daudzumu. n(C,H,OH) = 2n(cietei) = 0,26 kmol

1 Aprékina absoltta etanola masu. m(CzHSOH) =n-M=0,26-46=12kg
Kopa: 4

3. uzdevums. Vinskabe (17 punkti)

3.1. Vaivinskabe un abolskabe ir izoméri? Pamato savu atbildi, izmantojot informaciju, kuru sniedz vielu strukttrformulas!

(2 punkti)
3.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Snieguma 0 punktu 1 punkts 2 punkti
apraksts Nav skaidrojuma, Skaidrojums par vielu Skaidrojums par vielu izomériem ietver
vai skaidrojums ir izomériem ietver apgalvojumu un pamatojumu, kas
nepareizs. apgalvojumu un atbilstosus demonstré, ka un kapéc pieradijumi (vielas
ticamus, bet nepilnigus strukttrformulas vai molekulformulas) pamato
pieradijumus vai nepilnigu izvirzito apgalvojumu.
pamatojumu.
Piemérs e Vielas nav izomeéri. e Vinskabe un abolskabe e Vinskabe un abolskabe nav izomeéri, jo
e Vielas ir izomeéri, nav izoméri, jo atskiras to izomériem ir vienads molekulas kvalitativais
jo satur -OH struktirformulas. un kvantitativais sastavs, bet atskiriga
grupu. e Vinskabé ir par vienu uzbave. Vinskabes molekulformula ir C,H,O,,
-OH grupu vairak neka bet abolskabes molekulformula satur par
abolskabé, kas nozimé, ka vienu skabekla atomu mazak - C,H,0O,, tas
vielas nav izomeéri. nozimé, ka vielas nav izomeéri.

3.2. Uzraksti vinskabes molekulas sastava esoso divu funkcionalo grupu formulas un nosaukumus! (2 punkti)

3.2. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Skolénu atbilZzu piemeéri

0 Nav uzrakstita funkcionalas grupas formula un/vai
nosaukums, vai tas uzrakstits nepareizi.

1 Uzraksta funkcionalas grupas formulu un nosaukumu. -COOH - karboksilgrupa;
Par katru 1 punkts. -OH - hidroksilgrupa.

Kopa: 2
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3.3. Modelé kalija hidrogéntartrata uzbavi ar struktarformulu, izmantojot vinskabes struktarformulu! (1 punkts)

3.3. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nav uzrakstita kalija hidrogéntartrata OH O
struktirformula, vai strukttrformula KO
uzrakstita nepareizi. OK
(@] OH
1 Uzraksta kalija hidrogéntartrata OH O OH O
struktarformulu.
HO - HO
(@] OH (@] OH
Kopa: 1

3.4. 20 °C temperatlra vins ir piesatinats kalija hidrogéntartrata skidums. Vina blivums ir aptuveni 0,99 g/mL - nedaudz
mazaks neka Gdens blivums.
Ko novéros, ja 30 vinu (1 L) atdzesés ledusskapi lidz 5 °C? Atbildi pamato, izmantojot tabula doto informaciju!

(2 punkti)
3.4. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav uzrakstits novérojums, un nav veikti e Atdzeséjot vinu samazinasies ta tilpums pudelé.

aprékini, vai tie veikti nepareizi.

1 Uzraksta, ko novéros, atdzes€jot vinu e Atdzes€jot vinu, rodas nogulsnes.
ledusskapr. o Atdzeséjot vinu, izgulsnésies kalija hidrogéntartrats.
1 Pamato nogul$nu rasanos vina. e Atdzeséjot vinu (1 L) no 20 °C lidz 5 °C temperatirai,

samazinas vielas skidiba, un kristalizésies
5,7 - 3,4 = 2,3 g kalija hidrogéntartrata kristalu,
pienemot, ka vina blivums ir 1 g/mL

Kopa: 2
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3.5. Paskaidro, vai titranta vidéja tilpuma apreékins ir korekts! (2 punkti)

3.5. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma | O punktu 1 punkts 2 punkti

apraksts Nav skaidrojuma, Skaidrojums par titranta Skaidrojums par titranta vidéja tilpuma
vai skaidrojums ir vidéja tilpuma aprékinu ietver aprékinu ietver apgalvojumu un pamatojumu,
nepareizs. apgalvojumu un atbilstosus kas demonstré, ka un kapéc pieradijumi pamato

ticamus, bet nepilnigus izvirzito apgalvojumu.
pieradijumus vai nepilnigu
pamatojumu.

Piemérs Titranta Titranta vidéja tilpuma Titranta vid€ja tilpuma aprékins nav veikts
vidéjais tilpums aprékins nav veikts korekti. korekti, jo tas ietvéra visas tilpuma skaitliskas
aprékinats pareizi, Aprékina nevajadzéja ieklaut vértibas, to skaita tas, kas atskiras par
jo saskaititi visi 14,95 mL. vairak neka 0,10 mL. Vidéja titranta tilpuma
parauga tilpuma aprékinasanai nevajadzéja izmantot lielumu
rezultati. 14,95 mL. Biretes iedalas vértiba parasti ir

0,10 mL, tapéc nolasijumus var veikt ar
precizitati lidz 0,05 mL.

3.6.1.Nosauc analitiskas kimijas metodi, kuru izmantoja, lai noteiktu, vai vinskabe satur piemaisijumus! (1 punkts)

3.6.1. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav nosaukta analitiskas kimijas metode vai ta E)esﬁlééana.
nosaukta nepareizi. Skidinasana.
1 Nosauc analitiskas kimijas metodi. Planslana hromatografija (hromatografija)
Kopa: 1

3.6.2.1zmantojot zZim&juma doto informaciju, paskaidro, vai vinskabe satur piemaisijumus! (1 punkts)

3.6.2. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Nav noteikta un paskaidrota piemaisijumu Vinskabe satur piemaisijumus.
klatbatne vinskabes parauga, vai paskaidrojums
ir nepareizs.

1 Izmantojot informaciju no attéla, nosaka un Vinskabes paraugs satur piemaisijumus, jo
paskaidro piemaisijumu esamibu vinskabes hromatogramma ir divi punkti virs starta linijas,
parauga. kas liecina par divu vielu klatbGtni parauga.

Kopa: 1
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3.7. Piedava risinajuma galvenos solus ar pamatojumu vinskabes iegliSanai no vinogu izspaida! Pamatojuma ieklauj
atbilstosus jédzienus un kimisko reakciju vienadojumus! (6 punkti)

3.7. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Snieguma 0 punktu 2 punkti 4 punkti 6 punkti
apraksts Nav Piedava risinajuma Piedava risinajuma Piedava risindjuma galvenos
skaidrojuma, solus vinskabes galvenos solus solus vinskabes ieglisanai
vai skaidrojums ieg$anai no vinogu vinskabes ieglsanai no vinogu izspaida un pilnigi
ir nepareizs. izspaida, bet nepamato no vinogu izspaida, pamato to nepiecieSamibu ar
to nepiecieSamibu bet nepilnigi pamato pietiekamiem pieradijumiem,
(ir ideja procesa to nepiecieSamibu. tostarp izmantojot kimisko
realizacijai, bet ta reakciju vienadojumus.
aprakstita visparigi).
Piemérs Izspaidu izskidina Aprakstiti galvenie *
Gdent, tad pievieno risinajuma soli, bet vai
salsskabi, lai tie nav pamatoti ok
neskistosos ar kimisko reakciju
savienojumus vienadojumiem, vai
izSkidinatu. vienadojumi dalé&ji
Tad veic filtréSanu. sastaditi nepareizi.

2. Izmantojot skabi (HCl vai H,SO,) vai Na,CO,, parvérs skiduma esosos hidrogéntartratus par skistoSiem tartratiem
un vinskabi.
KHC,H,O, + HCl = H,C,H,O, (3k) + KCI

2KHC,H,0, + Na,CO, — 2KNaC,H,O, (3k) + H,0 + CO,

4 146 4 146

3. legutajam Skidumam pievieno kalku pienu, kalcija hlorida Skidumu vai kritu. Veidojas neskistoss sals CaC,H,O,,
kas izgulsnéjas.
H,C,H,O, + Ca(OH), - CaC,H,O,] +2H,0

24" 14~
2KHC,H,0, + Ca(OH), » CaC,H,0,| + K,C,H,O, + 2H,O

4. Kalcija tartrata nogulsnes nofiltré, izskalo un pievieno sérskabes skidumu (60 °C).
CaC,H,0, + H,SO, - H,C,H,O, + CaSO,

5. leglto maistjumu filtré, filtratu ietvaicé, lai veidotos parsatinats skidums un pakapeniski notiktu vinskabes
kristalizacija.

6. leglto vinskabi parkristalize, lai atbrivotos no piemaisijumiem.
Ja 4. punkta izmanto fosforskabi, tad, iesp&jams, parkristalizacija nav nepieciesama, jo dzelzs (I1) un vara (ll) joni
parvérsas par neskistoSiem fosfatiem.
3CaC,H,O, + 2H,PO, = 3H,C,H,O, + Ca,(PO,),
Izmantojot fosforskabi, notiek nevajadzigo piemaisijumu izgulsnésana.

3Fe? + 2POZ - Fe,(PO,), |, vai 3Cu?" + 2P0 — Cu,(PO,), |

*%

Musdienas plasi izmanto art elektrodializi - vinakmens skiduma elektrolizes iekartu, kur katoda un anoda telpa viena
no otras ir atdalita ar membranu. Katoda telpa uzkrajas KOH, bet anoda telpa - tirs vinskabes skidums, kuru turpmak
koncentré, un no koncentrata izkristalizé gala produktu.

Ja skoléns apraksta vinskabes ieglisanu ar elektrodializes panémienu vai kadu citu logisku panémienu, tad skoléna
atbildi vérté pozitivi.
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Strukturéto uzdevumu raksturojums

skaidro, kadas Tpasibas -
oksidéjosas un/vai reducéjo-
Sas - piemit vielai.

Izzinas
Standarta  Indikatora SR grupa Satura darbibas
SR kods kods modulis limenis
(péc SOLO)
2. dala

1.1. Uzraksta kimiskas reakcijas D.A.1.5.3. 4.12. Lieto Procesi Il
molekularo vienadojumu, reprezentacijas. elektrolitu
izmantojot teksta doto skidumos
informaciju.

1.2. Formulé likumsakaribu par D.A14.1. 4.5. Analttiski spriez. | Procesi Il
gazes skidibu tGdenrt atkariba D.0.114.1. elektrolitu
no temperatdras, izmantojot Skidumos
grafika doto informaciju.

1.3. Aprékina izskidusas gazes D.0.11.7.1.4. 4.7. Analttiski spriez. | Procesi Il
tilpumu (n. a.), izmantojot elektrolitu
informaciju no skidibas liknes. Skidumos

1.4. Skaidro notekidenu pH limena | D.O.1.5.3. 4.16. Skaidro un Procesi 1]
izmainu ietekmi uz korozijas pamato. elektrolitu
procesu, izmantojot doto Skidumos
vizualo informaciju.

1.5. Uzraksta kimiskas reakcijas D.A.1.5.3. 4.12. Lieto Procesi Il
molekularo vienadojumu, kas reprezentacijas. elektrolitu
atbilst dotajam saisinatajam Skidumos
jonu vienadojumam,
izmantojot informaciju no vielu
skidibas tabulas.

1.6.1. | Izvélas piemérotako D.A.1.2.1. 1.11. Modelé. Atoma un vielas Il
amonjaka modeli amonija D.A.12.3.2. uzblve
jona veidosanas procesa
skaidrosanai un pamato ta
izveli.
1.6.2. | Modelé (attélo) amonija D.0.1.2.1. 1.15. Modelé. Atoma un vielas 1]
jona veidosanas procesu, D.A.1.2.2. uzbive
izmantojot izvéléto amonjaka D.A.12.3.2.
molekulas uzbives modeli,
un papildina ar atbilstoSiem
jédzieniem.

1.7. Skaidro bistamas vielas D.A.5.5.1. 7.10. Skaidro un Kimijas un Il
izmantos$anas noteikumus, pamato. sabiedribas
pamatojoties uz doto ilgtspéjiga
informaciju par vielas Tpasibam. attistiba

1.8. Sastada elektronu bilances D.0.1.5.3. 3.2. Lieto Oksidésanas - Il
vienadojumu oksidésanas- reprezentacijas. reducésanas
reducésanas procesam un procesi

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

38



Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

Standarta
SR kods

Indikatora
kods

SR grupa

Satura
modulis

Izzinas
darbibas
limenis
(péc SOLO)

1.9. Skaidro kristalhidrata D.A1.4.1. 1.16. Informacijpratiba. | Atoma un vielas 1}
sastava izmainas atkariba no D.0.14.3. uzblve
temperatdras, izmantojot doto
vizualo informaciju.

2.1. Formulé likumsakaribu starp D.0.14.2. 5.13. Analitiski spriez. | Organiska |
oktana izoméru uzbavi un to D.0.11.6.1. kimija
oktanskaitli, izmantojot doto
vizualo informaciju.

2.2. | Atlasa no datu bukleta D.A4.2.2. 2.5. Zina un lieto. Kimiska |
nepiecieSamos D.A12.1.1. Analitiski spriez. | termodinamika
termodinamiskos lielumus. un kinétika Il
Aprékina standartentalpijas
izmainu degsanas reakcijai,
izmantojot vielu rasanas
standartentalpijas un Hesa
likumu.

23. Aprékina degSanas reakcijas D.A4.2.2. 2.2. Analitiski spriez. | Kimiska Il
siltumefektu péc kimiskas termodinamika
reakcijas vienadojuma. un kinétika

24. Formulé argumentu un D.0.1.4.3. 7.12. Argumenté. Kimijas un 1]
pretargumentu par degvielu D.A.13.2.3. 7.13. sabiedribas
izmantosanas priekSrocibam ilgtspéjiga
un trakumiem, izmantojot attistiba
teksta dotos faktus.

2.5. Uzraksta parveértibu rindu, D.0.1.5.4. 5.32. Lieto Organiska 1]
modeléjot bioetanola D.A.1.2.5. 5.33. reprezentacijas. Kimija
razo$anas procesu no D.A.12.3.2.
oglhidratus saturosiem
produktiem.

2.6. Aprékina produkta masu D.0.11.7.1.4. 7.6. Analttiski spriez. | Kimijas un Il
péc kimiskas reakcijas D.A11.7.1.2. sabiedribas
vienadojuma, ja dota vielas ilgtspéjiga
masas dala (%) maisijuma. attistiba

3.1. Pamato, vai vielas ir izoméri, D.A.1.2.4. 5.3. Skaidro un Organiska 1]
izmantojot dotas vielu D.A.12.3.2. pamato. Kimija
struktdrformulas.

3.2, Atpazist funkcionalas grupas D.0.1.2.3. 5.9. Zina Kimijai Organiska Il
vielas struktdrformula un D.A.12.3.2. raksturigus Kimija
nosauc tas. jédzienus.

3.3. Modelé sals uzbivi, izmantojot | D.A.1.2.4. 5.3. Modelé. Organiska Il
informaciju par skabes A.12.3.2. Kimija
struktarformulu.

34. Prognozé novérojumus, D.0.11.7.1.1. 4.7. Skaidro un Procesi Il
analizéjot vardisko un D.0.1.2.4. pamato. elektrolitu
skaitlisko informaciju un skidumos
pamatojot prognozi ar
atbilstoSiem aprékiniem.
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Standarta
SR kods

Indikatora
kods

SR grupa

Satura
modulis

Izzinas
darbibas
limenis
(péc SOLO)

3.5. Pamato, vai korekti veikts D.A11.4.1. 6.30. Skaidro un Pétnieciska un Il
vidéja tilpuma aprékins, D.A.12.1.3. pamato. eksperimentala
analizéjot pétijuma aprakstu. darbiba

3.6.1. | Atpazist analitiskas kimijas D.A.13.3.2. 7.11. Zina un lieto. Pétnieciska un |
metodi péc attéla. eksperimentala
darbiba
3.6.2. | Skaidro piemaisijumu D.A.13.3.2. 7.11. Skaidro un Pétnieciska un |
klatbatni parauga, izmantojot pamato. eksperimentala
hromatogramma doto darbiba
informaciju.

3.7. Plano un pamato pétijuma D.A11.2.1. 6.5. Kompleksu Kimijas un v
galvenos solus dotas D.0.11.2.3. problému sabiedribas
problémas risinasanai, risinasana. ilgtspéjiga
izmantojot informaciju par attistiba

vielu Tpasibam.
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2. dala. Kompleksais pétijums — planosanas dala

Skoléna darba lapa
Darba izpildes laiks: 40 minates
Sals aizvietot3ji (sals ar zemu natrija hlorida saturu)
2.1. Planosanas dala

Sals (natrija hlorids) ir uztura bitiska sastavdala. Atbilsto3a daudzuma tas nepiecieSams nervu impulsu parnesei un
muskulu darbibai, bet parmériga daudzuma tas var izraisit sirds slimibas, paaugstinatu asinsspiedienu un insultu. Cilvékiem,
kuriem veselibas apsvérumu dél, pieméram, ir augsts asinsspiediens, nepiecieSams uzturs ar zemu natrija saturu, jalieto sals
aizstajéji. Viens no tirdznieciba pieejamiem sals aizvietotajiem ir SAXA.

— T
EST 1907
SO - LOW 48 % NaCl, 51 % KCl un
50% LESS SODIUM 1 % pretsalipes vielas
THAN TABLE SALT
w

Sals aizvietotajs SAXA ar samazinatu natrija hlorida saturu

Darba uzdevums
Eksperimentali nosaki kalija hlorida masas dalu (%) dotaja sals aizvietotaja parauga (cieta NaCl un KCI maistjums)
un salidzini to ar informaciju uz iepakojuma!

Papildu informacija

e Ja nepieciesams, vari sanemt atbalstu, planojot darba gaitu: eksperimenta vizualo attélojumu. Izmantojot atbalstu,
tiks samazinats punktu skaits par veikto uzdevumu.

e Planojot savu peétijumu, vari izmantot informaciju, kas dota datu bukleta 11. tabuld.

1.  Papildini vielu, laboratorijas trauku un piederumu sarakstu! Noradi mértrauku mérapjomu, iedalas vértibu un mériericu
iedalas vértibu! (3 punkti)
Sals aizstajéjs (analizéjamais paraugs), 0,050 M AgNO, $kidums, striklene ar dejonizétu vai destiletu Gdeni, 200 mL
varglaze, aizsargbrilles, 100,00 mL mérkolba ar korki, piltuves (2 gab.), ...

2. Plano eksperimenta darba gaitu, ieklaujot izvélétas vielas, laboratorijas traukus un piederumus! Paredzi drosibas
noteikumu ievérosanu, veicot eksperimentu! (4 punkti)

Informacija no AgNO, drosibas datu lapas

*Ja nevari patstavigi sapldanot eksperimentu, vari izmantot atbalstu - eksperimenta vizudlo attélojumu.
Eksperimenta vizualo attélojumu jauta eksamena vaditajam!
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3. Nosaki atkarigo lielumu un divus fiksétos lielumus! (2 punkti)

Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:
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2. dala. Kompleksais pétijums — eksperimentala dala

Skoléna darba lapa
Darba izpildes laiks: 120 minates
Sals aizvietot3ji (sals ar zemu natrija hlorida saturu)
2.2. Eksperimentala dala

Sals (natrija hlorids) ir uztura batiska sastavdala. Atbilsto3a daudzuma tas nepiecieSams nervu impulsu parnesei un
muskulu darbibai, bet parmériga daudzuma tas var izraisit sirds slimibas, paaugstinatu asinsspiedienu un insultu. Cilvékiem,
kuriem veselibas apsvérumu dél, pieméram, ir augsts asinsspiediens, nepiecieSams uzturs ar zemu natrija saturu, jalieto sals
aizstajéji. Viens no tirdznieciba pieejamiem sals aizvietotajiem ir SAXA.

— T
EST 1907
SO - LOW 48 % NaCl, 51 % KCl un
50% LESS SODIUM 1 % pretsalipes vielas
THAN TABLE SALT
w

Sals aizvietotajs SAXA ar samazinatu natrija hlorida saturu

Darba uzdevums
Eksperimentali nosaki kalija hlorida masas dalu (%) dotaja sals aizvietotaja parauga (cieta NaCl un KCI maistjums)
un salidzini to ar informaciju uz iepakojuma!

Darba gaita

o Uzliec aizsargbrilles! levéro drosas darba metodes,
stradajot ar stikla traukiem! Stradajot ar AGNO, Skidumu,
esi uzmanigs, jo viela ir kodiga un vari iegat kimisko
apdegumul!

0,050 M AgNO,
e Uz laboratorijas svariem sverglazité iesver 0,50 g

parauga (sals aizstajéja), parnes 100,00 mL mérkolba,
izSkidina un uzpilda ar dejonizétu Gdeni vai destiléto
Gdeni lidz atzimei.

10,00 mL parauga skiduma + 10 pilieni
K,CrO, Skiduma (indikators)

e Cetras koniskajas kolbas ar mérpipeti ieméra 10,00 mL
analizéjama parauga skiduma un pievieno 10 pilienus
indikatora (K,CrO,) skiduma.

e Sastada titrésanas iekartu (sk. attélu).

e Bireti izskalo ar =10 mL AgNO, skiduma.

e Bireti uzpilda ar 0,050 M AgNO, skidumu lidz 0,00 mL atzimei.

e Titré pirmo analizes paraugu. Kad skiduma balta krasa péc kart&ja AgNO, Skiduma piliena pievieno3anas iekrasojas
gaisi oranZigi brlina, no biretes skalas nolasa izlietota AgNO, Skiduma tilpumu.

*Pievers uzmanibu titrésanas beigu punkta noteiksanai, jo Skidumu var viegli partitret!

o Atkarto titrésanu ar trim atlikusajiem analizes paraugiem.

Eksperimenta vizualais attélojums (titrésana)
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4.  Izveido datu registrésanas tabulu un registré eksperimenta mérijumus! Uzraksti tabulai nosaukumu! (2 punkti)

5.  Veic iegtto datu apstradi (apraksti notikusos kimiskos procesus, izmantojot kimisko reakciju vienadojumus, aprékini
kalija hlorida masas dalu (%) dotaja parauga)! (6 punkti)
Hloridjonu daudzumu parauga nosaka, izmantojot titrésanas rezultatus. Lai aprékinatu KCl masas dalu (%), pienem, ka
paraugd ir x mol NaCl un'y mol KCI. Izveido matematisku vienddojumu sistému ar diviem vienadojumiem, izmantojot titrésana
iegtitos datus un ieverojot NaCl un KCl daudzumu un masu, ka ari maisijuma masu.
Turpmakos aprékinus var veikt ar ievietoSanas panémienu vai jebkuru citu sev értu matematisku panémienu.
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6.  Rezultatu analize un izvértésana.
6.1. Analizé iegltos titréSanas datus, ieklaujot apraksta lielumu skaitliskas vértibas (klGdaini dati, metodes piemérotiba,
rezultatu atbilstiba informacijai uz sals aizvietotaja iepakojuma)! (3 punkti)

6.2. lzverté eksperimentu un iesaki vienu uzlabojumu, kam titrésana japievérs uzmaniba, lai iegltu precizus, ticamus
datus! (3 punkti)
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6.3. Skaidro, ka skoléna eksperimentalas darbibas ietekméja titréSanas rezultatu precizitati, analizéjot doto situaciju!
(2 punkti)
Analizejama situdcija: eksperimenta sakuma skoléns izskaloja bireti ar dejonizétu vai destilétu tideni, uzpildija to ar
sudraba nitrata AGNO, skidumu lidz 0,00 mL atzimei un veica titrésanu.
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Kompleksa pétijuma uzdevumu vértésanas kritériji

Skoléna sniegumu veérté, izmantojot vértésanas shému (katram punktam aprakstot konkrétu darbibu un rezultatu)
un snieguma limenu aprakstus (skoléna sniegumu aprakstot dazadas kvalitates gradacijas). Tabula ir apkopotas uzdevumu

vértéSanas shémas un snieguma limenu apraksti.

Kompleksa pétijuma vértésanas kritériji

Padzilinatais kurss Kimija Il augstédkaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Kritérijs

Vielu,
laboratorijas
trauku un
piederumu
izvéle

0 punktu

Nav papildinats vielu,
laboratorijas trauku un
piederumu saraksts.
Nepilnigi izvélas un papildina
eksperimentam nepiecieSsamo
vielu, laboratorijas trauku,
piederumu, ieri¢u sarakstu
(trakst kada nozimiga trauka
eksperimenta veiksanai,
pieméram, birete).

1 punkts

Nepilnigi izvélas un papildina
eksperimentam nepiecieSamo
vielu, laboratorijas trauku,
piederumu, ieri¢u sarakstu
(trakst kada nenozimiga trauka
eksperimenta veiksanai),
nenorada vai nepilnigi norada
mértrauku mérapjomu, iedalas
vértibu un mériericu iedalas
vértibu.

2 punkti

Izvélas un papildina
eksperimentam nepiecieSamo
vielu, laboratorijas trauku,
piederumu, iericu sarakstu, bet
nenorada vai nepilnigi norada
mértrauku mérapjomu, iedalas
vértibu un mériericu iedalas
vértibu.

3 punkti

Izvélas un papildina eksperimentam nepiecieSamo vielu,
laboratorijas trauku, piederumu, ieri¢u sarakstu, norada
meértrauku mérapjomu, iedalas vértibu un mériericu iedalas
vértibu.
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2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Kritérijs

Darba gaitas

0 punktu
Darba gaita nav planota, vai
aprakstiti dazi darba gaitas

1 punkts
Darba gaita saplanota haotiski,
ir aprakstiti dazi nebatiski

2 punkti
A. Darba gaita saplanota
haotiski, bet ir aprakstiti

3 punkti
A. Plano logisku, atkartojamu
pétijuma darba gaitu pa

4 punkti
Plano logisku atkartojamu
pétijuma darba gaitu pa

planosana soli, kas nelauj ieglt drosus darba gaitas soli. galvenie darba gaitas soli. soliem, ieklaujot laboratorijas soliem, paredzot drosibas
un ticamus datus. Péc darba B. Ar atbalstu plano logisku traukus, piederumus un ierices, | noteikumus, ieklaujot
gaitas apraksta nav iespéjams atkartojamu pétijuma darba bet darba gaitas apraksts izvélétos laboratorijas
veikt atkartotu eksperimentu. gaitu pa soliem, ieklaujot ir nepilnigs (pieméram, nav traukus, piederumus, ierices
laboratorijas traukus, ieklauts solis par darba un nepieciesamo mérijumu/
piederumus un ierices, bet drosibas noteikumu ievérosanu | paraugu skaitu, lai iegtitu
darba gaitas apraksts ir vai apraksta nav ieklauti kadi drosus un ticamus datus.
nepilnigs (pieméram, nav izvélétie laboratorijas trauki). Darba gaita uzrakstita,
ieklauts solis par darba Darba gaita uzrakstita, izmantojot zinatnisku valodu.
drosibas noteikumu ievérosanu | izmantojot zinatnisku valodu.
vai apraksta nav ieklauti kadi B. Ar atbalstu plano logisku
izvélétie laboratorijas trauki). atkartojamu pétijuma darba
Darba gaita uzrakstita, gaitu pa soliem, paredzot
izmantojot zinatnisku valodu. droSibas noteikumus, ieklaujot
izvélétos laboratorijas
traukus, piederumus, ierices
un nepiecieSsamo mérjjumu/
paraugu skaitu, lai iegltu
droSus un ticamus datus.
Darba gaita uzrakstita,
izmantojot zinatnisku valodu.
3. uzdevuma vértésanas shéma
Lielumi Petijuma saskata un nosauc atkarigo lielumu - 1 punkts

Pétijuma saskata un nosauc divus fiksétos lielumus - 1 punkts

Kopa: 2 punkti
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4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Kritérijs

Datu
registrésana

0 punktu

A. Neregistré eksperimenta
datus.

B. Izveidota datu tabula
neietver visus nepiecieSamos
lielumus. Pielautas vairakas
neprecizitates, veidojot datu
registréSanas tabulu un
registréjot datus.

1 punkts

A. Nepilnigi izveido tabulu
titrésanas datu registrésanai,
pieméram, nav uzrakstits
tabulas nosaukums.

B. Nepilnigi registré pétijuma
ieglitos titrésanas datus,
pieméram, neievéro mértrauku
un meérierices precizitati.

2 punkti

Izveido tabulu titrésanas

datu registrésanai, uzraksta
tabulas nosaukumu, norada
fizikalo lielumu nosaukumu vai
apzimé&jumu un mérvienibas.
Registré pétijjuma iegitos
titréSanas datus, ievérojot
mértrauku un mérierices
precizitati.

5. uzdevuma vértésanas shéma

Datu Aprékina vielas daudzumu sudraba nitratam - 1 punkts
apstrade Aprékina kopéjo hloridjonu daudzumu 10 mL analizéjama parauga - 1 punkts

Sastada matematisko izteiksmi kopé&ja hloridjonu daudzuma noteik$anai parauga - 1 punkts

Sastada matematisko izteiksmi kopé&jas hloridjonu masas noteik$anai parauga - 1 punkts

Aprékina kalija hlorida KCI daudzumu, izmantojot sastadito vienadojumu sistému - 1 punkts

Aprékina KCI masu un KCl masas dalu (%) parauga - 1 punkts

Kopa: 6 punkti

6.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Kritérijs 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti

Eksperimenta dati nav analizéti | Analizé pétijuma iegltos Nepilnigi analizé pétijuma Analizé pétijuma ieglitos datus, ieklaujot apraksta lielumu
Datu analize vai ir analizéti kltdaini. datus, pielaujot batisku klGdu iegltos datus, pielaujot skaitliskas vértibas, aprakstot pétijjuma datus (t. sk. identificéjot

(pieméram, nesaskata, ka
viens no titrésanas rezultatiem
ir kladains), rezultatus
nesalidzina ar informacijas
avotiem, nepilnigi lieto
zinatnisku valodu.

Salidzina ieglto rezultatu ar
informaciju uz sals aizvietotaja
iepakojuma.

neprecizitates, apraksta
pétijuma datus un izmantoto
analizes metodi datu iegGisanai,
lietojot zinatnisku valodu.
Salidzina iegito rezultatu ar
informaciju uz sals aizvietotaja
iepakojuma.

klGdainus datus), apraksta izmantoto analizes metodi datu
iegisanai, izmantojot zinatnisku valodu.

Salidzina iegtto rezultatu ar informaciju uz sals aizvietotaja
iepakojuma.
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6.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Kritérijs

Pétijuma
vértéjums un
uzlabojumi

0 punktu

Nav veikta eksperimenta
izvértésana, nav ieteikti
nepiecieSamie uzlabojumi, vai
izvértésana veikta klGdaini.

1 punkts

Norada nebtiskus vai
konstaté atseviskus pétijuma
trikumus vai ierobeZojumus.
lerosina nerealiz€jamus
eksperimenta uzlabojumus.

2 punkti

Nepilnigi izvérté eksperimentu,
pielauj neprecizitates,
aprakstot eksperimenta
trikumus un ierobeZojumus.
lerosina nebutiskus
eksperimenta uzlabojumus,
kas neietekmé iegiito datu
ticamibu un precizitati.

3 punkti

Izvérté eksperimentu (izvéléto mériericu un izvélétas
eksperimentalas metodes ierobezojumus), datu ticamibu
realus, konkrétus eksperimenta uzlabojumus attieciba uz
identificétajiem trikumiem un ierobezojumiem.

6.3.

uzdevuma snieguma limenu apraksts

0 punktu
Nav skaidrojuma, vai
skaidrojums ir nepareizs.

1 punkts

Skaidrojums ietver tikai
apgalvojumu vai apgalvojumu
ar klGdainu pamatojumu.

2 punkti

Skaidrojums ietver
apgalvojumu un pamatojumu,
kas demonstré, ka un kapéc
pieradijumi pamato izvirzito
apgalvojumu.
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Kompleksa pétijuma uzdevumu raksturojums

Lai nodrosinatu VPD atbilstibu izvirzitajam mérkim - parbaudit standarta noteikto SR apguvi un iegut iespé&jami
reprezentativus datus par skolénu sniegumu VPD, katrs kompleksa pétijuma uzdevums tiek raksturots vairakas kategorijas
(sk. tabulu).

Kompleksa pétijuma uzdevumu raksturojums

Izzinas

Standarta Indikatora SR grupa Satura modulis darbibas

limenis
(péc SOLO)

SR kods kods

Planosanas dala

1. Izvélas un nosauc D.0.11.2.3. 6.4. Komplekss Pétnieciska un 1]
laboratorijas traukus D.A11.2.1. pétijums. eksperimentala
un piederumus, kas darbiba

nepiecieSami péetijjumam.

2. Plano darba gaitu atbilstosi D.A.11.2.1. 6.5. vV
darba uzdevumam. D.0.11.2.3.

3. Nosaka atkarigo lielumu un D.A11.2.2. 6.3. Komplekss 1]
divus fiksétos lielumus. D.A.11.3.1. pétijums.

Eksperimentala dala

4. Registré eksperimenta D.A.11.3.1. 6.6. Komplekss Pétnieciska un Il
iegltos kvantitativos datus. D.A.11.3.2. pétijums. eksperimentala
darbiba
5. Apstrada iegitos datus, D.A.12.3.1. 6.28. Analttiski 1]
sastadot kimisko reakciju D.A.12.3.2. spriez.
vienadojumus un veicot
aprékinus.
6.1. Analizé iegltos titrésanas D.A11.4.1. 6.30. Komplekss ]
datus. D.A.12.1.3. pétijums.
6.2. Izvérté eksperimentu un D.A.11.5.1. 6.31. 1]
iesaka uzlabojumus. D.A.11.5.2.
D.A.12.1.3.
6.3. Izvértg, ka skoléna D.A.11.5.1. 6.31. 1]
eksperimentalas darbibas D.A11.5.2.
ietekméja titrésanas D.A12.1.3.

rezultatu precizitati,
analizéjot doto situaciju.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd



Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

PIELIKUMI

1. pielikums. Atbalsts skoléenam kompleksa pétijuma veikSanai

Parbaudama prasme Eksperimenta vizualais attélojums

Plano eksperimenta
darba gaitu

0,050 M AgNO,

Skiduma paraugs + 10 pilieni indikatora
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2. pielikums. Kompleksa pétijuma uzdevumu atrisinajumi

Sals aizvietotdiji (sals ar zemu natrija hlorida saturu)
Plano3anas dala

Sals (natrija hlorids) ir uztura batiska sastavdala. Atbilsto3a daudzuma tas nepiecieSams nervu impulsu parnesei un
muskulu darbibai, bet parmériga daudzuma tas var izraisit sirds slimibas, paaugstinatu asinsspiedienu un insultu. Cilvékiem,
kuriem veselibas apsvérumu dél, pieméram, ir augsts asinsspiediens, nepiecieSams uzturs ar zemu natrija saturu, jalieto sals
aizstajgji. Viens no tirdznieciba pieejamiem sals aizvietotajiem ir SAXA.

—
EST 1907
SO - LOW 48 % NaCl, 51 % KCl un
50 % LESS SODIUM 1 % pretsalipes vielas
THAN TABLE SALT
\—/

Sals aizvietotajs SAXA ar samazinatu natrija hlorida saturu

Darba uzdevums
Eksperimentali nosaki kalija hlorida masas dalu (%) dotaja sals aizvietotaja parauga (cieta NaCl un KCI maisijums)
un salidzini to ar informaciju uz iepakojuma!

Papildu informacija
® Ja nepieciesams, vari sanemt atbalstu, planojot darba gaitu: eksperimenta vizualo attélojumu. Izmantojot atbalstu,
tiks samazinats punktu skaits par veikto uzdevumu.
e Pldnojot savu pétijumu, vari izmantot informaciju, kas dota datu bukleta 11. tabula.

1. Papildini vielu, laboratorijas trauku un piederumu sarakstu! Noradi mértrauku mérapjomu, iedalas vértibu un
meériericu iedalas vértibu! (3 punkti)
Atbilde:

Sals aizstajejs (analizéjamais paraugs), 0,050 M AgNO, skidums, kdlija hromata indikators, striiklene ar dejonizétu vai destiletu
tideni, 100 mL varglaze, aizsargbrilles, piltuve (mérkolbas un biretes uzpildisanai; 2 gab.), elektroniskie svari 200 + 0,01 g,
250 mL koniska kolba (4 gab.), 100 mL varglaze, 100,00 mL merkolba ar aizbazni, sverglazite, karotite, 25,00 + 0,10 mL
birete, laboratorijas stativs ar skavu, 10,00 = 0,10 mL mérpipete, ierice pipetes uzpildisanai, balta flize/balta papira lapa.
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2.  Plano eksperimenta darba gaitu, ieklaujot izvélétas vielas, laboratorijas traukus un piederumus! Paredzi drosibas
noteikumu ievérosanu, veicot eksperimentu! (4 punkti)

(Pieejams atbalsts)

Informacija no AgNO, drosibas datu lapas

Atbilde:

e Uzliek aizsargbrilles. levéro drosas darba metodes, stradajot ar stikla traukiem. Uzmanigi strada ar AGNO,, Skidumu,
jo viela ir kodiga un var iegat kimisko apdegumu.

e Uz laboratorijas svariem sverglazité iesver 0,50 g parauga (sdls aizstajeja), parnes 100,00 mL merkolba, izskidina
un uzpilda ar dejonizétu vai destilétu tdeni lidz atzimei.

e Cetrds koniskajds kolbds ar mérpipeti ieméra 10,00 mL analizéjama parauga skiduma un pievieno 10 pilienus indikatora
(K,CrO,) $kiduma.

e Sastada titrésanas iekartu.

e Bireti izskalo ar =10 mL AgNO, skiduma.

e Bireti uzpilda ar 0,050 M AgNO, skidumu lidz 0,00 mL atzimei.

e Titré pirmo analizes paraugu. Kad skiduma balta krdsa iekrdsojas gaisi oranzigi briina, no biretes skalas nolasa izlietota
AgNO, skiduma tilpumu.

o Atkarto titrésanu ar atlikusajiem trim analizes paraugiem.

3. Nosaki atkarigo un divus fiksétos lielumus! (2 punkti)

Atbilde:

Atkarigais lielums: AGNO, tilpums, mL
Fiksétie lielumi: AGNO, moldra koncentracija, mol/L, parauga tiloums, mL

4. Izveido datu registrésanas tabulu un registré eksperimenta mérijjumus! Uzraksti tabulai nosaukumu! (2 punkti)
Atbilde:
Sals aizvietotaja parauga titrésana paterétais AGNO, skiduma tilpums
Parauga Parauga tilpums, AgNO, 3k. tilpums, Vidéjais AgNO, 3k. tilpums,
Nr. mL mL mL
1. 16,00
2. 15,30
10,00 15,37
3. 15,45
4. 15,35
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5.  Veic ieglto datu apstradi (apraksti notikusos kimiskos procesus, izmantojot kimisko reakciju vienadojumus, aprékini

kalija hlorida masas dalu (%) dotaja parauga)! (6 punkti)

Atbilde:
M(KCI) = 74,5 g/mol; M(NaCl) = 58,5 g/mol.

RisinGsSanas gaita

Aprékina sudraba nitrata AgNO, daudzumu,
kas patéréts 10 mL analiz€jama parauga
titrésanai.

Aprékins

n(AgNO,) =c -V = 0,050 - 0,01537 = 0,00077 mol

Sastada notikusas kimiskas reakcijas.
salsinato jonu vienadojumu.

Péc saisinata jonu vienadojuma nosaka
kopéjo hloridjonu daudzumu parauga.

Cl-+Ag* — AgCl|,

n(Cl) = n(Ag*) = 0,00077 mol

Pienem, ka parauga ir x mol NaCl un y mol
KCI.

Tad x + y ir vienads ar kopé€jo hloridjonu
daudzumu parauga.

Sastada matematisko izteiksmi, izmantojot
aprékinato hloridjonu daudzumu.

x +y=0,00077 mol
(Pienem, ka 10 mL parauga skiduma ir x mol NaCl un'y mol KCI.
Kopéjais hloridjonu daudzums 10 mL parauga ir 0,00077 mol.)

Aprékina sals parauga (sals aizst3jéja) masu
10 mL pagatavota skiduma.

0,50 g... 100 mL
X...10 mL
x=0,050g

M(KCI) = 74,5 g/mol; M(NaCl) = 58,5 g/mol.
Aprékina KCl un NaCl masu, izmantojot vielu
daudzumus x un'y.

Sastada matematisku izteiksmi, izmantojot
aprékinato sals parauga masu 10 mL
skiduma.

Kopéja hloridjonu masa 10 mL parauga ir 0,050 g;
m(NaCl) =n-M =x-58,5=58,5x;
m(KCl) =n-M=y- 74,5 =74,5y.

58,5x + 74,5y = 0,050 g

No abam matematiskajam izteiksmém
izveido vienadojumu sistému un aprékina
kalija hlorida KCI daudzumu (y).

{ x+y=0,00077
58,5x + 74,5y = 0,050

{x =0,00077 -y

58,5(0,00077 - y) + 74,5y = 0,050
0,045 - 58,5y + 74,5y = 0,050

- 58,5y + 74,5y = 0,050 - 0,045

16y = 0,0050
y =0,00030
n(KCI) = 0,00030 mol

Aprékina kalija hlorida KCI masu.

m(KCl) =n-M=0,00030-74,5=0,023 g

Aprékina KCl masas dalu (%) analizéjama
parauga.

_ 0,023 o = A
w, (KCI) 0.050 100 % =46 %

lespé&jami arf citi aprékina varianti.
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6.2.

6.3.

Rezultatu analize un izvértésana.
Analizé iegitos titréSanas datus, ieklaujot apraksta lielumu skaitliskas vértibas (klGdaini dati, metodes piemérotiba,
rezultatu atbilstiba informacijai uz sals aizvietotaja iepakojuma)! (3 punkti)

Atbilde:

Pirma titrésana tika veikta, lai noskaidrotu indikatora krasas mainas intervalu, tapéc pirmais rezultats (16,00 mL) ir ar rupju
kltidu, jo atskiras no pdréjiem mérijumiem vairak neka par 0,10 mL. So rezultatu neieklauj vidéja tilpuma apréking.
Izmantojot videjo aprékinato titranta tilpumu (15,37 mL), tika aprekinata KCl masas dala (%) analizéjama parauga - 46 %.
Salidzinot iegtto rezultatu ar doto informaciju uz iepakojuma, kas ir 51 %, tika konstatéts, ka rezultats atskiras par apméram
10 %, kas lauj secinat: titrimetrijas metode (sedimetrija) ir piemerota hloridu masas dalas (%) noteikSanai maisijuma.

Izvérté eksperimentu un iesaki vienu uzlabojumu, kam titréSana japievérs uzmaniba, lai ieglitu precizus, ticamus
datus! (3 punkti)

Atbilde:

Indikatora kliida rodas, ja titréeSanas beigu punkts, lietojot indikatoru, neatbilst stehiometriskajam punktam. Lai noteiktu
titresanas beigu punktu, titréSanas procesd par indikatoru tiek izmantots K,CrO,, kas veido sarkanbriinas nogulsnes ar
titrantu. Sarkanbrdnas nogulsnes sajaucas ar AgCl baltajam nogulsném, veidojas gaisi oranZigi briins krasojums, tapéc krasas
mainu ir griti novérot un gadas skidumu partitrét. Partitréjot tiek patéréts lielaks titranta tilpoums, nekd nepieciesams, kas
ietekmé datu precizitati. Indikatora pilienu skaits ietekmé krasu, kas tiek novérota titrésanas procesa, tapéc svarigi nodrosinat
nemainigu pilienu skaitu visos eksperimentos.

Jebkurs titrants slapina biretes iekséjas sieninas, tade| titranta kaut kada neliela dala paliek neizlieta (noteces klada). Uz
sieninam palikusa skiduma slana biezums atkarigs no titrésanas atruma. Jo atrak titré, jo slanis ir biezaks. Ta rodas kldda.
Jatitré lenam, lai titrants no biretes iztecétu pa pilienam.

Lai iegtitu precizakus datus, iespéjams izmantot sensoru, ar kuru var izmerit hloridjonu masas koncentrdciju analizejamaja

skiduma.

Skaidro, ka skoléna eksperimentalas darbibas ietekméja titréSanas rezultatu precizitati, analizéjot doto situaciju!

(2 punkti)

Analizéjama situacija: eksperimenta sakuma skoléns izskaloja bireti ar dejonizétu vai destiletu tdeni, uzpildija to ar sudraba
nitrata AGNO, skidumu lidz 0,00 mL atzimei un veica titrésanu.

Atbilde:

Ja titrésanu veic, ieprieks izskalojot bireti ar dejonizétu vai destilétu Gdeni, tad bireté notiek titranta atskaidisands (ta molaras

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

56



Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

3. pielikums. Metodiskie komentari un ieteikumi kompleksa
pétijuma organizésanai

Petijuma planosanu skoléns veic atseviska klasé (nevis laboratorija vai telpa, kur tiks veikts eksperiments). Darba izpil-
des laiks: 40 minGtes. Pirms starpbriza darba vaditajs savac pétijuma plano3anas protokolu (1. un 2. uzdevumu).
Starpbridis: 15 minates.*

Skoléns laboratorija veic eksperimentalo dalu un aizpilda darba protokolu (3.-6.uzdevumu).

* Laboratorija skoléni sanem eksperimenta darba gaitas aprakstu. lepriekséja diena laborants ir iekartojis atseviskas
darba vietas ar nepiecieSamajiem resursiem eksperimenta veiksanai. Attalums starp darba vietam: 1,5 m.

Darbam nepiecieSamas vielas, laboratorijas trauki un piederumi
Skola jabiit resursiem, kas noraditi Kimija Il macibu programma, lai nodrosinatu iespéju skoléniem veikt laboratorijas darbus
gan mdcibu procesa laika, gan eksamindcijas nodrosinasanai.
Vienu dienu pirms eksamena laborants sagatavo nepieciesamas vielas, vielu Skidumus, laboratorijas traukus un piederumus.

Vielas Laboratorijas trauki un piederumi

e Sals aizstajéjs (analizéjamais paraugs) e TitréSanas iekarta (birete 25,00 + 0,10 mL,
¢ 0,050 M AgNO3 skidums (acim bistama viela) laboratorijas stativs ar skavu)

e Kalija hromata indikators (5,00 g K,CrO, (toksisks), o Mérpipete 10,00 + 0,10 mL

iz8kidinats 100 mL adens) Laboratorijas svari 200 + 0,01 g

250 mL koniska kolba (4 gab.)

100 mL varglaze

100,00 mL mérkolba ar aizbazni

Piltuve (mérkolbas un biretes uzpildisanai; 2 gab.)
Sverglazite

lerice pipetes uzpildisanai

Striklene ar dejonizétu tGdeni

Karotite vielas nemsanai
o Balta flize/balta papira lapa
o Aizsargbrilles

Pétama parauga maisijuma un $kidumu pagatavosana
1. 10,00 g parauga (sals aizstajéja) pagatavosana
Vienam skolénam darba veiksanai nepieciesami 0,50 g parauga.
10,00 g parauga pagatavo, 5,00 g NaCl sajaucot ar 5,00 g KCI (maistjuma ir 50 % KClI).

2.0,050 M AgNO, skiduma pagatavosana

Vienam skolénam darba veiksanai nepiecieSami =70 mL 0,050 M AgNO, skiduma.

1000 mL 0,050 M AgNO, skiduma pagatavosana:

8,50 g AgNO, izskidina 1000 mL mérkolba ar dejonizétu Gdeni un atSkaida lidz atzimei.

AgNO, skidums japagatavo neilgu bridi pirms laboratorijas darba, jo AgNO, skidums gaismas ietekmé sadulkojas -
péc ilgaka laika mérkolba veidojas sudraba nogulsnes.

Beidzot darbu, bireti rlpigi jaizskalo, lai apaksé€ja dala neaizsérétu. Biretes apaksé€jo dalu var iztirit ar stiepliti vai
slapekiskabes skidumu.
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3. K,CrO, indikatora skiduma pagatavosana*

5,00 g K,CrO, izSkidina 100 mL mérkolba ar dejonizétu Gdeni un atSkaida lidz atzimei.

*Par indikatoru izmanto kalija hromata skidumu (dzeltens). Titrésanas beigu punkta skidums iekrasojas gaisi oranZigi briins
(sk. attelus). Sudraba hromats veidojas tad, kad skiduma paradads brivie Ag* joni, kas liecina, ka beigu punkts ir parsniegts.

Kalija hlorida un natrija hlorida skiduma titrésana ar sudraba nitrata skidumu

Biretes sagatavosana titréSanai
Biretes augsgala ievieto piltuvi un ielej =10 mL 0,050 M AgNO, Skiduma. Zem biretes novieto 250 mL varglazi izlie-
totajiem Skidumiem, atver biretes kranu un lénam iztecina AgNO, Skidumu varglaze.
Biretes skalosana ar AgNO, Skidumu ir nepiecieSama, ja ieprieks birete ir skalota ar dejonizétu vai destilétu Gdeni un lai
uzpilditu biretes uzgali ar titrantu.
Uzsakot titrésanu, skidumam bireté nav jabat lidz nulles atzimei. Tacu sakuma stavoklis janolasa precizi.
Ja biretes tilpums ir 25,00 mL, bet vidéji patérétais titranta tilpums ir 15,40 mL, tad, veicot atkartotu titrésanu,
AgNO, skidumu bireté bitu ieteicams uzpildit lidz 0,00 mL atzimei.

Datu apstrade
Macibu procesa laika veicot komplekso pétijumu “Sals aizvietotdji (sals ar zemu natrija hlorida saturu)’, skolotdjs péc nepiecie-
samibas skoléniem var piedavat risindsanas gaitu ka atbalstu. Eksamena laika datu apstrades procesa atbalsts nav paredzéts.

Risindsanas gaita Aprékins

Aprékini sudraba nitrata AgNO, daudzumu, kas
patéréts 10 mL analizéjama parauga titrésanai!

Sastadi notikusas kimiskas reakcijas saisinato jonu
vienadojumu!

Péc saisinata jonu vienadojuma nosaki kopéjo
hloridjonu daudzumu parauga!

Pienem, ka parauga ir x mol NaCl un y mol KCl!

Tad x + y ir vienads ar kopé€jo hloridjonu daudzumu
parauga.

Sastadi matematisko izteiksmi, izmantojot aprékinato
hloridjonu daudzumu!
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Risinasanas gaita Apréekins

Aprékini sals parauga (sals aizstajéja) masu 10 mL
pagatavota skiduma!

M(KCI) = 74,5 g/mol; M(NaCl) = 58,5 g/mol.

Aprékini KCl un NaCl masu, izmantojot vielu
daudzumus x un y!

Sastadi matematisku izteiksmi, izmantojot aprékinato
sals parauga masu 10 mL skiduma!

No abam matematiskajam izteiksmém izveido
vienadojumu sistému un aprékini kalija hlorida KCI
daudzumu (y)!

Aprékini kalija hlorida KCI masu!

Aprékini KCl masas dalu (%) analizéjama parauga!

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd 59



DOMAT.
DARITT.
ZINAT.

Valsts izglitibas satura centra istenotd
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