Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (‘2003)
Rajona olimpiades tests 9. klasei

IzvElieties vienu pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem un iekrasojiet attiecigo
kvadratinu!

1. Kada ir pareiza Hg simbola izruna?
Q Hidrargirum.
Q Hogevorsum.
Q Hidrogenium.
d citada.

2. Sadedzinaja a molus Al. Cik liela ir produktu masa?
U 0,189a grami
Q 1,89a grami
U s1a grami
U osa grami

3. Ko var novérot, ja liesma karseé Mg gabalinu?
Q Mg gabalins$ izkist.
Q Mg gabalins sadeg, izstarojot apzilbinoSu gaismu, rodas balts pulveris.
Q Mg gabalins izpleSas.
Q Mg gabalin$ pec ilgas karseSanas klust sarkans.

4. Ja dzeramajai sodai uzlej etiki, tad
[ notiek spradziens,
Q Skidums sak putot un izdalas gaze,
L nenotiek nekas,

vvvvv



5. Cik liela masa ir 1 litram skabekla normalos apstak]os?
Q 16 g.
Q143
Qo71g
Q32

6. Ja telpa ieplust dabas gaze (CHy), tad
Q s koncentracija visa telpa bils vienada,
Qs koncentracija biis lielaka telpas apakseja dala,
O s koncentracija biis lielaka telpas augsgja dala,
O tas koncentracija biis lielaka pie loga.

7. Kad tideni silda, pirmie burbulisi veidojas tapéc,
U ka @idens sadalas,
U ka samazinas tidens blivums,
U ka didens parvérsas tvaika,
Q) ka samazinas gazu skidiba.



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (‘2003)
Rajona olimpiades tests 10. klasei

IzvElieties vienu pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem un iekrasojiet attiecigo
kvadratinu!

1. Ka svina(Il) joni var parversties par svina atomiem?
Paaugstinata temperatra.

Pievienojot 2 elektronus.

Atdodot 2 elektronus.

Tas notiek pats no sevis, jo Pb>" joni nevar pastavat.

D000

1. Kas ir deiterijs?

Atomu veids ar vienu protonu un vienu neitronu kodola.
Kimiskais elements, kuru apzimé ar simbolu Dt.

Atoms, kura kodola ir tikai viens neitrons.

o000

Udenraza atoms ar diviem protoniem kodola.
2. p orbitales forma ir

@ O

a O

o QO
N



3. Kada vide ir cilveka kungt?
U Neitrala.
O skaba.
Q) Baziska.
O Tas ir atkarigs no ta, ko cilveéks apéd.

5. Kapéc slapeklis var bt Cetrvertigs?
O Tam argja elektronu Itment ir Cetras orbitales.
O Ta visstabilaka oksidesanas pakape ir +4 savienojuma NO,.
Q Periodiskaja sistema tas atrodas ceturtaja stabina no gala.

Q Slapeklis ir piecvertigs, jo savienojuma HNO; tam ir visaugstaka oksidéSanas
pakape +5.

6. Sakuma elementus Periodiskaja sisttma méginaja sakartot atommasu pieaugSanas
seciba, bet velak dazu elementu vietu nacas mainit. Kura elementa vieta Periodiskaja
sisteéma neatbilst atommasu palielinasanas secibai?

U Elementa ar atommasu 32 u.

U Elementa ar kartas skaitli 50.

a Elements, kura atoma ir 26 nukloni.
L Elementa ar masas skaitli 127.

7. Kada oksidésanas pakape principa nav iesp&jama?
(I
I
Qo
O+



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (°2003)
Rajona olimpiades tests 11. klasei

Izvelieties vienu pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem un iekrasojiet attiecigo
kvadratinu!
1. Ka visprecizak un visatrak var noteikt NaOH $kiduma kvantitativo sastavu?

a Nosakot, vai skidums kraso liesmu dzeltena krasa. (Ja ta ir, tad ta sastava ir
NaOH.)

Q Titrgjot ar NaCl, par indikatoru izmantojot metiloranzu.

O Izmérot Skiduma tilpumu, tad to ietvaicg€jot, nosverot sauso atlikumu un péc
iegtitajiem datiem aprékinot Skiduma kvantitativo sastavu.

Q Titrgjot ar HCI, par indikatoru izmantojot fenolftaleinu.

2. Kas ir minerals?
L Viela, no kuras izgatavo mineralideni.
Q Akmenains veidojums, kas rodas Zemes garoza.

U rezis.

Q 1exu maisijums.

3. Kur§ savienojums kraso liesmu dzeltena krasa?
Q caci,
U kel
U Nacl
Q srch,

4. Kurs minerals ir cietaks par dimantu?
O Talks.
U Dzelzs.
U Kriolits.
U Neviens.



6.

Kapéc slapeklis var biit Cetrvertigs?

O Tam argja elektronu Itment ir Cetras orbitales.

O Ta visstabilaka oksidesanas pakape ir +4 savienojuma NO,.

Q Periodiskaja sist€ma tas atrodas ceturtaja stabina no gala.

Q Slapeklis ir piecvertigs, jo savienojuma HNO; tam ir visaugstaka oksidéSanas
pakape +5.

Kadi ir Al,S; hidrolizes produkti?
L AI(OH)S un Al(OH)s.

L Alun HS.

O AIHS, un H,S.

L Al(OH); un HS.

Sakuma elementus Periodiskaja sistéma meginaja sakartot atommasu piecaugsanas

seciba, bet velak dazu elementu vietu nacas mainit. Kura elementa vieta Periodiskaja
sistéma neatbilst atommasu palielinasanas secibai?

U Elementa ar atommasu 32 u.

U Elementa ar kartas skaitli 50.

a Elements, kura atoma ir 26 nukloni.
U Elementa ar masas skaitli 127.



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (°2003)
Rajona olimpiades tests 12. klasei

Izvelieties vienu pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem un iekrasojiet attiecigo

kvadratinu!

1. Kads spirts ir alkoholisko dz&rienu sastava?
U Etanols.
O Metanols.

U Koka spirts.
U Sausais spirts.

Kada ir metana telpiska uzbiive?

Q4 fidenraza atomi un viens oglekla atoms ir novietojusies viena plakng.
Q4 tdenraza atomi ir novietojusies ap oglekli tetraedra virsotnés.
UH-H-C-H-H

Q Oglekla atomi ir novietojusSies ap tidenradi Cetrstlira piramidas virsotnés.

Kapec slapeklis var bt cetrvertigs?

O Tam areja elektronu liment ir Cetras orbitales.

() Ta visstabilaka oksidesanas pakape ir +4 savienojuma NO,.
Q Periodiskaja sisteéma tas atrodas ceturtaja stabina no gala.

d Slapeklis ir piecvertigs, jo savienojuma HNOs tam ir visaugstaka oksidéSanas
pakape +5.

i
Savienojumu _C sauc par
HO™ TOH

O ketodiolu,

Q oglskabi,

U dihidroksiketonu,
D acetonu.



5. Kadi ir AL,S; pilnigas hidrolizes produkti?
L Al(OH)S un Al(OH);
L Alun H,S
O AIHS; un H,S
U Al(OH); un H,S

6. Kapéc sagriezts abols gaisa klust tumss?
L Notiek abola esoso vielu reakcija ar gaisa mitrumu.
L Notiek abola esoso vielu reakcija ar skabekli.
(L Notiek abola esoso vielu reakcija ar slapekli.
L] Notiek abola esoso vielu reakcija ar oglskabo gazi.

7. Ka sauc ogludenradi, kuru saisinati apzimé sadi? O
() Sesstarans.

() Heksans.
U Cikloheksans.
[ Benzols.



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (‘2003)
Rajona olimpiades uzdevumi
9. klasei

| 9-1. uzdevums | Maks. 6 punkti |

Cik lielu tilpumu skabekla patérés automasinas iekSdedzes dzingjs, ja ta nobrauks
100 km un benzina patérin$ biis 10,0 litri? Pienemiet, ka benzins sastav tikai no heptana
(C7Hj¢) un ta blivums ir 0,68 g/ml, tas sadeg pilnigi un degot rodas tikai §is vielas sastava
eso$o elementu oksidi. Cik m® atbilstoo oksidu veidosies normalos apstak]os?

| 9-2. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Pie 200 g 5,0% kalija sulfata skiduma pieb&ra 50 g kristaliska kalija sulfata. Kada ir kalija
sulfata masas dala Skiduma un suspensija péc samaisiSanas? Cik grami kalija sulfata
neizskida, ja Skiduma temperatiira bija 15 °C, un $ados apstaklos 100 g tidens iz8kist 10,2 g
kalija sulfata?

| 9-3. uzdevums | Maks. 3 punkti |

55 g 5,5% spirta tidens Skiduma pievienoja 5,5 g 55% spirta tidens Skiduma. Aprékiniet spirta
masas dalu iegiitaja Skiduma.

| 9-4. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Iecienttais dzériens Coca-Cola satur kadu trisvertigu skabi. Tas sastava ir elements X, kura
masas dala skabé ir 0,316, ka arT daba plasi izplatits elements Y, kura masas dala skabg ir
0,653. Elementam Y atbilstosa vienkarsa viela uztur degSanu.

1) Uzrakstiet skabes formulu.

2) Ka péc Jisu domam parmeriga aizrauSanas ar Coca-Colu var ietekmét cilvéka

veselibu?

| 9-5. uzdevums | Maks. 6 punkti |
Iedomajieties, ka Jums ir molekulu modelu komplekts (konstruktors), kura ir tris tdenraza
atomi, viens oglekla atoms, viens s€ra atoms un divi skabekla atomi. Kadu binaru
savienojumu molekulu modelus var salikt no Siem atomiem? Uzrakstiet visu savienojumu
formulas un nosaukumus, ka art noradiet, pie kadas vielu klases pieder katrs savienojums.

| 9-6. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Aviacijas pirmsakumos gaisa satiksmei izmantoja ar tdenradi pilditus dirizablus.
1) Aprékiniet masu @idenim, kas nepiecieSams, lai iegiitu 200 m® Gdepraza dirizabla
piepildiSanai. Uzrakstiet atbilstoSas reakcijas vienadojumu un noradiet reakcijas
apstaklus.
Celot Sados dirizablos bija loti bistami, jo Gidenradis vargja viegli uzliesmot, piem&ram,
negaisa laika.
2) Apréekiniet tilpumu makonim, kas rastos, sadegot min€tajam dirizablim. Makonis
vidgji satur ~0,2 g tidens viena kubikmetra.
3) Kadu gazi varetu lietot idenraza vieta, lai celoSana ar dirizabli biitu drosaka?



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (°2003)
Rajona olimpiades uzdevumi 10. klasei

10-1. uzdevums | Maks. 3 punkti |

100 ml Gidens saskalinaja ar 10 ml broma, pagaidija, lidz $kidums bija noslanojies, un slanus
atdalija. Aprekiniet broma masas dalu augsgja slani. Broma blivums ir 3,102 g/ml, 100 g
tdens skist 3,58 g broma.

10-2. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Automasinu akumulatoros pilda 33% s€rskabi (p = 1,243g/ml). Japagatavo $ads skidums no
5,7 litriem 8% s€rskabes (p = 1,052g/ml), tai pievienojot 95% serskabi (p = 1,834 g/ml).
1) Cik litrus 95% sérskabes japievieno pie 8% seérskabes Skiduma, lai iegiitu 33%
skidumu?
2) Cik litrus skiduma iegiis, to atdzes€jot 11dz istabas temperattrai?
3) Kas jaievero, gatavojot sérskabes skidumu?

10-3. uzdevums | Maks. 6 punkti |

Kada skiduma X, ko plasi lieto medicina, iegremd&ja smalku platina kaklarotu. Novéroja
gazes Y izdaliSanos. Pec gazes izdaliSanas beigam skidrums sastavéja tikai no vienas vielas
Z, kuras blivums ir 1,0 g/ml, sasalSanas temperatira — 0 °C, bet tas virSanas temperatiira ir
100 °C. Skidruma masa péc gazes izdaliSanas beigam bija 9860 g, un kop$ eksperimenta
sakuma ta bija samazinajusies par 140 g. Kaklarota nemaz nebija mainijusies. Izdalitajai
gazei nebija ne krasas, ne smarzas, un ta bija tikai nedaudz smagaka par gaisu. Lai noteiktu
gazes Tpasibas, to atSkaidija ar slapekli un iepildija liela trauka, kura ielaida peliti. Pelite Saja
gaz€ jutas labi un uzvedas ka parasti. Nosakiet, kas bija Skidums X un kads bija ta sastavs
masas dalas.
1) Nosakiet, kas bija Skidums X, gaze Y un Skidrums Z.
2) Uzrakstiet notikusas reakcijas vienadojumu.
3) Ko var@tu izmantot platina kaklarotas vieta? Ka sauc vielas, kas paatrina kimisku
reakciju, bet tas beigas paliek neizmainitas?
4) Paskaidrojiet, ka vajadzétu rikoties humanam kimikim, kas savos eksperimentos
neizmanto pelites.

10-4. uzdevums | Maks. 7 punkti |

Amonjaks NHj reagé ar slapeklskabi, veidojot kristalisku vielu A, kuras sastava ir 5,00% H,
35,0% N un 60,0% O.
1) Nosakiet vielas A kimisko formulu!
2) Ka sauc sada veida kimiskas reakcijas, kada ir to butiba?
3) Uzzimgjiet vielas A uzbiives (grafisko) formulu un noradiet ktmisko saisu tipu $aja
viela!
4) Izmantojot zinasanas par vielu uzblives un IpaSibu sakaribam, raksturojiet vielas A
iesp&jamas fizikalas un kimiskas 1pasibas!
5) Nosauciet vielu A!



| 10-5. uzdevums | Maks. 5 punkti |

......

pamazam saka pievienot salsskabes Skidumu. Nov@roja bezkrasainas gazes burbulu
izdaliSanos (gazes relativais blivums pret héliju ir 11). Kad gazes izdaliSanas beidzas,

______

1) Nosauciet izSkidinata Na sals kristalhidratu.
2) Aprekiniet HCI sakotn&jo masas dalu §kiduma.
| 10-6. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Léni pielejot NaOH skidumu ZnCl, Skidumam, sakuma Skidums  klist
dulkains — izveidojas receklveida nogulsnes, bet, turpinot pievienot NaOH Skidumu,
nogulsnes izskist.
1) Uzrakstiet noveéroto reakciju vienadojumus! Uzrakstiet ari jonu reakciju
vienadojumus!
2) Kas biis novérojams, ja ZnCl, skidumu pakapeniski pievienos NaOH skidumam?
Atbildi pamatojiet un uzrakstiet atbilstoSo reakciju vienadojumus!



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (‘2003)
Rajona olimpiades uzdevumi 11. klasei

| 11-1. uzdevums | Maks. 8 punkti |

Ja Zn pulveri ieber tideni, nekada reakcija praktiski nav noveérojama. Karsta tideni uz cinka
pulvera virsmas 1€nam veidojas gazes A burbulisi. Gaze A izdalas atrak, ja Skidumam
pievieno cinka hloridu, bet visatrak gaze A uz cinka pulvera virsmas rodas atSkaidita
salsskabe.

1) Kasir gaze A?

2) Kadi joni atrodas min&tajos skidumos? Kada vide ir katra no Skidumiem?

3) Uzrakstiet vienadojumus reakcijam, kas notiek katra no Skidumiem. Uzrakstiet ari

jonu reakciju vienadojumus.
4) Paskaidrojiet, kapec atskiras reakcijas atrums katra no skidumiem.

| 11-2. uzdevums | Maks. 5 punkti |

......

pamazam saka pievienot salsskabes Skidumu. Nov@roja bezkrasainas gazes burbulu
izdaliSanos (gazes relativais blivums pret héliju ir 11). Kad gazes izdaliSanas beidzas,

______

______

2) Aprekiniet HCI sakotng&jo masas dalu skiduma.

| 11-3. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Automasinu akumulatoros pilda 33% s€rskabi (p = 1,243g/ml). Japagatavo $ads Skidums no
5,7 litriem 8% sérskabes (p = 1,052g/ml), tai pievienojot 95% sérskabi
(p = 1,834 g/ml).
1) Cik litrus 95% serskabes japievieno pie 8% serskabes Skiduma, lai iegiitu 33%
Skidumu?
2) Cik litrus skiduma iegiis, to atdzesgjot lidz istabas temperattrai?
3) Kas jaievero, gatavojot sérskabes skidumu?

| 11-4. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Aviacijas pirmsakumos gaisa satiksmei izmantoja ar tidenradi pilditus dirizablus.
1) Aprékiniet masu @idenim, kas nepiecieSams, lai iegiitu 200 m’ Gidepraza dirizabla
piepildisanai. Uzrakstiet atbilstoSas reakcijas vienadojumu un noradiet reakcijas
apstaklus.
Celot sados dirizablos bija loti bistami, jo Udenradis vargja viegli uzliesmot, pieméram,
negaisa laika.
2) Aprekiniet tilpumu didens tvaikam, kas rastos, sadegot min€tajam dirizablim.
Pienemiet, ka degSanas laika temperatiira sasniedz 500 °C.
3) Aprékiniet tilpumu makonim, kas rastos péc degSanas produktu atdziSanas. Makonis
vidgji satur ~0,2 g idens viena kubikmetra.
4) Kadu gazi varétu lietot tidenraza vieta, lai celoSana ar dirizabli butu drosaka?



| 11-5. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Viduslaikos tagadgjas Vacijas un Cehijas pierobeza ieguva alvu. Vélak konstatgja, ka ta satur
kada cita metala piemaisTjumu, kas apgriitina alvas iegi§anu tira veida. So alvas ,,pavadoni”
vietgjie laudis sauca par ,,vilku” (Wolf), kas nelauj iegit tiru alvu. Musdienas no §1 metala
razo spuldziSu kvéldiegus. Daba $§is elements atrodas arT minerala $€lita sastava, kura ta
masas dala ir 0,639. V@l S§€lita sastava ir elements, kura savienojumi kraso liesmu
kiegelsarkana krasa un skabekla masas dala minerala ir 0,222, ka ari v€l viens - daba pats
izplatitakais elements.

Nosauciet nezinamo metalu (alvas ,,pavadoni’’) un uzrakstiet $€lita formulu.

11-6. uzdevums | Maks. 7 punkti |

Juvelierizstradajumus izgatavo no vairaku veida zelta sakaus€jumiem, kuriem ir atSkirigas
nokrasas. Lai noteiktu ,,sarkana zelta” sastavu, no ta izgatavotu gredzenu ar masu 1,00 g
apstradaja ar koncentrétu slapeklskabi. Gredzena masa samazinajas divas reizes, un ta
sastava  palika  tikai  viens  elements. legiitajam  Skidumam  pievienoja
11,8 mg vara skaidigu. Skaidinu masa palielinajas lidz 40,0 mg, un to sastava péc reakcijas
bija tikai viens elements; savukart Skiduma palika tikai viena viela. Nosakiet ,,sarkana zelta”
sastavu masas dalas. Uzrakstiet visu reakciju vienadojumus.



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (‘2003)
Rajona olimpiades uzdevumi 12. klasei

12-1. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Pikrinskabi (2,4,6-trinitrofenolu) agrak izmantoja gan ka spragstvielu, gan ka krasvielu. To
var ieglit no benzola un neorganiskam vielam. Uzrakstiet atbilstoSo reakciju vienadojumus un
noradiet reakciju apstaklus. Uzrakstiet nosaukumus visam organiskajam vielam.

OH

2

NO

2

Pikrinskabe

12-2. uzdevums | Maks. 8 punkti |

Baltu saliktu vielu, kas plasi atrodama daba un ko katru dienu lieto skola, karsg€ja ar melnu
vienkarsu vielu, kas arT plasi atrodama daba. legiitajam pelekajam pulverim pievienoja tideni.
leguva baltu sarmainu suspensiju un vieglu bezkrasainu gazi, kas degot dod loti karstu
liesmu. Gazei pievienoja tadu pasu tilpumu hloriidenraza. Reakcijas gaita gazu maisijuma
tilpums samazinajas divas reizes. Reakcija iegiito gazi polimerizgja. leguva poliméru, no
kura izgatavoja vinila plates. Dazas no izgatavotajam platém bija brakis, tapec tas
sadedzinaja. Radas oglskaba gaze, iidens tvaiks un hlortidenradis tilpumu attieciba 2:1:1.

1) Uzrakstiet visu vielu formulas un nosaukumus.

2) Uzrakstiet visu reakciju vienadojumus.

3) Novertgjiet, ka minéta polimera sadedzinasSana ietekmé apkartéjo vidi. Ka bitu

pareizak rikoties ar nederigajam platem?

12-3. uzdevums | Maks. 8 punkti |

Ja Zn pulveri ieber Gdeni, nekada reakcija praktiski nav novérojama. Karsta tident uz cinka
pulvera virsmas 1&€nam veidojas gazes A burbulisi. Gaze A izdalas atrak, ja Skidumam
pievieno cinka hloridu, bet visatrak gaze A uz cinka pulvera virsmas rodas atSkaidita
salsskabg.

1) Kas ir gaze A?

2) Kadi joni atrodas minétajos Skidumos? Kada vide ir katra no skidumiem?

3) Uzrakstiet vienadojumus reakcijam, kas notiek katra no Skidumiem. Uzrakstiet ar1

jonu reakciju vienadojumus.
4) Paskaidrojiet, kapéc atskiras reakcijas atrums katra no skidumiem.

12-4. uzdevums | Maks. 5 punkti |

......

pamazam saka pievienot salsskabes Skidumu. Novéroja bezkrasainas gazes burbulu
izdaliSanos (gazes relativais blivums pret héliju ir 11). Kad gazes izdaliSanas beidzas,
1) Nosauciet iz§kidinata Na sals kristalhidratu.
2) Apréekiniet HCI sakotn&jo masas dalu skiduma.



| 12-5. uzdevums | Maks. 8 punkti |

Veica elektrolizi 400 ml KCI tdens skiduma. Pie elektrodiem savaktas gazes apvienoja un
apstaroja ar UV gaismu. Notika reakcija; izdalijas 183,5 J energijas.
1) Uzrakstiet visu reakciju vienadojumus. Uzrakstiet jonu vienadojumus reakcijam, kas
notiek pie katra elektroda.
2) Apréekiniet reakcijas produktu koncentraciju skiduma péc elektrolizes un skiduma pH.
Pienemiet, ka skiduma tilpums elektrolizes gaita nemainijas. Zinams, ka, reaggjot 1
molam H; ar 1 molu Cl,, izdalas 91,760 kJ energijas.

| 12-6. uzdevums | Maks. 7 punkti |

Juvelierizstradajumus izgatavo no vairaku veida zelta sakaus€jumiem, kuriem ir atSkirigas
nokrasas. Lai noteiktu ,,sarkana zelta” sastavu, no ta izgatavotu gredzenu ar masu 1,00 g
apstradaja ar koncentrétu slapeklskabi. Gredzena masa samazinajas divas reizes, un ta
sastava  palika  tikai  viens  elements. legiitajam  Skidumam  pievienoja
11,8 mg vara skaidinu. Skaidinu masa palielinajas 1idz 40,0 mg, un to sastava péc reakcijas
bija tikai viens elements (???); savukart Skiduma palika tikai viena viela. Nosakiet ,,sarkana
zelta” sastavu masas dalas. Uzrakstiet visu reakciju vienadojumus.



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (‘2003)
Rajona olimpiades tests 9. klasei

IzvElieties vienu pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem un iekrasojiet attiecigo
kvadratinu!

1. Kada ir pareiza Hg simbola izruna?
Q Hidrargirum.
Q Hogevorsum.
Q Hidrogenium.
d citada.

Atbilde. Hidrargirum.

2. Sadedzinaja a molus Al. Cik liela ir produktu masa?
U 0,189a grami
Q 1,89a grami
U s1a grami
O o,5a grami

Atbilde. 1,89a grami.

3. Ko var noverot, ja liesma karsé Mg gabalinu?
Q Mg gabalins$ izkist.
Q Mg gabalin$ sadeg, izstarojot apzilbinosu gaismu, rodas balts pulveris.
Q Mg gabalins izplesas.
Q Mg gabalins péc ilgas karséSanas klust sarkans.

Atbilde. Mg gabalin$ sadeg, izstarojot apZzilbinoSu gaismu, rodas balts pulveris.

4. Ja dzeramajai sodai uzlej etiki, tad
0 notiek spradziens,
Q Skidums sak putot un izdalas gaze,
[ nenotick nekas,

vvvvv

Atbilde. Skidums sak putot un izdalas gaze.



5. Cik liela masa ir 1 litram skabekla normalos apstak]os?
Q 16 g.
Q143
Qo71g
Q32

Atbilde. 1,43 g.

6. Ja telpa ieplust dabas gaze (CH,), tad
Qs koncentracija visa telpa bils vienada,
Q as koncentracija bis lielaka telpas apaksgja dala,
Q s koncentracija biis lielaka telpas augseja dala,
Qs koncentracija bis lielaka pie loga.

Atbilde. Tas koncentracija bas lielaka telpas augséja dala.

7. Kad tideni silda, pirmie burbulisi veidojas tapéc,
U ka @idens sadalas,
U ka samazinas tidens blivums,
U ka didens parvérsas tvaika,
Q) ka samazinas gazu skidiba.

Atbilde. Samazinas gazu Skidiba.



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (‘2003)
Rajona olimpiades tests 10. klasei

IzvElieties vienu pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem un iekrasojiet attiecigo
kvadratinu!

1. Ka svina(Il) joni var parversties par svina atomiem?
Q Paaugstinata temperatra.
Q Pievienojot 2 elektronus.
Q Atdodot 2 elektronus.

Q Tas notiek pats no sevis, jo Pb>" joni nevar pastavat.
Atbilde. Pievienojot 2 elektronus.

1. Kas ir deitérijs?
Q Atomu veids ar vienu protonu un vienu neitronu kodola.
Q Kimiskais elements, kuru apzimé ar simbolu Dt.
a Atoms, kura kodola ir tikai viens neitrons.
Q Udenraza atoms ar diviem protoniem kodola.

Atbilde. Atomu veids ar vienu protonu un vienu neitronu kodola.

2. p orbitales forma ir
o O
a O

o QO
N

Abilde. (<)



3. Kada vide ir cilveka kungt?
U Neitrala.
U Skaba.
U Baziska.

O Tas ir atkarigs no ta, ko cilveéks apéd.
Atbilde. Skaba.

5. Kapec slapeklis var but cetrvertigs?
O Tam areja elektronu liment ir Cetras orbitales.
[ Ta visstabilaka oksidesanas pakape ir +4 savienojuma NO,.
Q Periodiskaja sistéma tas atrodas ceturtaja stabina no gala.

Q Slapeklis ir piecvertigs, jo savienojuma HNOs tam ir visaugstaka oksidéSanas
pakape +5.

Atbilde. Tam argja elektronu Iimeni ir Cetras orbitales.

6. Sakuma elementus Periodiskaja sisttma méginaja sakartot atommasu pieaugSanas
seciba, bet velak dazu elementu vietu nacas mainit. Kura elementa vieta Periodiskaja
sisteéma neatbilst atommasu palielinasanas secibai?

U Elementa ar atommasu 32 u.

U Elementa ar kartas skaitli 50.

a Elements, kura atoma ir 26 nukloni.
U Elementa ar masas skaitli 127.

Atbilde. Elementa ar masas skaitli 127.

7. Kada oksidesanas pakape principa nav iesp&jama?
Q-s
Q-4
Qo
O +8

Atbilde. -8.



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (°2003)
Rajona olimpiades tests 11. klasei

Izvelieties vienu pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem un iekrasojiet attiecigo
kvadratinu!

1. Ka visprecizak un visatrak var noteikt NaOH $kiduma kvantitativo sastavu?

a Nosakot, vai skidums kraso liesmu dzeltena krasa. (Ja ta ir, tad ta sastava ir
NaOH.)

Q Titrgjot ar NaCl, par indikatoru izmantojot metiloranzu.

O Izmérot Skiduma tilpumu, tad to ietvaicg€jot, nosverot sauso atlikumu un péc
iegtitajiem datiem aprékinot Skiduma kvantitativo sastavu.

Q Titrgjot ar HCI, par indikatoru izmantojot fenolftaleinu.
Atbilde. Titrgjot ar HCI, par indikatoru izmantojot fenolftaleinu.

2. Kas ir minerals?
U Viela, no kuras izgatavo mineraltdeni.
Q Akmenains veidojums, kas rodas Zemes garoza.

U Tezis.

O 1exu maisijums.
Atbilde. Akmenains veidojums, kas rodas Zemes garoza.

3. Kurs savienojums kraso liesmu dzeltena krasa?
O caci,
d ke
O Nacl
O srci,

Atbilde. CaCl,.

4. Kur§ minerals ir cietaks par dimantu?
O Talks.
U Dzelzs.
O Kriofits.
U Neviens.

Atbilde. Neviens.



5. Kapéc slapeklis var biit Cetrvertigs?
O Tam argja elektronu Itment ir Cetras orbitales.
O Ta visstabilaka oksidesanas pakape ir +4 savienojuma NO,.
Q Periodiskaja sist€ma tas atrodas ceturtaja stabina no gala.

Q Slapeklis ir piecvertigs, jo savienojuma HNO; tam ir visaugstaka oksidéSanas
pakape +5.

Atbilde. Tam argja elektronu Iimen ir Cetras orbitales.

6. Kadi ir Al,S; hidrolizes produkti?
L AI(OH)S un AI(OH)s.
() Al un HsS.
L AIHS, un HsS.
() Al(OH); un H,S.

Atbilde. AI(OH); un HsS.

6. Sakuma elementus Periodiskaja sistéma meginaja sakartot atommasu piecaugsanas
seciba, bet velak dazu elementu vietu nacas mainit. Kura elementa vieta Periodiskaja
sistéma neatbilst atommasu palielinasanas secibai?

U Elementa ar atommasu 32 u.

U Elementa ar kartas skaitli 50.

a Elements, kura atoma ir 26 nukloni.
U Elementa ar masas skaitli 127.

Atbilde. Elementa ar masas skaitli 127.



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (°2003)
Rajona olimpiades tests 12. klasei

Izvelieties vienu pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem un iekrasojiet attiecigo

kvadratinu!

1. Kads spirts ir alkoholisko dz&rienu sastava?
U Etanols.
O Metanols.

U Koka spirts.
U Sausais spirts.

Atbilde. Etanols.

Kada ir metana telpiska uzbuve?

Qa4 tdenraza atomi un viens oglekla atoms ir novietojusies viena plakné.
Q4 tidenraza atomi ir novietojusies ap oglekli tetraedra virsotnés.
UH-H-C-H-H

Q Oglekla atomi ir novietojusies ap tidenradi Cetrstura piramidas virsotnés.

Atbilde. 4 Tidenraza atomi ir novietojusies ap oglekli tetraedra virsotn&s.

Kapec slapeklis var bt cetrvertigs?

O Tam areja elektronu liment ir Cetras orbitales.

() Ta visstabilaka oksid&sanas pakape ir +4 savienojuma NO,.
Q Periodiskaja sisteéma tas atrodas ceturtaja stabina no gala.

d Slapeklis ir piecvertigs, jo savienojuma HNOs tam ir visaugstaka oksidéSanas
pakape +5.

Atbilde. Tam argja elektronu IimenT ir etras orbitales.

i
Savienojumu _C sauc par
HO™  ~OH

a ketodiolu,

L oglskabi,

U dihidroksiketonu,
D acetonu.

Atbilde. Oglskabe.



5. Kadi ir AL,S; pilnigas hidrolizes produkti?
L Al(OH)S un Al(OH);
L Alun H,S
O AIHS; un H,S
U Al(OH); un H,S

Atbilde. AI(OH); un HsS.

6. Kapec sagriezts abols gaisa kltst tumss?
L Notiek abola esoso vielu reakcija ar gaisa mitrumu.
L] Notiek abola esoso vielu reakcija ar skabekli.
L Notiek abola esoso vielu reakcija ar slapekli.
L Notiek abola esoso vielu reakcija ar oglskabo gazi.

Atbilde. Notiek abola esoso vielu reakcija ar skabekli.

7. Ka sauc ogludenradi, kuru saisinati apzimé $adi? O
() Sesstarans.

(] Heksans.
U Cikloheksans.
[ Benzols.

Atbilde. Cikloheksans.



Latvijas 44. nacionala kimijas olimpiade (°2003)
Rajona olimpiades uzdevumu risinajumi (atbildes) 9. klasei

| 9-1. uzdevums | Maks. 6 punkti

C7H16 + 1102 —> 7C02 + 8H20 + Q

m = 10-0,68 = 6,80 kg

n = 6,80/100 = 0,068 kmol

n(0,) = 11:0,068 = 0,748 kmol

V(0,) =22,40,748 = 16,8 m’

n(CO,) = 0,476 kmol, V(CO,) = 10,7 m’

n(H,0) = 0,544 kmol, m = 9,79 kg, V = 0,00979 m’

| 9-2. uzdevums | Maks. 5 punkti

m(K,S04) =0,05-200 + 50=60 g
M (piesar) = 100 +10,2=110,2 g
W% (piesary = 10,2100 /110,2 = 9,3%
W%(susp,) =24%

Neizskida:

60—-19,3=40,7¢

| 9-3. uzdevums | Maks. 3 punkti

Atbilde. 10%.

| 9-4. uzdevums | Maks. 5 punkti

Atbilde.
1) H3POy4
2) Uztura parmerigi lietojot Coca-Colu, var sabojat kungi, zobus.

| 9-5. uzdevums | Maks. 6 punkti

H,O — tdens (oksids), H,O, — Gidenraza peroksids (peroksids; par pareizu uzskatama
arT atbilde oksids, jo ta atbilst oksidu definicijai), CO - oglekla(Il) oksids (oksids), CO,
— oglekla(IV) oksids (oksids), SO, — séra(IV) oksids (oksids), H,S — seriidenradis
(skabe).

| 9-6. uzdevums | Maks. 5 punkti

1) 161 kg H,O

2H,0 —2— 2H,1 + 011

2) 805000 m’

3) Udenraza vieta var lietot jebkuru gazi, kas vieglaka par gaisu. Jo vieglaka gaze, jo
mazak tas vajag. Erti lietot gazes, kas ir kimiski inertas un nav toksiskas, pieméram,
heliju.

Rajona olimpiades uzdevumu risinajumi (atbildes) 10. klasei



| 10-1. uzdevums | Maks. 3 punkti

Atbilde. Augsgjais slanis ir 3,46% (piesatinats) broma skidums tdent.

| 10-2. uzdevums | Maks. 5 punkti

0,33 =(5,7-1052-0,08 + V-1834-0,95) : (5,7-1052 + V-1834)
V=1321

V~1,31

mg = 5,7-1,052 + 1,32-1,834 = 8,417
V=8417/1,243=6,771

V=681

| 10-3. uzdevums | Maks. 6 punkti

1) X - 3,0% H,0, tdens skidums, Y — O,, Z — H,0.

2) 2H,0; —*— 2H,0 + 01

3) Platina kaklarotas vieta var€tu izmantot, pieméram, mangana(IV) oksidu.
Vielas, kas paatrina kimisku reakciju, bet tas beigas paliek neizmainitas, sauc par
katalizatoriem.

4) Humans kimikis skabekli pieraditu ar kvélojosu skalinu.

| 10-4. uzdevums | Maks. 7 punkti |

1) H4N203 = NH4 NO3
2) Skabju-bazu; protolitiskas; neitralizacijas reakcijas. (Precizaki — 1. un 2. variants.)
3) Katra jona ietvaros ir polaras kovalentas saites, starp joniem ir jonu saite.

0 _
N.
1TH| 07
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4) Sals tipa savienojums (jonu saite) — kristaliska viela, labi skist ideni. Veido vaja
baze un stipra skabe — hidrolizes dél skidums biis skabs.
5) Amonija nitrats.

H

10-5. uzdevums | Maks. 5 punkti

1) NayCOj3-10H,0 — natrija karbonata dekahidrats.
2) 0,085
Na,CO3 + 2HCI — 2NaCl + H,0 + CO,1
wict (HCl masas dala sakotng&ja skiduma)=mpci/myy.
myci = DacrMuci
My, = 3 My,
NHCl = 2 Db,
Nir-h. = Mir-h,/Miroh..
Whcl = Muc/Myg. = (e Mucn)/Myg. = (20 -n.-Mpucr)/myg. =
= (2 (Mir-n/Mir-n) Muc)/mg. = (28 Muc1)/ (M. 3 Bge ) =



= (2:Muc1)/(3- M) = =(2:36,5)/(3-286) = 0,085

| 10-6. uzdevums | Maks. 5 punkti

1) ZnCl, + 2NaOH — Zn(OH),| + 2NaCl

Zn*" + 20H — Zn(OH),|

Zn(OH); + 2NaOH — Nay[Zn(OH)4]

Zn(OH), + 20H — [Zn(OH)4]*

2) Sakuma nogulsnes nerodas, jo NaOH ir parakuma, tapéc veidojas Skistosais
Nay[Zn(OH)4]. Nogulsnes saks veidoties, kad ZnCl, biis parakuma.
Na,[Zn(OH)4] + ZnCl, — 2NaCl + 2Zn(OH),|

Rajona olimpiades uzdevumu risinajumi (atbildes) 11. klasei

| 11-1. uzdevums | Maks. 8 punkti
1) H,
2) Udenf praktiski nav jonu. Tas ir neitrals. Loti neliela koncentracija taja atrodas

3)

H" joni un OH™ joni. ZnCl, $kiduma ir Zn®" joni un CI" joni, turklat ZnCl,
hidroliz&jas, tadé] §kiduma ir arf Zn(OH)" joni un H' joni. ZnCl, $kidums ir vaji
skabs. HCI $kiduma ir H" un CI joni. HCI $kidums ir stipri skabs.

Zn +2H,0 —%— Zn(OH), + Hy!
ZHC]Z + HzO — Zn(OH)Cl + HCl
Zn*" + H,0 — Zn(OH) + H'
Zn + ZnCl, + 2H,0 — 2Zn(OH)CI + H,1
Zn+2H" — Zn*" + Hyt
Zn + 2HC1 — ZnCl, + Ha 1
Reakcijas atrums ir atkarigs no H' jonu koncentracijas §kiduma - jo ta ir lielaka, jo
reakcija notiek atrak. Vislielaka H' jonu koncentracija ir HCI §kiduma, tadg| taja
reakcija notiek visatrak. Ar ZnCl, $kiduma ir H" joni, tomér to ir mazak neka HCI
Skiduma, tapéc reakcija notiek 1énak.

| 11-2. uzdevums | Maks. 5 punkti

1) Na,COj5-10H,0 — natrija karbonata dekahidrats.

2) 0,085

Na,COs + 2HCI — 2NaCl + H,O + CO, 1T

wic (HC1 masas dala sakotngja $kiduma)=myc/mg.

myci = Nucr'Muci

My, = 3 M-,

NHCI = 2 N,

Nir-h. = Mir-h /M.,

Wrcl = Muc/Mgy. = (e Muc)/Myg. = (2N -h " Mucr)/mye. =

= (2:(Mir-h/Mir-h) Muc)/mg. = (28 Muc1)/ (M. 3 Bgke ) =
= (2:Mua)/(3-Mien) = =(2-36,5)/(3-286) = 0,085

| 11-3. uzdevums | Maks. 5 punkti

0,33 = (5,7-1052-0,08 + V-1834-0,95) : (5,7-1052 + V-1834)



V=1321

V1,31

my = 5,7-1,052 + 1,32-1,834 = 8,417
V=28,417/1,243=6,771

V~6,81

| 11-4. uzdevums | Maks. 5 punkti

1) 161 kg H,O

2H,0 —c 2H,T + 027

2) 566 m’

3) 805000 m’

4) Udenraza vieta var lietot jebkuru gazi, kas vieglaka par gaisu. Jo vieglaka gaze, jo
mazak tas vajag. Erti lietot gazes, kas ir kimiski inertas un nav toksiskas, pieméram,
heliju.

| 11-5. uzdevums | Maks. 5 punkti

Alvas ,,pavadonis” ir W (volframs). Sélits ir CaWOy.

| 11-6. uzdevums | Maks. 7 punkti

50,0% Au, 4,00% Ag, 46,0% Cu.

Ag +2HNO; — AgN03 + NOzT + H,O

Cu + 4HNO3; — Cu(NOs), + 2NO,1 + 2H,0
Cu+ 2AgNO; — Cu(NOs), + 2Ag|

Rajona olimpiades uzdevumu risinajumi (atbildes) 12. klasei

| 12-1. uzdevums | Maks. 5 punkti

Atbilde.



Cl

© +c12i>© + HCl

Benzols Hlorbenzols
Cl Cl
O,N NO,
H,S0
+ 3HNO, ——> + 3H,0

2
2,4,6-Trinitrohlorbenzols

Cl OH
O,N NO, O,N NO,
+H0 —= + HCI
NO, NO,

Iesp&jami arT citi atrisinajumi.

| 12-2. uzdevums | Maks. 8 punkti

1) 2) CaCO; +4C —— CaC, + 3CO

Kalcija Ogle Kalcija ~ Oglekla(1l)
karbonats karbids oksids
CaC2 + 2H20 — Ca(OH)z + CszT
Kalcija Etins
hidroksids (acetilens)

C2H2 + HCI — CHZZCHCI

Hloreténs

nCH,=CHCI — (-CH,-CHCl-),

Polivinilhlorids
(-CH,-CHCIl-), + 2,500, — 2nCO; + nH,0 + nHCI
3) Poliméra sadedzinaSana var izraisit skabos lietus, jo atmosféra nonak HCI. Lai
saudzetu apkartgjo vidi, polivinilhloridu vajadzetu atkartoti parstradat.

| 12-3. uzdevums | Maks. 8 punkti

1) Hy

2) Udeni praktiski nav jonu. Loti neliela koncentracija taja atrodas H' joni un OH
joni. ZnCl, $kiduma ir Zn®" joni un CI joni, turklat ZnCl, hidrolizjas, tadel
$kiduma ir arf Zn(OH)" joni un H' joni. ZnCl, §kidums ir vaji skabs. HCI §kiduma
ir H un CI' joni. HCI §kidums ir stipri skabs.

3) Zn+2H,0 —— Zn(OH), + Hy?
ZnCl, + H,O — Zn(OH)CI1 + HCl
Zn*" + H,0 — Zn(OH)" + H'
Zn + ZnCl, + 2H,0 — 2Zn(OH)CI1 + H,1
Zn+2H" — Zn*" + Hyt
Zn +2HCI — Zl’lClz + HQT

4) Reakcijas atrums ir atkarigs no H™ jonu koncentracijas $kiduma - jo ta ir lielaka, jo
reakcija notiek atrak. Vislielaka H' jonu koncentracija ir HC1 §kiduma, tade] taja
reakcija notiek visatrak. ArT ZnCl, §kiduma ir H' joni, tomér to ir mazak neka HCI
Skiduma, tapéc reakcija notiek 1enak.



| 12-4. uzdevums | Maks. 5 punkti

1) Na,COj;-10H,0 — natrija karbonata dekahidrats.

2) 0,085

Na,COs + 2HC1 — 2NaCl + H,0O + CO,t

wicl (HCl masas dala sakotngja Skiduma)=myci/mgy.

myc1 = nacrMuc

My = 3" Myy-h,

NHCl= 2 Nir-h,

Nir-h, = My h, /M.,

Wrcl = Mucy/Mgy. = (e Muc)/Mygg. = (20 -h"Mpcr)/my. =
= (2:(Mkr-n./Mir.-h.) Muc)/mgg. = (2B Muc))/ (M3 Bt n) =
= (2:'Mua1)/(3:Myr.n.) = =(2:36,5)/(3:286) = 0,085

12-5. uzdevums | Maks. 8 punkti

1) 2KCl + 2H,0 — 2KOH + Cl,1 + Hp1

Pie anoda(+): 2Cl" — Cl,.

Pie katoda(-): 2H,O — H,1 + 20H".

Cl, + H, —“— 2HCI

2) n(Cly)= n(Hy)= (183,5J/91760J-mol) = 0,002 mol
n(KOH)=2-n(Cl,)= 2-0,002mol = 0,004 mol
c¢(KOH)=0,004mo0l/0,41 = 0,01 M

[OH]=0,01M => pOH=2, tad pH=14-pOH=14-2=12

12-6. uzdevums | Maks. 7 punkti

50,0% Au, 4,00% Ag, 46,0% Cu.

Ag+ 2HNO;3; — AgNOs; + NO,;t + H,O

Cu +4HNO; — Cu(NO3)2 + 2N02T + 2H,0
Cu + 2AgNO; — Cu(NOs), + 2Ag]



