LATVIJAS 49. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2008)
Rajona olimpiades uzdevumi 9. klasei
Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjumd paradit art visus aprékinus! Rakstit
glita, salasama rokraksta! Uz risinajumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. Uzdevums (7 punkti)

Sobrid ir visa pasaulé populari kimiju apgit ar molekulu modelu komplektu
palidzibu. Kadam skolniekam tika iedots $ads komplekts, kas sastavéja no viena oglekla
atoma, viena séra atoma, Cetriem tidenraza atomiem, 2 skabekla atomiem.

1. Kadu dazadu organisku vielu modelus varéja skolnieks izveidot, ka tas sauc?
2. Kdadu dazZadu binaru neorganisku vielu modelus varéja skolnieks izveidot?

Nosauciet tas?

3. Uzrakstiet  iespéjamos  reakciju  vienadojumus  iepriek§  minétajiem
savienojumiem ar skabekli!

2. uzdevums (7 punkti)

Tablete pret ,,dedzinasanu” kungi satur 0,700 gramus magnija karbonata un
aluminija hidroksida maisijuma. Viena $ada tablete spgj neitralizét 20,0 mmol kunga
skabes.

1. Kada skabe ir kungi?
2. Uzrakstiet notikuso reakciju vienadojumus!
3. Nosakiet tabletes sastavu masas dalas.

3. uzdevums (8 punkti)

Vienas no kimija izplatitakajam reakcijam ir sadaliSanas reakcijas. Ar STm
reakcijam nakas rékinaties veicot ari citas reakcijas, jo biezi vien tik ilgi gaiditais
savienojums izradas nestabils un sadalas. Sadu paradibu viegli var novérot, pieméram,
iegiistot vajas skabes no to saliem. Vispariga veida to var€tu att€lot ar $adu reakcijas
shému, kur kimisko elementu simboli ir aizvietoti ar dekorativam bumbinam.
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1. Uzrakstiet tris kimisko reakciju vienddojumus, kas notiek saskana ar sadu
shému, noradot, kuru elementu katra no loditéem apzime. Kimiskie elementi, kas
apzimeéti ar melno aizkrasoto loditi un lielo balto loditi, nedrikst atkartoties, tiem
katra kimiskds reakcijas vienadojumad ir jabit atsSkirigiem?

2. Kadi aréji apstakli veicina sadalisanas reakciju norisi? Kadu vielu sadaliSanos
Jjiis esat novérojusi sadzive, miniet vismaz vienu piemeru?

3. Uzrakstiet tris dazadu veidu kimisko reakciju vienadojumus, kas paraditu, kada
veidd ir iespéjams iegit kadu no shema paraditas reakcijas izejvielam. Katrai
reakcijai noradiet kimiskas reakcijas veidu!



4. uzdevums (9 punkti)

Reaggjot sudrabbaltam mikstam metalam A ar skabekli, veidojas savienojums B,
kura skabekla un metala daudzumu attiecibas ir vienadas, bet masu attieciba ir 2 : 5. Ja
savienojumam B uzlej ideni, rodas balta suspensija C, kuru nofiltr&jot var iegiit dzidru
Skidumu. Ja §im dzidrajam Skidumam vada cauri gazi D, kurai nav raksturigas smarzas,
veidojas baltas nogulsnes E, kas 1z8kit, turpinot vadit Skiduma gazi D. Veidojas vielas F
Skidums. Viela F ir viens no savienojumiem, kas padara fideni cietu.

1. Kas ir savienojumi A-F? Uzrakstiet to formulas un kimiskos nosaukumus!

2. Kadi ir vielu B un C veésturiskie nosaukumi? Ka sada gadijumd nosauc procesu,
kas notiek savienojumam B reagejot ar udeni?

3. Uzrakstiet visu notikuso kimisko reakciju vienadojumus!

4. Kada veida no savienojuma F var iegit savienojumu E? Uzrakstiet atbilstosas
kimiskas reakcijas vienadojumu!

5. Ka jus saprotat Saja uzdevuma pieminéto jédzienu ciets idens”? Kadas
nevelamas ipasibas piemit “cietam iidenim”?

5. uzdevums (7 punkti)

Vecmaminai galas saliSanai bija nepiecieSams 15 kilogrami 18% sals Skiduma.
Vina liidza mazdg€linam, lai tas palidz vinai So $kidumu pagatavot. Mazdgls izSkidinaja
1,8 kilogramus sals 15 litros tidens.
1. Vai iegiitais skidums atbilst noraditai vecmaminas receptei? Atbildi, pamatot,
apreékinot sals masas dalu pagatavotaja skiduma!
2. Ko vecmamina varétu darit, lai Skidums klitu piemérots galas saliSanai?
Piedavajiet vecmaminai divus atskirigus variantus! Abos gadijumos aprékiniet
vecmaminas iegita sals skiduma masu!

6. uzdevums (8 punkti)

Jaunais kimikis Andis atrada skolas
noliktava trauku ar baltu kristalisku vielu. Par
nelaimi, uz trauka esos$a etikete bija saplésta (skat.
att€la) un nebija saprotams, kas atrodas Saja trauka.
No etiketes atlieckam bija noprotams, ka trauka ¥ 100220 _
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Ta ka viela neskida tideni, tad Andis noléma to
izkarsét. Vin$ iebéra porcelana tigeliti 10 gramus
minétas vielas un karsgja to 12 stundas 1200°C
temperatira. P&c kars€Sanas ieguva 5,6 gramus
baltas vielas.

Kada viela atradas trauka? Atbildi pamatot !‘

ar aprekiniem!




LATVIJAS 49. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2008)
Rajona olimpiades uzdevumi 10. klasei
Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjumd paradit art visus aprékinus! Rakstit
glita, salasama rokraksta! Uz risinajumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (8 punkti)

2007. gada oktobr1 ASV Miciganas Stata kada rupnica notika avarija, apkartgja
vidé nonaca 500 galonu kiposas salsskabes (40%, p=1,198 g/mL). Ta ka salsskabe
veido kodigus tvaikus, tika evakuéti 3000 tuvakas pilsétas iedzivotaju. Pec avarijas tika
veikti tiiliteji salsskabes savakSanas darbi, bet tomer dala salsskabes paspéja iztvaikot.

1. Cik liels hloriidenraza makonis izveidotos normalos apstakjos, ja, savacot visu
augsné esoso salsskabi, tika konstatéts, ka tas koncentrdcija ir tikai vairs

6 mol/L , p=1,10 g/mL (pienemt, ka viens galons atbilst 3,79 litriem un ka

savaktas salsskabes tilpums nemainijas).

2. Kadam vajadzibam rupnieciba izmanto konc. salsskabi (miniet vismaz tris
piemérus)?

2. uzdevums (10 punkti)

Neorganisko savienojumu A biezi izmanto kosmétiko produktu razosana ka
pretsviedru lidzekli. Analizgjot vielu tika konstatéts, ka savienojuma molmasa ir 168,9
g/mol un, ka viela satur 42,0% hlora, 37,9% skabekla, 4,1% tidenraza un vél kadu
metalisku elementu Z.

1. Kas ir elements Z?
2. Kas ir savienojums A, kadai vielu klasei tas pieder, nosauciet to!

Savienojums A parasti ir kosmétiskos Iidzeklos, un to lieto aerosolu veida, to
uzsmidzinot uz adas, tas hidrolizgjas.

3. Uzrakstiet vielas A disocidacijas, ka arl molekularo un jonu hidrolizes
viendadojumu.

4. Kadu vidi nodrosina savienojums A uz cilveka adas?

5. Kada veida savienojums A nodroSina sviedru izdaliSands intensitates
samazinasanos?

3. uzdevums (9 punkti)

Pievienojot pie kada divveértiga metala nitrata Skiduma piesatinatu kalcinétas
sodas Skiduma parakumu, radas 1,32 g nogul$pu. Savukart pievienojot pie ekvivalenta
nitrata daudzuma glaubersals tidens Skidumu, radas 1,56 g nogul$nu. Zinams, ka
glaubersalijj ir sekojoss elementu sastavs % S:0:H=9,94: 69,57:6,21.

1. Kadas ir kalcinétas sodas un glaubersals kimiskas formulas?
2. Kada metala nitrats tas ir?
3. Uzrakstiet visus kimisko reakciju vienadojumus.

4. uzdevums (10 punkti)
Jaunais kimikis Andis reiz bija sintezgjis natrija hidrogénarsenatu Na,HAsOs, ko

izmantot zinatniskos pétijumos par arséna savienojumu kaitigo ietekmi uz cilvéka
veselibu. Gala rezultata vin$ ieguva 100 gramus baltas kristaliskas vielas. Tomer



izradijas, ka iegltais arsenats satur 48% natrija hlorida piemaisijumus. Lai attiritu iegiito
arsenatu no natrija hlorida piemaisjjumiem, Andis noléma veikt parkristalizaciju —
augsta temperatira minimala tdens daudzuma pilniba izskidinot iegiito vielu un
Skidumu atdzes€jot. No Skiduma kristaliz€jas natrija hidrog€narsenats, bet natrija
hlorids palika skiduma.

1. Cik gramu natrija hidrogénarsendta var iegiit, ja attirita hidrogenarsenatd ir
pielaujami 5% natrija hlorida piemaisijumi, pie kadas temperatiiras biitu javeic
parkristalizésana?

2. Kas biitu jadara, lai atbrivotos no visiem NaCl piemaisijumiem?

Natrija hlorida un natrija hidrog€narsenata skidibas 100 mL tdens atkariba no
temperaturas:

Temperatiira, °C 0 10 20 30 40 60 80
Na;HAsO4 8kidiba, g 8 16 26 37 48 64 85
NaCl $kidiba, g 36,0 36,5 36,6 37,0 37,5 38,0 38,5

5. uzdevums (7 punkti)

Karsgjot 5,00 g kalcija karbonata un svina(Il) karbonata maisijumu. Izdalijas
gaze, ko uztvéra 100 mL NaOH $kiduma. Péc tam Sim Skidumam pievienoja barija
hloridu parakuma, radas baltas nogulsnes. Iegiito maistjumu titréjot ar IM HCI, patereja
14,2 mL, lidz vides pH mainijas no baziskas uz skabu.

1. Uzrakstiet visas notikusas reakcijas.

2. Atrodiet maisijuma sastavu, ja zinams, ka titréjot 100 mL tadas pasas
koncentracijas tiru NaOH Skidumu, patéréja 62,4 mL IM HCI.

3. Nosakiet izveidojusos balto nogulsnu masu.

6. uzdevums (8 punkti)

Mazak aktivos metalus var iegiit ar aktivakiem metaliem izspieZot tos no
dazadiem savienojumiem - oksidiem, hloridiem un citiem. Sadu iegfi§anas panémienu
izmanto, pieméram, titana razoSanai. Titans daba ir loti izklied@ts elements un parasti ir
sastopams dioksida veida. So oksidu apstradajot ar hloru oglekla klatbiitné ~900°C
temperatara, veidojas titana(IV) hlorids, ko talak, karsgot ~1100°C temperatiira,
apstrada ar magniju, Iidz veidojas tirs titans. Titanu izmanto, pieméram, lidmasinu
dzingju izgatavosanai. Pasaulé lielakas lidmasinas Airbus A380 viena dzingja
izgatavosSanai ir nepiecieSamas 11 tonnas titdna, bet katrai lidmasinai $adi dzingji ir
cetri.

1. Uzrakstit notikuso visu reakciju vienadojumus!

2. Aprékinat, cik liela masa ridas, kas satur 15% titana dioksida ir nepieciesama,
lai sarazotu titanu, kas nepieciesams vienas lidmasinas visu dzinéju
izgatavosanai, ja katras reakcijas praktiskais iznakums ir 75% no teorétiski
iespejama.

3. Cik liela magnija masa ir nepiecieSama minétajam mérkim?




LATVIJAS 49. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2008)
Rajona olimpiades uzdevumi 11. klasei
Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjumd paradit art visus aprékinus! Rakstit
glita, salasama rokraksta! Uz risinajumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (11 punkti)

Metals A ir daba reti sastopams metals, ta masas dala zemes garoza ir tikai 35
miljonas dalas. Metals A galvenokart ir atrodams monacita smiltis. Lai So metalu iegiitu
tira veida, 1 tonnu monacita smilSu, kas galvenokart sastav no metala A fosfata B,
apstrada ar s€rskabi. legust sali C, ko atdala no neskistoSiem piemaisijumiem, un
apstrada ar skabenskabi H,C,O4, veidojot baltas tdeni neskistoSas nogulsnes D.
Nogulsnes izkarsé inerta atmosféra, un novéro divu gazu R un S izdaliSanos. Iegiist
281,46 kg metala A oksida, ko talak apstrada ar fluoriidenrazskabi, iegiistot vielu E un
plasi izplatitu vielu Q. Vielu E apstradajot ar kalciju, iegtst 240 kilogramus metala A.

1. Kas ir savienojumi A,B, C, D, E, O, R un §?

2. Uzrakstiet visus reakciju vienadojumus?

3. Kada ir metala A fosfata masas dala monacita smiltis, pienemot, ka visu
reakciju iznakums ir 100% ?

2. uzdevums (10 punkti)

Attela dota reakciju kédite. Zinams, ka savienojums A ir videi kaitiga,
kancerogéna, mutagena, un stipri oksid€josa viela. Tas tidens Skidumi ir oranza krasa.
Veicot liesmas reakciju ar vielu A, liesma krasojas violeta krasa.
Savienojumi A, B, C, D, E, F visi satur elementu X.

konc. H,SO, A NH, AgNO, e
Co,
H,0) K;S,04
HCl HCI
Zn
F

1. Kasirvielas A, B, C, D, E, F?
2. Uzrakstiet visu reakciju viendadojumus, oksidesanas- reducésanas reakcijas
uzrakstot elektronu bilances vienadojumus!

3. uzdevums (8 punkti)

Var§ Sobrid ir viens no plasak pielietotiem metaliem. Vidgjas tiribas varu
izmanto caurulu, mizikas instrumentu, monétu razoSana. Tomér aizvien vairak ir
nepiecieSams iegit Tpasi tiru varu, kur ta saturs biitu vismaz 99,999%.

1. Kur izmanto ipasi tiru varu?

Viens no efektivakajiem vara attiriSanas veidiem ir vara elektrokimiska
rafiné$ana. Saja procesa pie anoda tiek pieslégts jelvara gabals, bet pie katoda tira vara
plaksnite, abi elektrodi tiek iegremdéti sérskabes Skiduma un elektrolizéti.



2. Uzrakstiet reakcijas, kas notiek uz anoda un uz katoda, kadi procesi notiek uz
elektrodiem.

3. Kur nonaks jelvard esosie piemaisijumi, pienemot, ka piemaisijumi ir zellts,
nikelis, sudrabs, cinks un aluminijs (Vai izgulsnésies anodtelpd, vai nondks
Skiduma).

4. Cik ilgs laiks nepieciesams, lai iegiitu 4 kilogramus tira vara, ja elektrolizes
stravas stiprums ir 2000 ampéri (Faradeja konstante ir 96500 C/mol).

4. uzdevums (9 punkti)

Zinams, ka tidens molekulas viena ar otru mijiedarbojas ka
divas lodes. Udens molekulas radiuss 0,1 nm. Apréekinat, kads ir lodes
radiuss, ko iesp&jams noklat ar tidens molekulam, ko satur 1 mL
tdens, ja uz lodes virsmas tiek izveidots slanis, kas sastav no 1 fidens
molekulas un tidens lodites Saja slant ir sakartojusas ta, ka paradits
attela.

Ka vl varétu sakartoties tidens molekulas $ada slani?
Uzzimgjiet So izkartojuma veidu un pasakiet, vai, ja Udens lodes
izkartotos $adi, apklajamas lodes radiuss biitu lielaks vai mazaks, savu
atbildi pamatojiet.

Sferas laukumu var aprékinat péc formulas: S = 4nR?.

5. uzdevums (7 punkti)

Cinka granulu, kuras masa bija 3,56 g iemeta 100 mL kadmija (II) sulfata
Skiduma. Kad reakcija bija beigusies, granula tika iznemta no Skiduma, nozavéta un
nosverta. Tas masa bija 5,42 g.

1. Aprékiniet granulas sastavu masas dala péc reakcijas beigam.
2. Aprékiniet sakotnéja CdSOy skiduma masas dalu %, ja zinams, ka ta blivums ir

1,08 g/en’, un tilpums nav mainijies.

3. Aprékiniet, cik daudz idenraza izdalisies, ja beigds iegiito granulu iemestu
parakumd esosa HCI skiduma.

6. uzdevums (9 punkti)

Gaisa sadedzinaja 1,004 g dzeltenus vienkarSas vielas kristalus. Iegiito kodigo
gazi ievadija 313,2 ml 0,2000 M KOH tdens skiduma. Vielas izreaggja pilniba.
1. Kada vienkarsa viela tika sadedzinata?
2. Uzrakstiet reakciju vienadojumus!
3. Cik liela bija radusas vielas molara koncentracija? (levadita gaze praktiski
neizmainija Skiduma tilpumu,).
legiito Skidumu paskabinaja ar sérskabi un titrgja ar 0,1500 M KMnO4 Skidumu.
Skidumu turpinaja titrét 1idz tas vairs neatkrasojas.
4. Uzrakstiet notikusas reakcijas vienadojumu!
5. Cik lielu tilpumu KMnQOy skiduma bija nepieciesams titrésanai?



LATVIJAS 49. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2008)
Rajona olimpiades uzdevumi 12. klasei
Atrisinat talak dotos 5 uzdevumus! Risindjumd paradit art visus aprékinus! Rakstit
glita, salasama rokraksta! Uz risinajumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (16 punkti)

Misdienas dzeramajam tdenim un notekiideniem ir piemérotas stingras
prasibas, lai tas nekait€tu cilvékam un apkart€jai videi. Vieni no indigakajam
savienojumiem, kas riipnieciba tiek izmantoti dazadam vajadzibam satur Cr(VI).

1. Kada forma notekiidenos pastav Cr(VI), kada veida savienojumos vel sastopams
sesvertigs hroms?

2. Kapéc hroma(VI) savienojumi ir kaitigi videi un cilvéka organismam?

1993. gada ASV , Kalifornija notika skandaloza tiesas prava pret kompaniju
PG&E (par So tiesas pravu uzfilméta filma ,,Erina Brokovic¢a”). Tiesas procesa laika
noskaidrojas, ka kompanijas notekiidenos ir vairakkart parsniegta Cr(VI) koncentracija.
Lai noskaidrotu kaitiga hroma koncentraciju tdeni, fideni analiz€ja ar mikrobireSu
palidzibu, katrai analizei tika nemti 100 mL wdens parauga, ko skaba vide titr§ja ar
Fe(Il) standartskidumu ar koncentraciju 0,1 mol/L, ko pagatavoja no metaliskas dzelzs
un atSkaiditas s€rskabes. TitréSanai videji izlietoja 1,2 mL titranta.

3. Uzrakstiet abu aprakstito reakciju vienadojumus!

4. Cik grami dzelzs janem, lai pagatavotu 250 mL 0,1 molara dzelzs(Il)
standartskiduma? Kas notiktu, ja atSkaiditas serskabes vieta izmantotu
koncentreétu sérskabi?

5. Kada bija hroma(VI) jonu koncentrdcija iidens paraugos?

6. Cik reizes tika parsniegta pielaujama norma, kas atbilst 0,1 mg/L?

7. Kur riipnieciba izmanto hroma(VI) savienojumus?

2. uzdevums (9 punkti)

Apstradajot 3-brom-2,3-dimetilpentanu ar natrija hidroksida spirta Skidumu
paaugstinata temperatiira ieguva cetrus izomérus — A, B, B> un C.
1. Uzziméjiet So izomeéru struktiirformulas, nosauciet tos.
2. Izomeri nerodas viendada daudzuma. Sakartojiet izomérus to daudzuma
palielinasanas seciba, pamatojot savu izvéléto secibu.
Ja izoméru A, B, B’ un C maisfjumu apstrada ar bromtidenrazskabes skidumu, rodas
divi galvenie izoméri D un E.
3. Attelojiet Sos izomérus un nosauciet tos.
4. Cik dazadi izoméri radisies, ja So divu izoméru maisijumu apstradas ar natrija
hidroksida spirta Skidumu paaugstinata temperativa? Attélojiet iegiitos
izomerus.



3. uzdevums (11 punkti)

Karsgjot aluminija karbidu ar gazi A, rodas divas vielas B un C. Viela B ir
neorganisks sals, ko lieto organiskaja kimija ka katalizatoru. Savukart savienojums C ir
nepolars aprotons $kidinatajs, kas gaisa nedeg. Tomér savienojums C reagé ar skabekli
250°C temperattra Ni katalizatora klatien€, veidojot gazi A un gazi D, kuras nosaukums
no grieku valodas tulkojams ,,dzimis gaisma”. No vielas D var iegiit vielu E, ko lieto par
augstvertigu mineralméslojumu un pievieno pat koslajamam gumijam, kur ta saturs ir
ap 2%.

1. Kas ir vielas A-E?

2. Uzrakstiet visus kimisko reakciju vienadojumus.

3. Uzrakstiet pieméru organiskai kimiskai reakcijai, kur pielieto 5o vielu ka
katalizatoru, ja varat dodat reakcijas atklajéja vardu.

4 Ko nozimé amrotons Skidindtdi

5. Kapec vielai D ir dots sads nosaukums grieku valoda?

6. Gaze D, no kuras var iegiut vielu E, ir Joti indiga. Vai vielas E pielietoSana
koslajamas gumijas biitu jaaizliedz? Kapéc?

4. uzdevums (12 punkti)

Kolba pie 150 mg vienkarsas vielas pielgja koncentrétas seérskabes parakumu un
kars€ja. Izdalijusos gazi laida caur piesatinatu kalcija hidroksida skidumu tideni. radas
4,25 grami nogulsnpu.

1. Kada vienkarsa viela tika izmantota?

2. Kads ir gazes blivums pret gaisu?

3. Kada vienkarsa viela tiktu izmantota, ja reakciju rezultatd rastos 1,68 g
nogulsnu?

5. uzdevums (8 punkti)

Etilspirta un s€rskabes savstarpgjas reakcijas rezultata radusos gazi savaca trauka, no
kura izspieda tideni. legiito gazes daudzumu sadalija 3 vienadas dalas. Vienu tresdalu §1
gazes tilpuma sadedzinaja un ieguva 22,4 litrus oglskabas gazes (n.a.).

1. Uzrakstiet notikuso reakciju vienadojumus!

2. Cik lielu tilpumu gazes ieguva skabes reakcija ar etilspirtu?
Otra tresdala §1s gazes pilniba izreag€ja ar broma parakumu.

3. Uzrakstiet reakcijas vienadojumu!

4. Cik daudz natrija sarma biitu japievieno pie brométa produkta, lai iegiitu

acetilénu?

5. Uzrakstiet sis reakcijas viendadojumu!

6. legiito acetilenu trimerizéja. Uzrakstiet reakcijas vienadojumu!
TreSo treSdalu sakotngjas gazes polimeriz€ja. Veiktas analizes liecinaja, ka iegtta
poliméra vid&ja molmasa ir 60 000.

7. Kada ir st savienojuma polimerizdcijas pakape?



