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1. uzdevums. Pirofosfata hidrolize. (10 punkti)

Apskatisim pirofosfatjonu (P,0;%) enzimatiskas hidrolizes reakcijas. Var uzskatit, ka
pirofosfatjonu koncentracija ir daudz mazaka neka Mihaelisa konstante, tadéjadi formali var

pienemt, ka reakcija ir pirmas pakapes.
Ja pH = 7 (25°C temperatira), tad $kietama pirmas pakapes reakcijas atruma konstante ir
k; =0,0010s™. Hidrolizes procesa mehanisms ir

H,R,0> = HRO} = R0} —2HPO: ,

kur atbilstosas 1. un 2. stadijas disociacijas konstantes ir attiecigi pK; = 6,12 un pK, = 8,95 un kir
patiesa reakcijas atruma konstante, kura nav atkariga no pH (3. stadija). Var pienemt, ka
disociacija notiek daudz atrak neka hidrolize.

a) Uzrakstit matematiskas izteiksmes skabes disociacijas konstantem K; un K, un ieglt
vienadojumu pirofosfatjonu kopéjas koncentracijas apréekinasanai!

b) Aprékinat patiesas atruma konstantes k vértibu!

c) Aprékinat Skietamo atruma konstansu k6 and k8 vértibas attiecigi pie pH = 6 un pH = 8!

2. uzdevums. Jods un polijodidi (12 punkti)

Jodu 1811. gada atklaja francu kimikis Kurtioss kalija nitrata, ko piegadaja Napoleona armijai,
razoSanas procesa. Mazgajot juraszalu pelnus ar serskabi, vinsS pamanija violetu tvaiku
izdali$anos, kas kondenséjas uz vina vara laboratorijas iekartam un izraisija to koroziju. Zemak
redzama diagramma, kas attélo daZas joda kimiskas Tpasibas. Saja diagramma visas atzimétas
vielas no A lidz H satur jodu. Dazos gadijumos var rasties vairaki reakcijas produkti.

a) ldentificéjiet vielas no A lidz H un uzrakstiet novienadotus atbilstoSo kimisko reakciju

vienadojumus!

30f9
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ol N =)

KNO,; H,SO
A 3 2774 |2 HNO, conc. S B KOH(aq) D
CO
. 200°C
KOH(aq), t N,H,

O

D + A v
E
l KOH(ag)
A

Cuso,() . F + (G

l AgNOs(aq)

H

Viena no joda raksturigajam 1pasibam ir spéja veidot ta saucamos polijodidjonus. Viens no
vienkarsakajiem polijodidjoniem ietilpst joda tinktdra. St tinktdra tiek pagatavota, $kidinot jodu
I, kalija jodida $kiduma. Saja maisijuma rodas trijodidjoni 5. Lidz misdienam ir zindmi anjoni no
I, ITdz 9™
b) Uzrakstiet I3~ jona Luisa struktlrformulu! Neaizmirstiet paradit nedalitos elektronu
parus! Attélojiet joda atomu telpisko izkartojumu $aja jona!

c) Uzziméjiet iespéjamas Is  jona geometriskas struktiras! Saja gadijuma jis drikstat
nedalttos elektronu parus neattélot.

Polijodidi nav 1pasi stabili savienojumi, tacu seviski simetriski lieli katjoni var tikt izmantoti
termiski stabilu polijodidu iegiiSanai. Laboratorija tika pétits polijodids RsNly1 (x=1,2,3,4 ...) ar
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lielu katjonu, kur R ir alkilradikalis. Lai notitrétu 0,219 g R4Nly. tika izlietoti 10,23 mL 0,112
mol/L Na,$,0; $kiduma. Titrésanas laika S,05°” joni tiek parvérsti par S40¢> joniem.

d) Nosakiet R4Nlyy.1 molekulformulu! Uzskatami paradiet savu risinasanas gaitu!

3. uzdevums. Mazo ciklu cina ar diabétu (10 punkti)

Noraditaja sintétiskaja shéma ir aprakstita rapnieciska iegiSanas metode jaunai zalu klasei, kas
tiek lietota 2. tipa diabéta arstésanai. Sintéze ir 1sa, érta un, pats galvenais, starpproduktu
izdali$ana un attiridana ir oti vienkarsa. Sis priekdrocibas |auj izmantot $o metodi pamatvielas
vairaku kilogramu iegus$anai, kas ir nepiecieSami kliniskiem pétijumiem.

HOOC Ny (cocly, 1. MeMgCl 1 mol
COOMe AIC, 2. H

N,

P
1. NaOH
C — D — E
stipra baze 2. H*
C24H29N02 C25H31N02 C24H29N02

1. Piedavajiet struktaras vielam A, B, C, D, un E!

2. Piedavajiet reakcijas mehanismu vielas D iegtSanai no C! Nemiet véra, ka Si reakcija
noris trijas stadijas — aktiva reagenta veidosanas stiprai bazei reagéjot ar séru saturoso
savienojumu; S reagenta pievienosanas pie C un beidzot blakus produkta atSkelSana,
veidojot D.
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4.uzdevums. Lietderiga un nelietderiga slapekla savienojumu
izmantoSana(10 punkti)

Karséjot urinvielu 175 °C veidojas |oti simetrisks, skabs (pKa; = 7) savienojums A (sastavs:
C27,9%, H 2,3%, N 32,6%, O 37,2%) un bezkrasaina gaze B. Skiduma viela A eksisté ka izoméru
Al un A2 maisijums, kur aromatiskais izomeérs Al ir parakuma.

A var parvérst par diviem dazadiem hloridiem C1 (N 22,8%) un C2 (N 18,1%). C1 ir labi
piemeérots vairakkartigai funkcionalizésanai ar nukleofiliem, tas tiek plasi izmantots pesticidu un
fluorescento krasvielu razoSana. Savukart viela C2 tiek izmantota Udens dezinficéSanai un ari ka
balinoSs reagents.

Kaut ar1 tas nav komerciali izdevigi, teorétiski vielu D var iegut no C1 un gazes B. Vielas D
sastava ir |oti augsts slapekla saturs (66,6%). Vielas D pievienoSana piena produktiem, lai
maksligi paaugstinatu proteinu saturu, izraisija plasu skandalu Kina 2008. gada.

C1 tiek plasi pielietots ari organiskaja sintézé. Plass reagentu klasts, kas ir atvasinats no C1, Jauj
viena sintétiskaja soli parverst karbonskabi par amidu, esteri un pat par spirtu. Savienojumu C1
apstradajot ar metanolu un tad ar N-metilpiperidinu (NMP), rodas kondensacijas reagents E (N
20,4%) hlorida sals veida.

Kondensacijas regentu E parsvara izmanto dazadu amidu sintéze. Lai gan E ir |éts un éerti
izmantojams, kas |auj veikt sintézes pat ar vairaku kilogramu daudzumiem, tam ir viens

______

______

sadaliSanas par neitralu savienojumu F (N 25,0%) un gazi G.
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% =
% N &
O 175 °C C 27,9%
H 2,3%
— B + Al — A2 .
HN" “NH N 32,6%
2 2 0 37,2%
POCl, Cl,

B
D — cC1 C2

N 66,6% N 22,8% N 18,1%

1. CH.OH N/
Tl NMP=©

2. NMP

E — F + G

N 20,4% N 25,0%

1. Piedavajiet struktdras vielam A1, A2, B, C1,C2,D, E, F un G!
Piedavajiet vienkarsu risinajumu lai novérstu kondensacijas reagenta E sadaliSanos!
3. Uzrakstiet reakcijas mehanismu karbonskabes RCOOH parversanai par amidu RCONHR’,

izmantojot kondenséjoso reagentu E!

5. uzdevums Kinétika un lidzsvars (8 punkti)

Standartapstaklos reakcijas CO, + H,0 === H,CO; atruma konstante ir 0,0375 s bet normalos
apstaklos ta ir 0,0021 s*. Standartapstaklos AH°= 4730 J-mol™, AS°= -33,5 J-mol™K™.
Pienemiet, ka AH° un A,S° normalos apstaklos ir tiesi tadas pasas vértibas.

a) Aprekiniet reakcijas lidzsvara konstantes 0 °C un 25 °C temperatara!

b) Aprekiniet pretéjas reakcijas aktivacijas energiju!
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6. uzdevums. Chanel No5 (10 punkti)

Legendaras smarzas Chanel No. 5 tika izveidotas 1921. gada un
joprojam saglaba popularitati. Tas bija Merilinas Monro iecienitakas
smarzas. Péc vienas no legendam, Tpatnéjais aromats tika iegits,
maisijlumam nejausi pievienojot par daudz 2-metilundekanala.

-~ CHANEL

FaRIE

2-Metilundekanals, ka ari smarzu lielaka dala citu komponentu, ir e e
sintétisks savienojums. Sintétiska shéma ir aprakstita zemak,
3C oglekla izotops tika ieviests, lai atvieglotu reakcijas mehanisma

izpéti.

0
0
13 CoHig
CH,CICO,Me A 1 OH B H,0 H
I —_— R
A
CoHi t-BUOK C14H2605) 2. H* C13H2403) @ =C

2-metilundekanals

a) Piedavajiet struktiras vielam A un B!
b) Uzrakstiet mehanismus pirmai un tresai reakcijam!

Tika ar piedavata (R)-2-metilundekanala G stereoselektiva sintéze, lai noskaidrotu, kuram no
izomériem piemit raksturigs aromats. Asimetriskais centrs tika ievadits ar hirala 2-
(metoksimetil)-pirolidin-1-amina C palidzibu.

LDA MeZSO4 HCI

CeHig —»D — E F — G

(R)-2-methylundecanal

c) Uzrakstiet (R)-2-metilundekanala G struktdru!
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d) Kurs no 2-(metoksimetil)-pirolidin-1-amina C enantiomériem tika izmantots sisntéze?
Kapéc?

e) Piedavajiet struktdras vielam D — F!

leglstot abus izomérus, izradijas, ka abiem piemtt |oti lidziga smarza.

Li
-
/N
HoN OMe
2-(metoksimetil)-pirolidin-1-amins LDA
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Problem 1. Hydrolysis of pyrophosphate (10 pts).

Name, surname Code 20of9
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Problem 2. lodine and polyiodides (12 pts).

a) Formulae

A B c
D E F
G H

Equations

b) Is” Lewis structure
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c) Is geometry

d) Calculations

Formula
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Answer sheet

Problem 3. Small rings fighting diabetes (10 pts).

1.

HoOC._ _N (cocly,

L
= COOMe

acy
A B

1. MeMgCI 1 mol

B —

2. H*

1. NaOH

2. H*

E

2. Do not draw full C and D structures, only essential parts!

Name, surname

Code 50f9
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Problem 4. Uses and misuses of nitrogen compounds (10 pts).

sl -
e

L) L

1. CH,OH N
NMP =
2. NMP

E F

2. keep your answer to one short sentence

Name, surname Code 60f 9
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Problem 5. Kinetics and equilibrium (8 pts).

Name, surname Code 7 of 9
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Problem 6. Chanel No5 (10 pts).

a)

b) Mechanisms

Name, surname Code 8of9
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c¢) (R)-methylundecanal structure

d) Answer in short manner

Name, surname Code 90of9
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Problem 1. Hydrolysis of pyrophosphate (10 pts).

a) Kl:[HPZO?][fF]
[HZPZO§]
_[RO7I[H"]
2 [HRO™]

c=[H,P,0; ]+ [HRO; ]+[R,0; ]

[H] [H] ”
b) [1+ 2 KlKZJ[PO]

[POZ’] K.K,
C KK , K [H 1+[H']?

10—6,12 . 10—8,95
= =0,00979
10°2.10°% 1102107 + (107)?

* -1
(K _ooolost o

a,  0,00979

10—6,12 X 10—8,95
C) Ag = 10—6,12 _10—8,95 +1O—6,12 _10—6 + (10—6)2 = 0’000484

10—6,12 . 10—8,95
Og = 612 1~ 895 612 A8 —— = 0,0997
10 10 +107-10° +(10°°)

k, = gk =0,000484-0102s™" = 4,93-10° s™*

ks = a;k =0,0997-0102s " =1,0-10%s™
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Problem 2. lodine and polyiodides (12 pts).

a)

A —KI

B—HIO;
C—1,05

D —KIOs

E—HI

F+G —Cul +1,
H—Agl

Equations:

2KI + KNO3 + H,SO4 2 1, + KNO, + K,SO4 + H,O
3l>+ 10HNO3; = 6HIO3 + 10NO + 2H,0

HIOz; + KOH - K103 + H,O

2HIO3; 2 1,05 + H,O

5CO + 1,05 2 5CO; + 1

2l> + NoHs 2 4HI + N>

HI + KOH = Kl + H0

4K| + 2CuSO4 = 2Cul + 15, + 2K,S0,4

Kl + AgNO; > Agl + KNO3

b)
i

c) Possible geometries:

Liner | —1I1—1I

V-shaped and L -shaped:
Linear pentaiodides also are possible.

d)
RaNloge1 + 2X$,052 > RyNI + 2XI~ + XS$4,06%

4 0f 9
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BChO", Riga, Latvia, 2009 ANSWers

n($;05%)= 0.01023 Lx0.112 mol/L = 0.001146 mol

if x=1 n(R4NIx+1)= 0.001146/2=0.0005729 mol ; M= 0.219 g/0.0005729 mol =382.3 g/mol
M too small for RsNI3. Only I3 gives 381 g/mol.

if x=2 Nn(R4Nlxx+1)= 0.001146/4=0.0005729 mol ; M= 0.219 g/0.0002864 mol =764.5 g/mol
(ingeneral M= 382.3x)

RiNIs M=(14n+1)-4+14+127.5=7645  n=2

Molecular formula (C;Hs)4Nls.

Higher values of x doesn’t fit any plausible R.

Problem 3. Small rings fighting diabetes (10 pts).

o)
HOOC._ _N (cocl, C'OC ii
T —
Z > cooMe COOMe A'C' COOMe

1. MeMgCl 1 mol Nx X
—_— -
2 H* = COOMe COOMe
1. NaOH AN
—_—
. _—
2.H COOH

50f9
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Answers
2.
/‘\)L) s
=0
H CH,- Ar Ar
N -base ~ é+__o _— 4 S X
SO I / A~ DAr

Problem 4. Uses and misuses of nitrogen compounds (10 pts).

o OH j\
i e N)%N HN™ NH

—_ > NH3 + -
HN" “NH I )\ /g
i i B HO)\N/ OH o0 N 0
Al A2
P(y Cl,
NH, o
NH
- B j C|\NJKN/C|
oY o PPN
H,N N NH, Cl)\N/ cl © El ©
D C1l C2
1. CH,OH N
NMP:O
2. NMP
OMe OMe
fN c fN + CH.CI
/ —— 3
Meo” N7 I\O Meo” N7 I\O
G
E F

6 0of 9
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Answers
3,
OMe
)\ OMe OMe
N~ SN cl )§ )\
)I\ y . N™ =N . N" SN \O
Meo” N7, ON Ly )l\ _ )k
/ Meo” N ] I\O MeO~ N O) R
0 =
o)
1 : o
R “OH

OMe

N)*N + | R
— Y ey

MeO N OH

I=

Problem 5. Kinetics and equilibrium (8 pts).

a K= exp(_ﬁj _ exp(_ﬂﬁ_sj — 0.00264
RT RT R
K2 = exp(— %0 335 j= 0.00264
8.314.-298 8.314
K2 = exp(— a0 _ 335 j: 0.00221
8.314.273 8314
-1
by Koo 00375ST ) o
0.00264
-1
s 0002LS™ ) op s
0.00221
nk_ _A_Ea(i_ij
kz R Tl T2
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AE, =2 Rip
Tl_TZ kz
AE, = 298-213 K-8.314J-mol-K™-In 0.0375 78kJ-mol ™
0.0021

AE, =[ 2223 8314 3. mol K *-1n 242 _ 73K3. mol
o5 0.95

Problem 6. Chanel No5 (10 pts).

CgH1g ° CgH1g
OMe OH

a) A. o B. o

(e)
©
O (0]
o Oe
CoH1g ‘)
H X — —
/v OMe o CgHjg OMe
: )
Cl

t-BuO Cl
CoHig °
>A\’(0Me
(6]

b)

Cl
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% N &
C] (0]
O
CgH1g 2 A)
o) » CoHig _— Cot1o
H@
(@]
o)
CQHN\)L
Y H
c C = (R)-2-methylundecanal

d) (S) enantiomer is used. After imine D is formed, metoxy group sterricaly bloks methyl addition to
the imine in enolic form from the Si face. Methyl adds to the imine’s unhindered face and after
hydrolysis (R)-methylundecanal is formed.

N N
N Li® &
Cngg\)L OMe Cngg\)\ OMe
e) D. H E. H
N
/

90of9



b
'y
—
N
Z
W
0%

]
g ) ’ TR, P i I—
'i_|
4
|| ) ol
by |
.

17. Baltijas valstu kimijas olimpiade

Riga, Latvija, 2009

Praktiskais darbs



levads
levadnoradijumi

* Visu laiku, kamér esiet laboratorija, jabtt aizsargbrillém vai optiskajam brillém, ja tadas
nepiecieSamas. Pipeti uzpildiet tikai ar baloninu. ESana laboratorija ir stingri aizliegta.
 Dalibniekiem jaievéro droSibas noteikumi, jabiit savstarpgji pieklajigiem un jatur
kartiba piederumi un darba vieta. Nekautr&jieties jautat laboratorijas asistentam par
drosibas noteikumiem.

* Darbu var uzsakt tikai p&c sakuma signala sanemsanas.

* Praktisko darbu veikSanai un rezultatu ierakstiSanai atbilzu lapas atvélétas 5 stundas. 15
miniites pirms darba beigam jus tiksiet bridinati. Darbs jabeidz tiilit pec “stop” komandas.
AizkaveéSanas par 5 minttém, novedis pie darba anuléSanas un dos O punktus par So
darbu.

* lerakstiet savu uzvardu un kodu (kas redzams darba vietd) atbilzu lapas noraditajas
vietas.

* Visi rezultati jaieraksta atbilzu lapu ramiSos. Citur rakstitie rezultati netiks vertéti.
Nerakstiet neko atbilzu lapu otraja puse. Ja jums nepiecieSams papirs aprékiniem, vai
jauna atbilzu lapa, prasiet to laboratorijas asistentam.

* Beidzot pirmo darbu, janodod atbilzu lapa un tikai tad var sakt stradat otro darbu.

* Neaizejiet no darba telpas pirms neesat sanémusi atlauju.

« Jalieto tikai izsniegtie darba piederumi.

« Zimigo ciparu skaitam skaitliskajas atbild@s jaatbilst likumiem par eksperimenta kltdu
un novertésanu. Neprasme veikt aprékinus pareizi dos soda punktus, pat ja jusu darba
tehnika biis nevainojama.

Izlietoto un izlijuso kimisko vielu un saplésto trauku savaksana

e Organisko vielu filtrati, mazgasanas Skidumi un jebkuri citi atlikumi ir jaielej vai
jaizber atkritumu trauka vai pudelg.

o Atkritumiem un kimisko vielu atlikumiem lietojiet atbilstoSos konteinerus.

e Saplisusie stikla trauki un lauskas jaizmet atkritumu spaini.



1. Uzdevums
Nepiesatinata imina selektiva reducésana

Natrija borhidrids ir selektivs reducétajs. Saja darba biis javeic 3-nitroanilina un
kanglaldehida kondensacijas reakcija, azeotropi atdestil§jot fideni un iegiistot

nepiesatinatu iminu A, kuru selektivi jareduce par B.

Piederumi:

Katra darba vieta:

stativs ar turétaju un skavu

elektriska plitipa

smilSu vanna

apalkolba (50 cm’)

Virca uzmava

termometrs

Libiga dzesinatajs

alonzs

pulkstenstikls

piltuve

2 mércilindri (25 cm’)

2 stikla pipetes

aluminija folija

papirs sveérSanai

koniska kolba (25 cm’)

2 Petri traucini

2 varglazes (50 cm® 80 cm’)

megenu stativs

3 centrifigu mégenes

graduéta mégene ar kanélaldehida Skidumu

stikla lapstina

stikla ntijina

kristalizators

filtrpapirs

papirs sveérSanai

hromatografijas plaksnite

Katriem diviem skoléniem

svari

skalpelis

stikla lapstina

varkermeni

stikla kapilari

Kopgjai lietoSanai

VakuumfiltréSanas iekartas

Bunzena kolba ar Bihnera piltuvi

Bunzena kolba ar Hir$a piltuvi

Markieris




Reagenti:

Katra darba vieta: Drosibas frazes

Kanglaldehida skidums etanola R36,R37,R38; S26,S36

(eraduétd megene ar Slifa aizbazni)

95% etanols

R11,R20,R21,R22,R36 ;S7,S16

destiléts tidens

Katriem diviem skoléniem

3-nitroanilins

R23,R24,R25,R33,R52,R53;
S28a,S36,537,545,S61

Natrija borhidrids R18,R22,R31,R35; S9,514,536,5S37,539,545

abs. etanols R11,R20,R21,R22,R36, S7,S16

eluents (heksans/etilacetats 1:1) R11,R38,R48/20,R62,R65,R67,R51/53;

S9,516,529,533,S36,537,S61,62

Drosibas frazes | Skaidrojums

R11 Highly flammable

R18 In use, may form flammable/explosive vapour-air mixture

R20 Harmful by inhalation

R21 Harmful in contact with skin

R22 Harmful if swallowed

R23 Toxic by inhalation

R24 Toxic in contact with skin

R25 Toxic if swallowed

R31 Contact with acids liberates toxic gas

R33 Danger of cumulative effects

R35 Causes severe burns

R36 Irritating to eyes

R37 Irritating to respiratory system

R38 Irritating to skin

R48 Danger of serious damage to health by prolonged exposure

R52 Harmful to aquatic organisms

R51 Toxic to aquatic organisms

R53 May cause long-term adverse effects in the aquatic environment

R62 Possible risk of impaired fertility

R67 Vapours may cause drowsiness and dizziness

S7 Keep container tightly closed

S9 Keep container in a well-ventilated place

S16 Keep away from sources of ignition

S26 In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and
seek medical advice

S28a After contact with skin, wash immediately with plenty of .water.

S29 Do not empty into drains

S36 Wear suitable protective clothing

S37 Wear suitable gloves.

S39 Wear eye/face protection

S45 In case of accident of if you feel unwell, seek medical advice

immediately (show the label where possible).




S61 Avoid release to the environment. Refer to special instructions /
Safety data sheets

62 : If swallowed, do not induce vomiting: seek medical advice immediately
and show this container or label

Darba apraksts:

Stativa piemérota augstuma virs elektriskas plitinas iestiprina 50 cm’® apalkolbu.

Lai ekonométu laiku, plitinu ar smilSu vannu novieto sanus, ieslédz sildiSanu, neizmainot
rezimu. Uz pulkstenstikla nosver 0,69 g 3-nitroanilina un caur piltuviti parnes 50 cm’
apalkolba. Ar mércilindru noméra un pievieno 10 cm® absoliita etanola. Apalkolba ievieto
dazus varkermenus. Sastada destilacijas iekartu, Virca uzmava neievieto termometru un
destilata uztversanai izmanto mércilindru. Kolbas saturam ar stikla pipeti caur Virca
abs.etanola),kas atrodas graduétaja mégené. Uzliek termometru, sak sildisanu, kolbu
nosedz ar folliju. Destilacijas laika koniskaja kolba pagatavo natrija borhidrida Skidumu,
0,20 g natrija borhidrida iz8kidinot 8 — 10 cm’® 95 % etanola.

Sildisanu un destilésanu partrauc, kad uzkrati ~ 10 cm’ destilata, ko izlej tam paredzéta
trauka. Kolbu nedaudz pacel, nonem alonzu, dzesinataju un Virca uzmavu, plitinu noliek
sanus. Centrifligas mégene parnes mazu vielas paraugu planslana hromatografijai (PSH).
Tegiito produktu iz§kidina ~10 cm® 95% etanola. Ja nepiecie$ams, maisa ar stikla niijinu
un nedaudz pasilda. Kolbas saturam, to nepartraukti saskalojot, pakapeniski ar pipeti
pievieno natrija borhidrida skidumu.Uz kolbas uzliek dzesinataju un karsé smilSu vanna ~
20 miniites. Saja laikd var aizpildit atbilzu lapu.

Varglazs ielej ~15 cm® @dens. Partrauc reakcijas maisijuma karsé$anu, lauj tam nedaudz
atdzist un ielej to varglaze ar tideni, atdzesg€jot ledus vanna. Produktu filtré vakuuma ar
Bihnera piltuvi. Panem paraugu PSH un produktu parkristalizé no 95% etanola.
Parkristalizeto vielu filtré vakuuma ar Hir8a piltuvi. Sintézes produktu ievieto Petri
traucina, uz kura ieprieks ar markieri uzraksta savu kodu.

Centrifiigas mégenés parnestos vielu paraugus iz$kidina neliela tilpuma 95% etanola un
veic PSH.

Petri traucinu ar sintez€to vielu, hromatogrammu un atbilzu lapas nodod laboratorijas
asistentam.




Vads,uzvards:

Kods:

1. Uzdevums

1a

1b

1c

1d

1e

1.uzd

10

5

5

30

10

60

a) Kondensacijas reakcijas, kura veidojas nepiesatinats imins A, vienadojums un

savienojumu [UPAC nosaukumi.

b) Imina reducé$anas vienadojums, B IUPAC nosaukums.

c) Produkta teor&tiskais iznakums (g).

Apréekini:

Teorétiskais iznakums:

d) Produkta iznakums g,(nosaka organizatori):




e) Jauzskice iegiita hromatogramma un japarékina savienojumu A un B hromatografijas
konstantes Rg:




2. Uzdevums
Kristalhidrata analize

Natrija karbonata dekahidrats sausa gaisa zaudg kristalizacijas tideni, bet liela mitruma
tas saista tideni no gaisa. Gan tidens zaudéSana, gan piesaistiSana notiek pakapeniski,
tapéc veidojas vairaku kristalhidratu maisijums un vidgjais idens molekulu skaits
kristalhidrata nav vesels skaitlis.

Titrimetriski janosaka sanemta natrija karbonata sastavs, to titréjot ar ieprieks
standartiz&tu salsskabes skidumu.

Piederumi:

Katra darba vieta:

stativs ar tur€taju un skavu

elektriska plitina

25 mL birete

piltuvite

50 mL varglaze

termometrs

3 plakankolbas (250 mL)

20 mL Mora pipete

100 mL meérkolba

piltuve

aizbaznis

plastmasas pipete

striklene ar destilétu udeni

stikla n@ijina

filtrpapirs

lupatina, karstas kolbas panemsanai

Reagenti:

Katra darba vieta: DroStbas frazes

0,05000 M Na,B407 skidums

~0,1 M HCI

metilsakanais indikators

Jauktais indikators (metilsarkanis un

bromkrezolzalais)

sverglazite ar Na,COs xH,O paraugu R36,522,526.

Drosibas frazes Skaidrojums

R36 Irritating to eyes

S22 Do not breathe dust

S26 In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water
and seek medical advice




Darba apraksts:

Atbilzu lapa jaieraksta analiz€jama natrija karbonata kristalhidrata parauga numurs un
japaludz laboratorijas asistentam ierakstit atbilsto$a parauga masu.

Vispirms veic salsskabes Skiduma standartizéSanu, titr&jot to ar precizas koncentracijas
(0,05000 M) natrija tetraborata standartSkidumu.

Plakankolba parnes 20 mL natrija tetraborata standartSkiduma,. pievieno 3-5 pilienus
metilsakana indikatora un titré ar salsskabes Skidumu Iidz skidums klast sarts. Atbilzu
lapa pieraksta patéréto skabes tilpumu. TitréSanu atkarto vél divas lidz tris reizes.
Aprekina salsskabes koncentraciju.

Sverglazité esoSo natrija karbonata kristalhidrata paraugu kvantitativi parnes 100 mL
meérkolba, izskidina un kolbu uzpilda lidz atzimei. Kolbu noslédz ar aizbazni un vairakas
reizes apgriez otradi, lai ieglitu vienadas koncentracijas Skidumu. Mora pipeti izskalo ar
destil€tu fideni un paris reizes ar pagatavoto kristalhidrata Skidumu. Plakankolba parnes
20 mL natrija karbonata kristalhidrata skiduma, pievieno3-5 pilienus jaukta indikatora
(sastav no metilsarkand un bromkrezolzala). Titr€ ar standartiz&to salsskabes skidumu,
lidz $kidums klist sarts. Skidumu ~3 miniites vara, atdzesé lidz ~60 °C temperatirai. To
turpina titrét 1idz skidums atkal kliist sarts. TréSanu turpina vél tris lidz Cetras reizes .
Aprekina analiz€jama natrija karbonata kristalhidrata sastavu.



Vads,uzvards: Kods:

2. Uzdevums

2a|2b|2c|2d | 2e|2.f]| 2.uzd.
3 |1 12 |3 |1 /10|20

Natrija karbonata kristalhidrata parauga numurs:

Parauga masa:

a) Natrija tetraborata skiduma titréSana patérétais salsskabes tilpums (mL)
1.

2.
3.

4.
Vidgjais titranta tilpums:

b) Reakcijas vienadojums:

c) Salsskabes koncentracijas aprékins

d)) Natrija karbonata Skiduma titréSana paterétais salsskabes tilpums (mL)
1.

2.
3.

4.
Vidgjais titranta tilpums:



e) Reakcijas vienadojums

f) Natrija karbonata kristalhidrata formulas aprékini:

Noteikta formula :




