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Latvijas kimijas skolotaju asociacija
infoLKSA@gmail.com

LATVIJAS KIMIJAS OLIMPIAZU PROGRAMMA

Olimpiades programma attiecas uz otras (novada, pilsétas) kartas un tresas (valsts)
kartas kimijas olimpiades uzdevumu saturu.

Novada kimijas olimpiades dalibniekiem ir jazina - savas klases novada olimpiades
saturs, ka ari jaunako klasu novada un valsts olimpiaZzu saturs!

Valsts kimijas olimpiades dalibniekiem ir jazina - savas klases novada un valsts
olimpiades saturs, ka ari jaunako klasu novada un valsts olimpiaZzu saturs!

Valsts kimijas olimpiadés uzdevumi var bt par $aja programma neietvertam témam,
ja vien ir pietiekami plasi paskaidrojumi uzdevuma un nav nepiecieSama $is citas témas
iepriekséja apgtsana.

Gan novada, gan valsts kimijas olimpiadeé skoléniem tiks piedavata formulu lapa. Sis
formulu lapas paraugs dots programmas nosléguma.

Ja rodas jautajumi un ir ierosinajumi saistiba ar kimijas olimpiadém, dro$i varat rakstit

e-pasta véstules uz e-pastu: Janis.Svirksts@lu.lv.
Programma atjauninata 2015. gada janvari.

Lai veicas kimijas apgiuiSana!



9. klase

Novada kimijas olimpiade (9. klase)
kimijas pamatjedzieni
o darba metodes kimijas laboratorija (laboratorijas trauki un piederumi)
o kimiskie elementi
o kimisko elementu periodiska tabula
o atoma uzbuve
o vielas sastava nemainibas un masas neztidamibas likums

tiras vielas un maisijumi
o vielu maisijumi, to sastava izteiksana (masas dala, tilpuma dala)
o gkidiba, skidibas liknes
o aprékini Skidumu pagatavosanai (no tiram vielam, no skidumiem, no kristalhidratiem)
o dzerama tudens sagatavoSanas tehnologiskais process, tdens attiriSanas un
mikstinaSanas panémieni
o gaisa sastavs

kimiskas reakcijas
o kimisko reakciju veidi (apmainas, savienosanas, sadaliS$anas un aizvietoSanas)
o kimisko reakciju pazimes

kimijas aprekinu pamati
o atoma masa, relativa atommasa un molmasa
o vielas daudzums, gazes moltilpums (normalos apstaklos), Avogadro skaitlis
o vielas molekulformulas noteikSana no analizes vai sintézes datiem
o aprékini péc kimisko reakciju vienadojumiem
o aprékini par vielu maisijumiem

neorganisko vielu klases

o nemetali, to kimiskas un fizikalas ipasibas (skabeklis (ta alotropiskie veidi - skabeklis un
ozons), udenradis, ogleklis (ta alotropiskie veidi - dimants un grafits), silicijs, slapeklis, fosfors
(ta alotropiskie veidi — sarkanais, melnais un baltais), sérs, halogéni). Udenraza un skabekla
iegisana.

o metali, to iegtiSana, kimiskas un fizikalas ipasibas (litijs, natrijs, kalijs, magnijs, kalcijs,
barijs, aluminijs, alva, svins, dzelzs, vars, cinks, sudrabs, zelts, dzivsudrabs),

o metalu kopigas kimiskas Ipasibas, metalu aktivitates rinda, metalu korozija

o skabo un bazisko oksidu kimiskas ipasibas,

o skabes un to ipasibas,

o bazes un to ipasibas,

o normalie sali un to ipasibas,

o neorganisko vielu savstarpéja saikne,

o sadzivé izmantojamo vielu vésturiskie (trivialie) nosaukumi.
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Valsts kimijas olimpiade (9. klase)

kimijas pamatjedzieni

o ieskats kimijas vésturé, ievérojamakie Latvijas kimiki, zinatniski pétnieciskas iestades

Latvija, kuru darbiba ir saistita ar kimiju

o kimisko elementu izotopi
neorganisko vielu klases

o oksidi, to iedalijjums (skabie, baziskie, amfotérie) un ipasibas,

o skabes, to iedalijums un ipasibas,

o bazes, to iedalijums un ipasibas,

o sali, to iedalijums (normalie, skabie, baziskie, dubultsali) un ipasibas
kimijas aprekini

o vienadojumu sistéemu sastadiSana un risind$ana ar diviem nezinamajiem

o aprékini péc stehiometriskajam shemam

o molaras un masas koncentracijas aprékinasana

o reakcijas praktiskais iznakums procentos no teorétiska
organiskas kimijas pamati

o kimisko savienojumu degsanas reakcijas, termokimiskie vienadojumi, aprékini
kimija un vide

o udens, oglekla rinkojums daba

o skabie lieti (veidosanas, ietekme uz videi, novérsana)

o siltumnicas efekts (veidosanas, ietekme uz videi, novérsana)

o ozona caurumi (veidoSanas, ietekme uz videi, novérsana)

o udenu piesarnojums (veidosanas, ietekme uz videi, novérsana)

o atkritumi, to skirosana un parstrade

Valsts kimijas olimpiades praktiskie darbi (9. klase)

drosibas noteikumi kimijas laboratorija

o ugunsnedrosu un veselibai bistamu vielu lietosana

o pirma palidziba nelaimes gadijumos stradajot ar vielam, ugunsgréka gadijuma,

o drosibas zimes
neorganiska sinteze

o vielas sverSana uz elektroniskajiem svariem

o 8kidrumu tilpumu mériSana, mériSanas precizitate

o Skidumu pagatavosSana ar noteiktu masas dalu (%)

o filtrésana, ietvaicésana

o reakcijas iekartas sastadisana, piemérotu laboratorijas trauku un piederumu izvéle
vielu pieradisana

o neorganisko savienojumu identificéSana, ka reagentus izmantojot tikai izsniegtas

identificéjamas vielas

o mazskistoSo savienojumu krasas

o metalu jonus saturosu skidumu krasas

o sarmu un sarmzemju metalu, ka ari Cu?* liesmas krasas
skabju-bazu titreSana

o precizas koncentracijas (mol/L) skidumu pagatavosana

o pipesu un pipesu uzpildes ierices lietoSana

o vielas daudzuma, masas, Skiduma molaras koncentracijas aprékinasana

o skabju-bazu indikatori (fenolftaleins, metiloranzs, universalindikators), to krasas mainas
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10. klase

Novada kimijas olimpiade (10. klase)
atoma uzbiive
o spins un elektronu paris, kvantu skaitli
o dabiska un maksliga radioaktivitate, radioaktivais starojums un ta biologiska iedarbiba
o kodolreakcijas (to vienadojumi un kinétika (pussabruksanas periods), nozime)
o energijas iegiSana kodolreakcijas

neorganisko savienojumu klases, to savstarpéja saikne
o peroksidi un superoksidi, to kimiskas ipasibas
o hidridi, to kimiskas ipasibas
o kimisko elementu oksidi, oksidu hidrati un sali
o neorganisko savienojumu pieradisanas reakcijas
o amonjaks un amonija sali, slapekla rinkojums daba

dispersas sistémas
o disperso sistému veidi, to iegisana, tiru vielu izdalisana
o gazveida vielu relativais blivums, gazu 8kidiba tideni, gazu iegiSsana un uzkrasana

atomu un vielu uzbuve
o atoma kodola uzbtuve (izotopi), atoma un ta kodola uzbaves noteiksana péc kimisko
elementu periodiskas tabulas
o elektronu izvietojums atoma (energijas limeni, orbitales) visiem A grupu kimiskajiem
elementiem
o tdenraza izotopi, to nosaukumi, veidoSanas un veidoto vielu kimiskas ipasibas
o kimiska saite (kovalenta, metaliska un jonu) un tas veidosanas
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Valsts kimijas olimpiade (10. klase)
dispersas sistémas
o elektrolitiska disociacija, elektrolitu iedalijums stipros un vajos, disociacijas pakape
o elektrolitiskas disociacijas jonu vienadojumi
o pH aprekinasana stipras vienveértigas skabes un stipras vienveértigas bazes skidumiem
(elektrolitu koncentracijas lielakas par 10-> M)
o jonu pieradiSanas reakcijas, pilnie un saisinatie jonu vienadojumi
vielas uzbiive
o polaras kovalentas un nepolaras kovalentas saites veidoSanas
o kimiskas saites veido$anas péc donora-akceptora mehanisma
o kimisko saiti raksturojosie lielumi (saites karta, garums, polaritate)
o tdenraza saites un to veidosanas, citas starpmolekularas mijiedarbibas
o komplekso  savienojumu kimijas pamati (akvakompleksu, aminkompleksu,
hidroksokompleksu un cianokompleksu veidosanas)
o neorganisko savienojumu struktarformulu sastadisana
o binaro savienojumu molekulu telpiska uzbtave
kimijas aprekini
o idealas gazes stavokla vienadojums
o kristaliskie rezgi, atomu un jonu radiusu aprékinasana
kimiskas reakcijas
o dazadu faktoru ietekme uz kimisko reakciju atrumu
o apgriezeniskas un neapgriezeniskas kimiskas reakcijas, kimiskais lidzsvars un ta
nobidiana, Le Sateljé princips
o oksidésanas-reducésanas kimisko vienadojumu sastadisana, elektronu bilances
vienadojumi
Valsts kimijas olimpiades praktiskie darbi (10. klase)
darba metodes kimijas laboratorija
o vakuumfiltrésana, destilacija, gazu iegiSana un uzkrasana
o gazes tilpuma noteikSana, spiediena un temperattras merisana
o noteikta vides pH limena nodrosinasana
o papira un planslana hromatografija
o sensoru un ekspresmetozu lietoSana neorganisko vielu pieradisanai
neorganiska sinteze
o kompleksveidosanas reakcijas
vielu atdalisana un pieradiSsana
o mazskisto$o savienojumu $kidiba,
o kimisko savienojumu amfotéro ipasibu pieradisana
o vairaku mazskitosu salu skidibu salidzinajums, piem., PbCl2 un PbSO4
o vielu identifikacija izmantojot klasiskas vielu pieradisanas metodes
titreSana
o kompleksonometriska titrésana  (kompleksoni, kompleksonometrija lietojamie
indikatori, buferskidumu izmantosana vides pH nodro$inasanai)
o oksidétaju-reducétaju  titréSana, piem., jodometrija, titréSana ar  Kkalija
permanganatu un kalija dihromatu u.c.
o vielas masas aprékinasana, ja maisijuma ir divas vielas, kas abas reage ar titrantu
reakcijas vai 8kiSanas siltumefekta noteiksana
o temperatiuras meriSana
o vienkarsaka kalorimetra uzbtive un izveide
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11. klase

Novada kimijas olimpiade (11. klase)
metali un to ipasibas, metalu kimiskie savienojumi
o udens cietiba un tas noveérsana, tdens cietibas noteikSana
o metalu korozija un tas novérsanas metodes
kimija un vide
o kimija un lauksaimnieciba (mineralmésli un pesticidi)
kimiskas reakcijas
o ripnieciska amonjaka un sérskabes razoSana, optimalo razoSanas apstaklu izvéle

Valsts kimijas olimpiade (11. klase)

o kimisko reakciju energétiskas diagrammas, aktivacijas energijas jédziens

nemetali un to 1pasibas

o halogeéni, to iegtisanas metodes, kimiskas ipasibas, halogénu savienojumi (oksidi,
nemetalu halogenidi, oksoskabes un to sali) un to iegiS$ana un Ipasibas

o sérs, ta ieguSanas metodes, kimiskas ipaSibas, séra savienojumi (tiosulfati) un to
iegiSana un ipasibas

o slapeklis, ta iegtuSanas metodes, kimiskas ipasibas, slapekla savienojumi
(slapekludenrazskabe un tas sali, slapeklpaskabe un tas sali, nitratu termiska
sadalianas) un to iegisana un ipasibas

o ogleklis, ta iegtisanas metodes, kimiskas ipasibas, oglekla savienojumi (metalu karbidi,
metalu cianidi) un to iegtiSana un Ipasibas

o silicijs, ta iegtiSanas metodes, kimiskas 1pasibas, silicija savienojumi (silani, silicijskabe)
un to Ipasibas, silikatu rapnieciba Latvija

o bors, ta iegtisanas metodes, kimiskas ipasibas, bora savienojumi (bora(Ill) oksids,
borskabe un tas sali, borskabes esteru veidosanas, borani) un to ipasibas

o fosfors, ta iegtisanas metodes, kimiskas ipasibas, fosfora savienojumi (ciklofosforskabes,
fosforpaskabe un $o skabju sali, fosfins, metalu fosfidi) un to ipasibas

o metalu, nemetalu un to savienojumu oksidé&joso-reducéjoso ipasibu salidzinajums

o slapeklskabes un koncentrétas sérskabes iedarbiba ar metaliem

o oksidésanas-reducésanas reakciju attélojums ar jonu vienadojumiem

o célgazes, fizikalas un kimiskas ipasibas, célgazu kimiskie savienojumi

instrumentalo analizes metozu pamati
o fotometrija

Valsts kimijas olimpiades praktiskie darbi (11. klase)

kvalitativa analize

o neorganisko jonu atdaliSanas metodes - kompleksveidoSanas izmantoSana,

nogulsnésana (centrifugésana), skidibas atskiribas dazadas vidés, ekstrakcija

fotometrijas pamati

o Béra likuma izmanto$ana koncentracijas aprékinasanai

o kalibrésanas grafika iegiSana un izmanto$ana aprékinos

o darbam nepiecieSama vilnu garuma izvéle péc UV un redzamas gaismas spektriem
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12. klase

Novada kimijas olimpiade (12. klase)
organiskas kimijas pamati - ogludenrazi
o alkanu, alkénu, alkinu un arénu izmomeérija, ieskaitot (cis- un trans-) izomérus
o organisko savienojumu attélosana ar pilnajdim un saisinatajam struktarformulam,
molekulu modeliem
o organisko vielu molekulformulas aprékinasana péc elementanalizes datiem
o alkanu, alkénu, alkadiénu un arénu nomenklatara (IUPAC), dazu ogladenrazu trivialie
nosaukumi, piem., acetiléns, benzols, toluols, etiléns u.c.
alkanu, alkénu, alkadiénu un arénu iegiSana
alkanu, alkénu, alkadiénu un aréenu fizikalas un kimiskas ipasibas
polimerizacijas reakcijas un to produkti
reakciju shému sastadiSana un aprékini péc reakciju shémam
organisko savienojumu reakciju veidi
alkanu halogenésanas reakcijas mehanisms
organisko vielu attirisanas metodes
naftas parstrade - naftas krekings, oktanskaitlis, frakcionéta destilacija, cetanskaitlis

0O O O O O O O O

ogludenrazu atvasinajumi
o halogénogladenrazi, to nomenklatira, iegt$ana, fizikalas un kimiskas ipasibas,
izmanto$ana, freoni un to iedarbiba uz ozona slani
o vienvértigie spirti, to atraSands daba, nomenklatiara, iegtSana, fizikalas (piem.,
tudenraza saisu veidoSanas) un kimiskas ipasibas, izmantosana, daudzvértigie spirti -
etilénglikols, glicerins; etanola rapnieciskas razoSanas process
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Valsts kimijas olimpiade (12. klase)

ogludenrazu atvasinajumi

o fenoli, to atrasanas daba, nomenklatiira, iegiiSana, fizikalas un kimiskas ipasibas,
izmantosSana

o éteri, to atrasanas daba, nomenklatara, iegt$ana, fizikaldas un kimiskas ipasibas,
izmantosSana

o aldehidi un ketoni (karbonilsavienojumi), to atraSanas daba, nomenklatira, iegtiSana,
tizikalas un kimiskas ipasibas, izmanto$ana

o karbonskabes, to atrasanas daba, nomenklattra, iegtiSana, fizikalas un kimiskas
ipasibas, izmantoSana, karbonskabju trivialie nosaukumi - skudrskabe, etikskabe,
skabenskabe, propionskabe, sviestskabe, baldrianskabe u.c.,

o polikondensacijas rekacijas, to salidzinajums ar polimerizacijas reakcijam

o karbonskabju sali, esteri, anhidridi, nitrili, amidi, to nomenklattra, iegtisana, fizikalas
un kimiskas ipasibas, izmantosana

o aizvietotas karbonskabes (aminoskabes u.c.) , to atrasanas daba, nomenklatira,
iegiSana, fizikalas un kimiskas ipasibas, skabju trivialie nosaukumi - visas daba
sastopamas 20 aminoskabes, citronskabe, salicilskabe

o dabasvielas - tauki, peptidi un olbaltumvielas, oglhidrati (monosaharidi, disaharidi un
polisaharidi), nukleinskabes, to atrasanas daba, funkcijas organisma, struktira,
tizikalas un kimiskas ipasibas, iegiSana un izmanto$ana (piem., margarina razosana,
ziepju iegiSana no taukiem)

o sadzivé lietojamas organiskas vielas - mazgasanas lidzeklu sastavs, kosmétikas lidzekli
un to sastavs, lakas un krasas, to sastavs, papira razoSana

o sterokimijas pamati - jédziens par optiski aktivam vielam, optiska tiriba

kimisko reakciju mehanismi

o pievienoSanas reakcijas alkénu dubultajam saitéem, Markovnikova likuma pamatojums
ar reakcijas mehanismu

o aizvietoSanas reakciju SN1 un SN2 mehanismi

o karbonskabju esterifikacijas reakcijas un esteru hidrolizes reakcijas mehanismi

Valsts kimijas olimpiades praktiskie darbi (12. klase)

organiska sinteze

o reakcijas temperattiras kontrole

o parkristalizacija

o kuSanas temperattras noteikSana
o frakcionéta destilacija

o destilacija ar tidens tvaiku

o mikrosintézes izmantosana

organisko vielu kvalitativas metodes

o savienojumu klasu pieradisanas reakcijas
o kvantitativas analizes (fotometrija, titréSana, gravimetrija)
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Formulu lapa Latvijas kimijas olimpiadém

M(A,B,))=a-A(A)+b- A(B)
N, =6,02-10" mol™
V,=224L" (na)

pV=nRT
R=8314 J

mol - K
T =27315+1¢°

Aprekinu uzdevumi par skidumiem

_m
7
e m(komponentam)
m(maisijumam)
_n _m
7 7
pH =—1g[H"]
[H"]=10""
[H"] = c(skdbe)-a
K - a’-c
l-a

K,=[H [OH 1=10""M"

m=i-c-R-T
i=l+(x--a

Aprekini péc kimisko reakciju vienadojumiem

aA+bB—>cC
n(C) =< n(A4)
a

Elektrolizeé iegiitas vielas daudzuma aprékinasana

I-t
n=
z-F
F =96486 C/mol

Apzimeéjumi.:

n — vielas daudzums, mol
m — vielas masa, g

M - vielas molmasa, g/mol
N — dalinu skaits

Na — Avogadro skaitlis

V — tilpums, L

V — moltilpums, L/mol

A — elementa atommasa

a, b, ¢ — indeksi un koeficienti
reakcijas vienadojumos

p — spiediens, kPa

R —universala gazu konstante
T — temperatira, K

t° — temperatiira, °C

p - blivums, g/mL

w — masas dala

¢ — molara koncentracija, mol/L
v - masas koncentracija, g/L.

[H'] - tdenraza (hidroksonija)
jonu koncentracija, mol/L

o - disociacijas pakape
K, — skabes konstante

[OH] — hidroksidjonu jonu
koncentracija, mol/L

Ky, — tdens autoprotolizes
konstante

T - osmotiskais spiediens, kPa
1 — izotoniskais koeficients

x — dalinu skaits, kas skiduma
veidojas no vienas formulvienibas

I — stravas stiprums, A
t — elektrolizes laiks, s
z — parnesto elektronu skaits

F — Faradeja konstante



