Atklata olimpiade kimija 2017. gada 4. marta

8. klases uzdevumi

1. uzdevums (6 punkti)
Visapkart mums nepartraukti notiek gan fizikalas, gan kimiskas parvertibas.
1. Apraksti tris dazadas fizikalas parvertibas, kuras Tu esi kadreiz novérojis, un uzraksti, ka Tu
parliecindjies, ka ta ir fizikala parvertiba!
2. Apraksti tris dazadas kimiskas parvertibas, kuras Tu esi novérojis, un uzraksti, kadas bija so
kimisko parvertibu pazimes!

2. uzdevums (12 punkti)

Tava riciba ir tris kimiskie elementi — kalijs, slapeklis un skabeklis.
1. Uzraksti 12 kimisko savienojumu formulas, kuri sastav tikai no siem kimiskajiem elementiem!
2. Uzraksti katra St kimiska savienojuma precizu nosaukumu!

3. uzdevums (12 punkti)
Elektronu skaits kada kimiska elementa atoma elektronapvalka argja energétiskaja Itment ir vienads
ar perioda numuru, kura $is elements atrodas. Skabekla masas dala ta augstakaja oksida ir lielaka par 20
%, bet mazaka par 60 %. Savukart fluora masas dala §1 elementa augstakaja fluorida ir lielaka par 60 %,
bet mazaka par 90 %.
Uzraksti st kimiska elementa simbolu un ta nosaukumu!
Nosaki St kimiska elementa augstako pozitivo oksidesanas pakapi ta savienojumos!
Aprekini skabekla masas dalu 5t elementa augstakaja oksida!
Aprekini fluora masas dalu St elementa augstakaja fluorida!
Nosaki Sim kimiskajam elementam elektronu skaitu ta atoma!
Aprékini, cik lielu tilpumu aizpem viens mols §T elementa okstda, ja ta blivums ir 3,97 g/em’!
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4. uzdevums (9 punkti)
Kimikiem loti biezi nakas pagatavot dazadus skidumus.
1. 90 g iidens izskidinaja 30 g kdadas vielas. Aprékini izskidinatas vielas masas daju skiduma!
2. Aprékini, cik grami sals jaizskidina 120 mL udens, lai iegiitu 20 % Sis sals Skidumu!
3. Pie 450 g 6 % sarma Skiduma pievienoja 350 g 18 % sarma skidumu! Aprékini sarma masas
dalu, izteiktu %, iegiitaja skiduma!

5. uzdevums (12 punkti)
leraksti .... vieta atbilstosas vielas kimisko formulu, saliec visos vienadojumos koeficientus!
1. C+0,— ...
2 ....+N2—>Li3N
3. ... +..—>CuCl
4. P+...— P05
5. NaOH + HBr — H,O + ...
6 ASH3 + 02 — AS203 + HZO
7. Cu(NO3); — CuO +NO; + O,
8 P4 + P214 + HZO — H3PO4 + PH4I

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atvélétais laiks ir 180 mindtes
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiad€ un saulainu pavasari!
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9. klases uzdevumi

1. uzdevums (7 punkti)

Izkars€jot 2,98 g kadu savienojumu, ieguva 448 mL (n.a.) skabekli, bet cietaja atlikuma bija

tikai natrija hlorids.

1. Nosaki izkarséta savienojuma kimisko formulu! Aprékinos izmanto kimisko elementu
molmasas, kas noapalotas lidz veseliem skaitliem, iznemot hloru, kura molmasu noapajo
lidz vienam ciparam aiz komata!

2. Ja zini, uzraksti st savienojuma kimisko nosaukumu!

2. uzdevums (10 punkti)

Izkars€jot 13,24 g maisijumu, kas sastav&ja no aluminija hidroksida un dzelzs(III) hidroksida,
ta masa samazinajas par 3,78 g.

1. Uzraksti notikuso kimisko reakciju vienadojumus!

2. Apreékini katra hidroksida masas dalu (%) to maisijuma!

3. uzdevums (5 punkti)

Merkaptani ir savienojumi, kuri sastav no oglekla, séra un fidenraza. To vispariga formula ir
C«SyH,. Kada eksperimenta sadedzindja vienu litru gazveida merkaptanu, un ieguva 4 litrus gazu
(abi tilpumi izmériti 105 °C). Atdzesgjot ieglitas gazveida vielas lidz temperatiirai, kas nedaudz
zemaka par 100 °C, gazveida produktu tilpums samazinajas 2 reizes (ar korekciju, ja merijumi
biitu veikti vienados apstaklos). Atdzesgjot atlikusas gazveida vielas lidz temperatiirai, kas
nedaudz zemaka par -10 °C, to tilpums atkal samazinajas divas reizes un bija % dala no sakotngja
gazu tilpuma (ar korekciju, ja mérijumi biitu veikti vienados apstak]os).

1. Nosaki sadedzinata merkaptana kimisko formulu!

4. uzdevums (10 punkti)

Izklaidigais Ar¢ijs no Lielsamu pamatskolas apgalvo, ka zinot 9 butiski atSkirigas kimiskas

reakcijas, kuras rodas barija sulfats.

1. Uzraksti art Tu 9 biitiski atskirigu reakciju vienadojumus barija sulfata iegiisanai! (Par
bittiski atskirigiem viendadojumiem neuzskatis tadus, kuros vienas vielu klases parstavis
tiks aizvietots ar citu tas pasas vielu klases parstavi, piem., barija karbonata reakcija ar
serskabi un barija sulfida reakcija ar serskabi netiks uzskatitas par biitiski atSkirigam, un
tiks ieskaitita tikai kd viena reakcija.)

5. uzdevums (10 punkti)
Kimikis Jazeps sajauca 125,0 mL 4,0 M HNOs skidumu (p = 1,130 g/mL) ar 83,3 mL 6,0 M
KOH $kidumu (p = 1,255 g/mL) un iegito $kidumu atdzesg&ja Iidz 10 °C.
1. Aprékini, cik gramu kalija nitrata izkristalizéjas, ja kalija nitrata skidiba 10 °C ir 20,9 g
sals 100 gramos iidens!
2. Uzraksti, ka Jazepam jarikojas, lai Saja eksperimentd iegiitu lielaku kalija nitrata
daudzumu!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinaSanai atvélétais laiks ir 180 miniites
Uzdevumu autori un Latvijas kmijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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10. klases uzdevumi

1. uzdevums (8 punkti)
Vielas A Skiduma iegiiSanai var izmantot kimisko reakciju starp kristalisku vielu B un vielas

......

_____

bija 100 g.
1. Nosaki vielas A, B un C, kas atbilst sim aprakstam!
2. Uzraksti notikuso kimiskas reakciju vienadojumu!
3. Aprékini vielas A masas dalu iegiitaja Skiduma!

2. uzdevums (7 punkti)
Minerals anortits satur 14,81 % kalcija, 20,00 % aluminija, ka arT ktmiskos elementus siliciju
un skabekli.
1. Nosaki anortita kimisko formulu! Aprékinos izmanto kimisko elementu molmasas, kas
noapaljotas lidz veseliem skaitliem!

3. uzdevums (10 punkti)

Cezijs veido vairakus suboksidus, kuru formulas ir Cs,O, kur x > 2. Tie loti energiski
(spradzienveidigi) reagg ar tideni, veidojot c€zija hidroksidu un tidenradi. Kada eksperimenta,
apstradajot 2,74 g cézija suboksida ar ledu, ieguva tidenradi, kura tilpums, parrékinot uz
normaliem apstakliem, bija 112 mL. Vienlaicigi radas ar1 c€zija hidroksida $kidums, kura
neitralizéSanai izlietoja 20 g 4,90 % sérskabes.

1. Nosaki cézija suboksida kimisko formulu! Aprékinos izmanto kimisko elementu

molmasas, kas noapalotas lidz veseliem skaitliem!

4. uzdevums (8 punkti)
0,50 M salsskabes. Zinams arf tas, ka praktiski vieniga metala oksidéSanas pakape ta
savienojumos ir +2.
1. Nosaki, no kura metala un ta karbonata varétu sastavet Sis maisijums!
2. Aprékini iespéjamo metala karbonata masas daju Saja maisijuma!
Skidinasanas procesa iegiitas gazveida vielas izlaida caur 80 g 8 % NaOH $kidumu.
3. Aprékini, kdadi natriju saturosi reakcijas produkti un cik daudz radas!

5. uzdevums (7 punkti)

Liene uzdavinaja [lmaram kadu kristalisku vielu. Vélak izradijas, ka vina ar1 Pavelam ir
davana sanemto kristalisko vielu un katrs ieguva 672 mL (n.a.) oglekla(IV) oksida. Ilmars Saja
eksperimenta izlietoja 200 g 1,89 % slapeklskabi, turpreti Pavels ir parliecinats, ka vins ir
izlietojis tikai 100 g 1,89 % slapeklskabi.

1. Nosaki, ko Liene uzdavindja jauniesiem!

2. Izskaidro iespejamas atskiribas izlietotaja skabes daudzuma!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinaSanai atvélétais laiks ir 180 miniites
Uzdevumu autori un Latvijas kmijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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11.klasu uzdevumi

Uzdevumu autori: Haralds Baunis, Glebs Jersovs un Nauris Narvaiss

1. uzdevums Krasaina kimija (16 p)

Viela A ir sudrabpeléks metals ar sartu atspidumu, kam piemit feromagneétiskas

ipasibas. A kars€jot gaisa 300°C, tas veido melnu savienojumu B. B reagé ar salsskabi, un
iegust savienojuma C $kidumu un Cl,. C skidumam pievienojot koncentretu NaOH
skidumu, iegust zilas, baziskas nogulsnes D, kas satur cetrus dazadus kimiskos elementus.
Karséjot D sarma klatbutné iegust sartu savienojumu E, kas ari ir bazisks, tomeér spéj
reagét ar papildu sarma skidumu (reakcijas vienadojums nav jaapskata). Kars¢jot E, iegust
F, kas ir pelekzala viela.
Ja E pievieno HNO; s$kidumu un ieguto sauso produktu karsé, iegust G. Produkti G
reakcija ar salsskabi ir tadi pasi ka B reakcija ar salsskabi. Newiet véra, ka vielas oksids,
reagejot ar skabi, var veidot produktu, kura oksidésands pakape atskiras no igejvielas oksidésands
pakapes!

1. Nosakiet vielas A — G.

2. Uzrakstiet visu minéto reakciju vienadojumus.

3. Cveido kristalhidratu, kas ir roza (skabekla masas dala: 40,346%). To karséjot, lai
iegutu bezudens sali (skabekla masas dala: 0,000%), novéro pakapenisku krasas mainu
no roza uz violetu, tad uz zilu. Nosakiet C veidota kristalhidrata formulu.

2. uzdevums Drzili periodiskaja tabula (8 p)

Kads eksotisks, organiskaja sintezé pielietojams savienojums I satur loti popularu
organisku anjonu, ka ari metala J katjonu (metala masas dala I: 46,56%). Sis savienojums
parasti pastav diméra forma. Metalam J ir ar1 kads interesants kompleksais savienojums
K, kura ir 4 metala J atomi un ligandi, kuri normalos apstaklos ir indiga, bezkrasaina gaze
L (Metala masas dala K: 55,05%).

1. Nosakiet vielas I-L.
Nosakiet metala J oksidésanas pakapes savienojumos I un K.

3. Uzzimet L Luisa struktaru (noradot nedalitos elektronu parus) un rezonanses
struktaras.

4. Uzraksti savienojumam K analogisku savienojumu ar dzelzi.

3. uzdevums Ttis komponentu sistéma (10 p)

Kimikis Igors atrada laboratorija kadu tris savienojumu maisijumu, kurs sastavéja no
kalija hlorata, kalija perhlorata un kalija permanganata. Intereses péc, Igors centas
noskaidrot maisijuma procentualo sastavu (péc masas). Divos laboratorijas traukos katra
iesvera 211,45g maisijuma. Viena trauka pievienoja koncentrétu salsskabi parakuma,

izdalfjas 4,6 mol hlora. Otru trauku karséja, izdalijas 1,85 mol skabekla. Zinams, ka kalija
permanganatu karséjot, rodas mangana (IV), mangana (VI) savienojumi un skabeklis.

1. Uzrakstit visus reakciju vienadojumus.



2. Apréekinat maistjuma procentualo sastavu (péc masas).
3. Kados laboratorijas traukos veiktu abas reakcijas?

4. uzdevums Kimika pardomas (10 p)

Kimikis Glebs stasta, ka dazadas reakcijas, kuras reagé tikai 2 vielas, mainot reakcijas

apstaklus un izejvielu koncentracijas ir iespéjams iegut lidz pat 5 atskirigiem produktiem.
1. Izdoma kadu reakciju, kura atbilstu Gleba nosacfjumiem un uzraksti visus 5

reakciju vienadojumus.

Glebs aizraujas ar skidumu elektrolizi un elektrolizéja vairakus $kidumus un skidumu
maisfjumus, péc elektrolizes $kiduma iegustot NaOH, Na,[Zn(OH),], Ba(NO,),,
AI(NH,)(SO,),, Fe(CH,COO), skidumus.

2. Izdoma katra gadijuma, kadu vielu vai vielu maistjumu elektrolizéja.
3. Uzraksti katrai reakcijai saisinato jonu vienadojumu.

5. uzdevums (8 p)

Hidrohélija katjons HeH" ir stipraka zinama skabe. Tas ir izoelektronisks (vienada
elektronu struktara) ar vienkarsu vielu A.

Nosaki vielu A.

Aprékini HeH" molmasu ar 4 zimigajiem cipariem.

Uzraksti vienadojumus, kuri parada, ka HeH" protoné Gdeni un amonjaku.
Uzraksti vismaz 2 atskiribas starp A un HeH".

NS

Hidrohelija katjona disociacijas vienadojuma aptuvenais siltumefekts Q=360 kJ /mol
5. Nosaki, vai reakcija ir eksotermiska vai endotermiska.

Ar udeni pilna 2,50L konteineri ievadija Hidrohélija katjonu un noteica, ka skiduma
pH=4,78.

6. Aprekini, kadu skaitu Hidrohélija katjonu ievadija.

7. Aprekini, cik daudz siltuma izdalijas vai tika uznemts.



Uzdevumi Atklatajai olimpiadé kimija 2017.gada
12. klasei

Uzdevumu autori: Haralds Baunis, Glebs JerSovs un Nauris Narvaiss

1. Organiska neorganika (72p)

2016. gada zinatniskaja zurnala “Atomic Energy” tika publicéts raksts par jaunu metodi
kada Aktinoidu rindas metala A oksida E iegusana no §i metala halogenida B. Vispirms
$o halogenidu B 350-450°C apstradaja ar vienkarsako spirtu C, iegstot citu §I metala
halogenidu D (1,121 reizes vieglaks neka B), ka a1 fluoradenradi un tvana gazi. Tad D
550-650°C reagé ar papildu C un veidojas oksids E, fluoradenradis, tvana gaze un vél

kada gaze F. Zinams, ka savienojuma B masu attieciba metalam un halogénam ir
67,62% : 32,38%.

Noteikt savienojumus A-F.
Uzrakstit abas reakcijas, izlikt mazakos veselos koeficientus.
Kadé] normalos apstaklos C ir skidrs, tacu F gazveida?

o e

Uzraksti reakciju vai vairakas secigas reakcijas, kuras no F iegutu C (neaizmirsti
noradit reagentus un reakcijas apstaklus). Kadi blakusprodukti var veidoties?

2. Universalais bavbloks (70p)

No kada vienkarsa, viegla (M<40g/mol) organiska savienojuma J var iegtt loti daudz
dazadu savienojumu. Zinams, ka J pozitivi izpilda Tollensa testu un ir daudz reagét-
spéjigaks neka citl §is savienojumu klases parstavji. J polimerizéjas un veido poliméru K.
Trim J molekulam skabes klatiené reagéjot, veidojas cikliska molekula L. Ka ati 2 ]
molekulas var piedalities Kanicaro reakcija, kura molekulas disproporcioné un veido M
(oksidéta forma) un N (reducéta forma).

Kas ir Tollensa tests un kam to izmanto?

Uzzimét savienojumu J-N saisinatas vai grafiskas struktarformulas.
Nosaukt M un N péc IUPAC nomenklataras.

Kadai savienojumu klasei pieder gan K| gan L?

ARSIl e

Vai kas izmainisies, ja Kanicaro reakcija klat pievienos koncentrétu sérskabi?

3. Pretvéza zales (10 p)

Bosutinibs (a#téla) , pardots ka Bosulif©, ir vienas no daudzam pretvéza zalem.

1. Nosaki visas Bosutiniba funkcionalas Ct@[m
rupas.
srupas- - . ~o NH
2. Nosaki, vai reage, un uzzimé produktu, Nx o
Bosutiniba reakcijai ar m >
a) H,O skabos apstaklos N7 O/\/\N/\

b) Ar H, (100 atm) katalizatora Pd uz LN



oglekla klatbutné
¢) Ar CH;l (metiljodidu) loti liela parakuma
d) Ar Bromu FeBr, klatbutné
e) Ar Hloru gaismas klatbutné

4. Zudusi viela (8 p)

Kimikis Alfréds planoja veikt Aldola reakciju ar kadu organisko savienojumu X. Badams
cakls puisis, vins cieto, kristalisko vielu nosveéra jau ieprieks un atstaja uz plaukta. Tomeér
bija karsta diena (35 °C, 101,3 kPa), un plauktam blakus atradas zavskapis, tapéc, kad vins
atgriezas no pusdienam, jaunais kimikis ieraudzija, ka puse vielas bija pazudusi un
pamanija ap sienam uzaugusu planu, pukainu kartigu.
5. Ka sauc Alfréda novérotas fizikalas paradibas?
Alfreds, veledamies noskaidrot, vai reakcijai izvel€jies pareizu vielu, noléema tas sastavu
parbaudit. Sadedzinot 1 g parauga X, vins ieguva 1,331 L oglekla (IV) oksida un 473,6 mg
udens (Reakcijas apstakli: 35 °C, 101,3kPa).
6. Noteikt Alfréda izmantota reagenta X molmasu un kimisko formulu, ja zinams,
ka X tvaiku relativais blivums pret amonjaku ir 8,93!
7. Uzrakstit X sadegsanas vienadojumul
8. Kads ir X relativais blivums pret gazveida smago udeni? (Neitrona masa —
1,0062 u)
Alfréds vielu X vélas izmantot organiskaja sintézé. Vispirms vins pagatavos 30 mM kada
spirta $kidumu 15 mL toluola, pievienos reagentu un kolbu 6h karsés. Analizgjot reakcijas
maisfjuma paraugu, vins uzzinas, ka ieguta produkta iznakums ir 90% no teorétiska
(produkts pret spirtu veidojas attieciba 1:1). Tad kimikis reakcijas maisijumam pievienos
1,1 molaro ekvivalentu X (attieciba pret produkta daudzumu).

9. Kads ir minimalais X daudzums, kas japievieno reakcijas maisfjumam?
5. Bezmiegs (10 p)

Skolniece Marija katru dienu dzer kafiju. Kadu dienu pamanija, ka ir pagatavojusi loti
stipru kafiju un véléjas noskaidrot, vai pagatavotaja kafija esosa kofeina daudzums nav
bistams veselibai. Vispirms Marija no laboratorija esosa kristaliska kofeina izveidoja 5
standartskidumus, attiecigi iesverot 20 mg, 40 mg, 60 mg, 80mg, 100mg 100mL destiléta
udens. Izmantojot UV-redzamas gaismas spektrofotometru, noteica standartskidumu
absorbcijas vértibas attiecigi 0,022| 0,073 | 0,082| 0,104 | 0,126. Kofeina
molmasa=194,19¢/mol.

1. Ka Marijai izvéléties vilna garumu, pie kura mérit absorbcijas?
2. Izveido kalibracijas grafiku.

Marija izmeérija absorbciju pagatavotajam kafijas Skidumam un tas bija 0,109.

3. Nosaki kofeina molaro koncentraciju (mol/L) un masas koncentraciju
(mg/L) pagatavotaja kafija.

LDy, (daudzums, pie kura 50% iespéja letalam sekam) kofeinam ir 190mg/kg (mg vielas
uz 1kg cilvéka masas).

4. Piegemiet, ka Matija sver 60,0 kg un aprékiniet, cik kafijas tasites (200ml)
nepieciesamas, lai sasniegtu So letalo devu.
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