Atklata olimpiade kimija 2018. gada 24. februari

8. klases uzdevumi

1. uzdevums (4 punkti)
Zinatkarais Ar¢ijs no Lielsamu pamatskolas atrada no sudraba izgatavots kubu, kura malas garums ir

2 cm.

Aprékini sudraba atomu skaitu Saja kuba, ja zinams, ka sudraba blivums ir 10,49 g/cm®!

2. uzdevums (4 punkti)
Lai sadedzinatu 11 gramus kadu kimisko elementu, izlietoja 2 g skabekli.
Nosaki So kimisko elementu, ja zinams, ka ta oksidésanas pakape savienojumos ir +2!

3. uzdevums (9 punkti)
Kada kimiska elementa atoma elektronapvalka argjais energijas limenis satur 20 % no visiem ta
elektroniem.

1.
2.

Uzraksti st kimiskd elementa simbolu un ta nosaukumu!
Apreékini, cik lielu tilpumu aiznem viens mols 5i kimiskd elementa veidotas vienkarsas vielas, ja
tas blivums ir 3,12 g/cm®!

3. Nosaki 5t kimiska elementa augstako pozitivo oksidésanas pakapi ta savienojumos!
4.
5. Sis kimiskais elements veido vairakus kimiskos savienojumus ar volframu W. Viens no tiem satur

Aprékini idenraza masas daju st kimiska elementa savienojuma ar iidenradi!

31,51 % volframa. Nosaki St savienojuma kimisko formulu!

4. uzdevums (10 punkti)
Tas pats Arcijs pagatavoja 200 g 19 % KOH skidumu.

1.
2.

3.

Aprékini, cik molu iidens un cik molu KOH vins izlietoja skiduma pagatavosanai!

Aprekini, cik grami KOH vél papildus jaizskidina 200 gramos 19 % KOH, lai KOH masas dala
Saja skiduma palielinatos lidz 25 %!

Pie 150 g 19 % KOH skiduma Ar¢ijs pievienoja 50 g 30 % KOH skidumu. Aprékini KOH masas
dalu, izteiktu %, iegiitaja Skiduma!

5. uzdevums (13 punkti)
Tas pats Arcijs iesacis rakstit kimisko reakciju vienadojumus, bet savu darbu nav pabeidzis.

Mg+ 02— ...

vt b — Alls

e t ... — AgCI

Cr+....—> Cr03

Fe(OH)sz + HsPOs — H20 + ...
CHs + 02 — CO2+ H20O
AgNO3 — Ag + NOz + O2
Cl20 + NH3z — N2 + HCI + H20

ONoGaRwWdE

leraksti .... vieta atbilstosas vielas kimisko formulu, visos vienadojumos saliec koeficientus!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinaSanai atvélétais laiks ir 180 mindtes.

Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiad€é un saulainu

pavasari!
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9. klases uzdevumi

1. uzdevums (5 punkti)

Prove ir skaitlis, kas rada tira dargmetala masas Tpatsvaru kaus€juma. 925 proves sudrabs
nozimé, ka 1000 masas dalas kaus€juma ir 925 masas dalas sudraba un 75 masas dalas kada cita,
parasti 1etaka metala, vishiezak tas ir vars. Var teikt, kas sudraba masas dala $aja kaus€juma ir
92,5 %. Sudraba standarta proves ir 750, 875, 916 un 925. Agrak Krievija dargmetala satura
raksturosanai izmantoja citu lielumu — zolotniku proves. XIX gadsimta beigas un XX gadsimta
sakuma standarta sudraba proves bija 84, 88, 91 un 94 zolotniki.

Lai noskaidrotu zolotniku proves atbilstibu miisdienu provém, Ar¢ijs 0,2356 g sudraba un
varu kaus€jumu, kas bija apziméets ar 88 zolotniku provi, izSkidinaja atSkaidita slapeklskabe,
skabes parakumu uzmanigi neitraliz€ja un neitralizétajam $kidumam pievienoja natrija hlorida
Skidumu parakuma. Izkritusas baltas nogulsnes vins izzavéja un nosvéra. To masa bija 0,2870 g.

Aprékini, kadai misdienu provei atbilst 88 zolotniku prove!

2. uzdevums (5 punkti)

Kimiskais elements berilijs daba sastopams minerala berila BesAl2[SigO1s] veida. Lai $o
mineralu parstradatu, to 750 °C sakausé kopa ar natrija heksafluorosilikatu NaSiFs un natrija
karbonatu. Reakcija veidojas tident SkistoSais natrija tetrafluoroberilats Na,BeF4 un arf tris
dazadi oksidi.

1. Uzraksti Sis kimiskas reakcijas viendadojumu!

2. Uzraksti, ka iegiito natrija tetrafluoroberildtu izdala no reakcijas produktu kausejuma!

3. uzdevums (8 punkti)

Gazu maistjums sastav oglekla(Il) oksida, metana CH4 un @idenraza. 1120 mL (n.a.) §1 gazu
maisijuma sadedzinasanai izlietoja 896 mL skabekla (n.a.). legiitos reakcijas produktus atdzesgja
lidz 0 °C, palikuso gazveida produktu tilpums bija 672 mL.

Aprékini, katras gazes tilpumdalu sakotnéja gazu maisijumal

4. uzdevums (10 punkti)

Reaggjot sava starpa cietai, sudrabainai vienkarsai vielai A ar bezkrasainu vienkarsu vielu B
rodas savienojums C, kura Skiduma tidenT indikators fenolftaleins krasojas avensarts. Uztverot
Saja Skiduma bezkrasainu gazi D, avensartais krasojums izzid, veidojas vielas E nogulsnes,
kuras, turpinot ievadit gazi D, izzid, rodoties vielai F. Zinams, ka 1 litra gazes D masa (n.a.) ir
1,964 g/L. No 3,08 g vielas A var iegit 5,18 g nogulsnu E.

Nosaki vielas A — F' un uzraksti visu mineto kimisko reakciju vienadojumus!

5. uzdevums (7 punkti)
AT Sogad kimikis Jazeps sajauca 125,00 mL 4,0 M HNO3 skidumu (p = 1,130 g/mL) ar
83,33 mL 6,0 M KOH skidumu (p = 1,255 g/mL) un iegiito $kidumu atdzesgja lidz 10 °C.
1. Aprékini, cik gramu kalija nitrata izkristalizéjas, ja kalija nitrata skidiba 10 °C ir 20,9 g
sals 100 gramos iidens!
2. Uzraksti, ka Jazepam jarikojas, lai tiesi Saja eksperimenta iegiitu lielaku kalija nitrata
daudzumu!
Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atv€letais laiks ir 180 mintites
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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10. klases uzdevumi

1. uzdevums (5 punkti)

Tava riciba ir tikai aluminijs, vara(Il) sulfata Skidums un kalija sulfata skidums.

Izmantojot tikai sis vielas un jau no tam iegitos reakciju produktus, uzraksti piemérus
apmainas, aizvietosanas, sadalisanas un savienoSanas reakcijam (vienu pieméru katram reakciju
veidam)!

2. uzdevums (10 punkti)

Sadedzinot sarmu metalus gaisa, rodas ne tikai to oksidi M20O, bet ari peroksidi MO vai
superoksidi MOz (ar M apziméts sarmu metala simbols vispariga veida). Kada eksperimenta
sadedzinaja 1,95 g vienu no sarmu metaliem un ieguva savienojumu A. Savienojumam A
reaggjot ar gazi B radas kristaliska viela C un gaze D, kuras tilpums bija 385 mL (n.a.). Gan
gaze B, gan gaze D ir gaisa sastava, to blivuma attieciba ir 1,375.

Nosaki savienojumus A — D un uzraksti visu mineto kimisko reakciju vienadojumus!

3. uzdevums (8 punkti)

Gazu maistjums sastav oglekla(Il) oksida, metana CH4 un tidenraza. 1120 mL (n.a.) §1 gazu
maisijuma sadedzinasanai izlietoja 896 mL skabekla (n.a.). legiitos reakcijas produktus atdzesgja
lidz 0 °C, palikuso gazveida produktu tilpums bija 672 mL.

Aprékini, katras gazes tilpumdalu (%) sakotnéja gazu maisijumal

4. uzdevums (7 punkti)

Volframs veido kubisku tilpumcentréjuma kristalisko rezgi. Taja volframa atomi atrodas
visas elementarsiinas virsotnés un tas centra. Elementar$tnas malas garums ir 316,52 pikometri
(1pm = 102 m).

1. Aprékini volframa blivumu (g/cm®)!

Stroncijs Kkristaliz&jas kubiska kristalrezgi, elementarStiinas malas garums ir 608,49 pm.
Stroncija blivums ir 2,63 g/cm?.

2. Aprekini stroncija atomu skaitu elementarsinal

5. uzdevums (8 punkti)

Minerals merkallits (Mercallite) labi skist tident, ta idens Skidumam nav neitrala reakcija.
3,546 g kada metala(Il) karbonata, radas 4,194 g nogulsnes, kas neskida tident un atSkaiditas
skabes.

Nosaki minerala merkallita kimisko formulu!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasSanai atvélétais laiks ir 180 minttes
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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11. klases uzdevumi

1. uzdevums (5 punkti)
Tava riciba ir tikai aluminijs, vara(Il) sulfata Skidums un kalija sulfata skidums.
Izmantojot tikai sis vielas un jau no tam iegiitos reakciju produktus, uzraksti piemerus
apmainas, aizvietoSanas, sadaliSanas un savienosanas reakcijam!

2. uzdevums (10 punkti)

Doti oksidésanas-reducésanas reakciju produkti (bez koeficientiem).
— MnSO4 + K2SO4 + NapSO4 + H20
— Cr2(S04)3 + K2SO4 + O2 + H20
— KCI + O2
— NH4NO3 + Zn(NOs)2 + H20
— PbSO4 + H20

Uzraksti atbilstosas reakcijas un saliec koeficientus!

3. uzdevums (8 punkti)

Paaugstinata temperattra (virs 100 °C) 2 litriem gazu maisijuma, kas sastavéja no divam
dazadam gazém, pievienoja 4 litrus skabekla un reakcijas maisijumu aizdedzinaja. Notika
kimiska reakcija, kura izreaggja visas izejvielas un péc reakcijas ieguva 6 litrus (izméritus tados
pasos apstaklos) gazveida vielu maistjuma.

1. Nosaki, kddas gazes atbilst uzdevuma nosacijumiem! Pienem, ka eksperimenta apstaklos

to visu ipasSibas atbilst idealas gazes ipaSibam!

2. Aprekini katras gazes tilpumdalu gazu maisijumd pirms skabekla pievienosanas!

3. Paskaidro, vai uzdevumam ir iespéjama cita pareiza atbilde, ja biitu zinams tikai tas, ka

visu tris izejvielu tilpumu summa ir vienada ar gala produktu tilpumu summu!

4. uzdevums (7 punkti)

Parasti saka, ka spiediens neietekmé cietu vielu $kidibu Gdeni. Bet vai tieSam ta ir? 20 °C
natrija hidroksida masas dala ta piesatinata Skiduma ir 50,50 %, bet §1 Skiduma blivums ir 1,530
g/cm?. Kristaliska NaOH blivums ir 2,100 g/cm?® savukart idens blivums 20 °C ir 0,9982 g/cm?.

1. Ar aprékiniem pieradi, vai spiediena maina ietekmes NaOH skidibu iident 20 °C!

2. Jaietekmés, tad — kada veida?

5. uzdevums (9 punkti)

Saura temperatiiras intervala uzmanigi karsgjot kristalisku vielu A, rodas gaze B un viela C.
Kvélojosa oglite gazé B iekvélojas spozak un deg. ledarbojoties uz vielu A ar Ca(OH)>
suspensiju, izdalas gaze D. Oksidgjot gazi D katalizatora klatieng rodas gaze E un viela C.
Gazeém B un E ir vienads kvalitativais, bet atskirigs kvantitativais sastavs.

Nosaki vielas A — E un uzraksti visu mineto kimisko reakciju vienadojumus!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atvéletais laiks ir 180 miniites
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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12. klases uzdevumi

1. uzdevums (7 punkti)

Sadedzinot 0,05 molus kadas organiskas vielas A, zinatkarais Aréijs ieguva 3,60 g tidens un
3,36 L (normalos apstaklos) oglekla(IV) oksida.

Uzzimé visas iespejamas vielas A struktiirformulas!

2. uzdevums (10 punkti)

Doti vairaku oksidésanas-reducéSanas reakciju produkti (bez koeficientiem).
— KoMnOg4 + NaxSO4 + NaxSO4 + H20
— Cr2(S04)3 + K2SO4 + O2 + H20
— KaMnQO4 + MnO2 + O2
— KlO3 + KCI + H20
— PbSO4 + O2

Uzraksti atbilstosas reakcijas un saliec koeficientus!

3. uzdevums (7 punkti)
Kimiskais savienojums satur 52,94 % sudrabu, 23,53 % skabekli, 20,59 % slapekli un 2,94 %
tidenradi.
1. Uzraksti st kimiska savienojuma formulu un nosaukumu!
2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus St savienojuma ieguvei, ka sakotnéjas izejvielas
izmantojot tikai vienkarsas vielas!

4. uzdevums (7 punkti)

Parasti saka, ka spiediens neietekmé cietu vielu $kidibu Gdeni. Bet vai tieSam ta ir? 20 °C
natrija hidroksida masas dala ta piesatinata sSkiduma ir 50,50 %, bet §1 $kiduma blivums ir 1,530
g/cmd. Kristaliska natrija hidroksida blivums ir 2,100 g/cm?3, savukart tidens blivums 20 °C ir
0,9982 g/cm?.

1. Ar aprékiniem pierdadi, vai spiediena paaugstinasana ietekmeés ndatrija hidroksida skidibu

iident 20 °C!

2. Jaietekmés, tad — kada veida?

5. uzdevums (8 punkti)

Halogénu kimiskas pasibas ir l1dzigas, tacu tas nav pilnigi vienadas.

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus 4 parvértibam, kuras hlors un jods reage atskirigi!
S1 jautajuma izpratné reakcijas, kuras, piem., Cl, reaggjot ar natriju, veido NaCl, bet I, reaggjot
ar natriju, veido Nal, netiek uzskatitas par atskirigam.

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atv€letais laiks ir 180 minttes
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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