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8. KLASES UZDEVUMI

1. uzdevums (8 punkti)

Kada kimiska elementa oksida molmasas attieciba pret Si pasa kimiska elementa
bromida molmasu ir ka 7 : 25. Zinams, ka elementa oksidésanas pakape ta oksida un
bromida ir +2.

1. Nosaki so elementu!

2. Uzraksti si elementa oksida un bromida kimiskas formulas!

3. Apreékini si elementa bromida masas dalu skiduma, kas iegdts, izSkidinot 20 g si
savienojuma 140 mililitros Gdens!

Atrisinajums

1. Nezinamais kimiskais elements E ir divvértigs, tapéc ta oksida kimiska formula ir
EO, bet bromida — EBr,.
Pienem, ka kimiska elementa E molmasa ir x g/mol.
M 7
Péc uzdevuma noteikuma teikta ir zinams, ka —£2- :E.
EBr,

Ja My, =(x+16) g/mol, bet M, =(x+2-80)=(x+160) g/mol,
x+16 7

ta =—.
x+160 25

25-(x+16)=7-(x+160)

x =40 g/mol
Secinajums: kimiskais elements E, kura molmasa 40 g/mol, ir kalcijs Ca.

2. Kalcija oksida kimiska formula ir CaO, bet kalcija bromida — CaBr,.

3. Udens blivums ir 1 g/mL, tapéc 140 mL tdens masa ir 140 g.
Ja 140 g udens izSkidina 20 g kalcija bromida, ieguta skiduma masa ir
My =m, ,+M, =140g+20g=160 g
Skiduma, kas veidojas, kalcija bromida masas dala irr
_ rnCaBr2 20 g

Wesp, = = =0,125=12,5%
* my,  160g

CaBr,




2. uzdevums (5 punkti)
Viena litra adens 3kist 6,3-10% moli  dzivsudraba(ll) sulfida  HgS.
https://en.wikipedia.org/wiki/Water rakstits, ka uz Zemes kopa ir 1,4-10%" litri Gdens.

.....

esoso udeni!

Atrisinajums
1. Aprékina, cik liela masa (g) ir 6,3-10%" moliem dzivsudraba sulfida:
n..-M, . =6,310" mol-233 g/mol =~ 1,5-10* g

m HgsS

Hgs — Mhgs *

.....

visu uz Zemes esoSo udeni, Sis vielas masu, kas Skist viena litra tUdens, sareizina ar
kopéjo udens tilpumu:
m..=1,5-10"g/L-1,4-10°' L =2,1-10 " g

HgS

3. uzdevums (4 punkti)

Sadedzinot 7,8 molus gazu maisijuma, kas saturéja metanu CH,, oglekla(ll) oksidu un
etanu C,Hg, ieguva 9,6 molus oglskabas gazes.

Apreékini, cik molu etana C,Hg saturéja gazu maisijums!

Atrisinajums
1. Uzraksta visu gazu degSanas reakciju vienadojumus:
CH, +20, — CO, +2H,0
2CO + O, — 2CO,
2CH, + 70, — 4CO, + 6H,0

2. Koeficientu attieciba reakcijas vienadojuma atbilst gazveida vielu daudzuma
attiecibai.

Metana un oglekla(ll) oksida degSanas reakcijas gadijuma sadedzinatas gazes
daudzums sakrit ar iegita oglskabas gazes daudzumu, bet etana degSanas gadijuma
ieglta oglskabas gazes daudzums ir divreiz lielaks par sadedzinata etana daudzumu.

3. Pienem, ka gazu maisijuma bija x mol etana, tad kopéjais metana un oglekla(ll)
oksida daudzums ir (7,8-x) mol. Tad
Neo, =2+ Ny, =2x Mol un

[
co,

4. Ir zinams, ka kopa ieguva 9,6 molus oglskabas gazes. Tatad
2x+(7,8—x)=9,6

Neo, =Ny, +Neo =(7,8—x) mol


https://en.wikipedia.org/wiki/Water

No Sejienes
x=1,8 mol C,H,

4. uzdevums (10 punkti)

Kimiska elementa A kartas skaitlis ir pirmskaitlis, tas atrodas perioda, kura numurs ari
ir pirmskaitlis, bet elektronu skaits $1 elementa kodola elektronapvalka aréja
energétiskaja liment ar1 ir pirmskaitlis.

1. Kimisko elementu periodiskaja tabula atrodi vienu sadu elementu un uzraksti si

kimiska elementa simbolu un ta nosaukumu!

2. Nosaki si kimiska elementa augstako pozitivo oksidésandas pakapi ta

savienojumos!

3. Aprékini skabekla masas daju si elementa augstakaja oksida!

4. Aprékini fluora masas dalu st elementa augstakaja fluorida!

Atrisinajums

Pirmskaitlis ir tads naturals skaitlis, kas lielaks par 1 un kam ir tikai divi dalitaji: 1 un
pats skaitlis.

1. Kimiskais elements A, pieméram, varétu bat slapeklis N.

A. Slapekla kartas skaitlis periodiskaja tabula ir 7.
B. Slapeklis atrodas 2. perioda.

C. A grupu elementiem elektronu skaits elementa kodola elektronapvalka aréja
energétiskaja liment sakrit ar grupas numuru. Slapeklis atrodas 5. grupa.

2. A grupu elementiem augstaka pozitiva oksidéSanas pakape parasti sakrit ar
grupas numuru. Slapeklis ir VA grupas kimiskais elements, tapéc Si elementa augstaka
oksidesanas pakape ir +5.

3. Slapekla augstaka oksida kimiska formula ir N,Os. Skabekla masas dala slapekla(V)
oksida ir
_5-M, 5-16 g/mol

M 108 g/mol

N,O5

~0,741=74,1%

Wo

4. Slapekla augstaka fluorida kimiska formula ir NFs. Fluora masas dala slapekla(V)
fluorida ir
_5-M. _5-19 g/mol
M 109 g/mol

NFg

~0,872=87,2%

Wi


https://lv.wikipedia.org/wiki/Natur%C4%81ls_skaitlis
https://lv.wikipedia.org/wiki/1_(skaitlis)
https://lv.wikipedia.org/wiki/Dal%C4%ABt%C4%81js

5. uzdevums (13 punkti)
leraksti .... vieta atbilstoso kimisko formulu vai elementa simbolu, saliec visos
vienadojumos koeficientus!
1. Be+0,~> ...
2. ... t...>1In,S;3
3. ....+Cl, > PCls
As +.... > As,0Oq
CsOH + HI & H,0 + ...
Si;Hg + O, = SiO, + H,0
CasP, + HCIO = Ca3(P0O,), + HCI
KMnO, + HCl = Cl, + MnCl, + KCI + H,0

© NV

Atrisinajums
2Be + O, - 2BeO
2In + 3S > In,S;3
2P + 5Cl, - 2PCls
4As + 50, - 2As,05
CsOH + HI - H,0 + Csl
2Si,Hg + 70, - 4Si0O, + 6H,0
CasP, + 8HCIO - Ca3(P0O,), + 8HCI
2KMnO,4 + 16HCI = 5CI; + 2MnCl, + 2KCl + 8H,0

O NOUkWNE



9. KLASES UZDEVUMI

1. uzdevums (12 punkti)
Dota parvertibu shéma, taja ar augséjo labéjo indeksu apziméta séra oksidésanas

pakape ta savienojuma, taCu pasa savienojuma formula nav uzrakstita:
0 +4 +4 +6 +6 +6 +6 -2 -2
$S>S—>S$S->$->S->S—->S—->S5S->S

1. Izvélies séra oksidésanas pakdapém atbilstosus savienojumus un uzraksti kimisko
reakciju vienadojumus katras nadkamas vielas iegisanai no iepriekséjas (kopa 8
vienadojumi)! Neviena viela nedrikst atkartoties divas vai vairakas reizes!

2. Noradi katras kimiskas reakcijas veidu!

Atrisinajums

Parvértibu virkne, kas atbilst uzdevuma noteikumam, varétu izskatities sadi:
1 +4 ) +4 3 +6 4 +6 S +6 6
—>S$0,——>H,SO0,——>H,SO,——>Na, SO, ——>NaHSO, ——

wn o

+6 -2 —2
—>5BaS0,——>BaS—2>H,S

Kimiskas reakcijas vienadojums Reakcijas veids

1. S+0,-> S0, savienos$anas reakcija

2. SO, + H,0 - H,S0; savienos$anas reakcija

3. 2H,SO;+ 0, = 2H,S0, savienoS$anas reakcija

4. H,SO,+ 2NaOH - Na,S0,4 + 2H,0 apmainas reakcija

5. Na,SO, + H,S0O, - 2NaHSO, savienoS$anas reakcija

6. NaHSO, + BaCl, - BaS0,, + NaCl + HCl apmainas reakcija

7. BaSO,+4C - BaS +4CO oksidéSanas-reducésanas reakcija
8. BaS+ 2HCI = BaCl, + H,ST apmainas reakcija

2. uzdevums (5 punkti)
Mangana(ll) sulfata kristalhidrats satur 63,54% skabekla.
Pamatojot ar aprékiniem, nosaki mangana(ll) sulfata kristalhidrata kimisko formulu!
Atrisinajums
1. Mangana(ll) sulfata kristalhidrata kimiska formula ir MnSO,xH,0. 1 mols
kristalhidrata satur (4+x) mol kimiska elementa skabekla, tapéc



_(4+x)-M,
M

MnSQ, -xH,0
2. levieto zinamas fizikalo lielumu skaitliskas vertibas un aprékina x skaitlisko
véertibu.

(]

0,6354:M

151+18x
0,6354-(151+18x)=(4+x)-16
x=7

Atbilde. Mangana(ll) sulfata kristalhidrata formula ir MnSO,-7H,0.

3. uzdevums (4 punkti)

Sadedzinot 12,08 litrus (n.a.) gazu maisijuma, kas saturéja metanu CH,, oglekla(ll)
oksidu un etinu C,H,, ieguva 18,80 litrus oglskabas gazes. Gazu tilpumi tika izmeriti
vienados apstaklos.

Apreékini, cik molus etina saturéja gazu maisijums!

Atrisinajums
1. Uzraksta visu gazu degSanas reakciju vienadojumus:
CH, +20, — CO, +2H,0
2CO + 0, —» 2CO,
2CH, + 50, — 4CO, + 2H,0

2. Koeficientu attieciba reakcijas vienadojuma atbilst gazveida vielu tilpumu
attiecibai.

Metana un oglekla(ll) oksida degSanas reakcijas gadijuma sadedzinatas gazes tilpums
sakrit ar ieguta oglskabas gazes tilpumu, bet etina degSanas gadijuma ieglta oglskabas
gazes tilpums ir divreiz lielaks par sadedzinata etina tilpumu.

3. Pienem, ka gazu maisijuma bija x L etina, tad kopé€&jais metana un oglekla(ll)
oksida tilpums ir (12,08 - x) L. No Sejienes izriet, ka
Voo, =2-Veyy, =2x L un
Voo, =V, +Veo =(12,08—x) L

4. Ir zinams, ka kopa ieguva 18,08 L oglskabas gazes. Tatad

2x+(12,08 —x)=18,80
No 3ejienes x=6,72 L C,H,



5. Zinot etina tilpumu, aprékina $is vielas daudzumu:
VCsz 6,72 L
nCZHZ = =
vV, 22,4 L/mol
Atbilde. n.,, =0,3 mol

=0,3 mol

4. uzdevums (13 punkti)

Kimiskais elements A daba briva veida nav atrodams, tacu tas veido vairakus
desmitus mineralu, no kuriem izplatitakais ir minerals celestins. Celestina galvena
sastavdala ir labi zinamas stipras skabekli saturosas skabes tdent neskistosa sals B, kas
satur 47,83 % elementu A. Lai So mineralu parstradatu, to sajauc ar vienkarsu cietu vielu
C un maisijumu karsé 950 — 1100 °C. Reakcija rodas cieta viela D, kas satur 73,33 %
elementu A, un gazu E un F maisijums. Abam gazém ir vienads kvalitativais, bet atskirigs
kvantitativais sastavs, to molmasu attieciba ir 1,000 : 1,571. ledarbojoties uz vielu D ar
skabi, izdalas gaze G ar loti nepatikamu smaku.

1. Pamatojot ar aprékiniem, nosaki kimisko elementu A un vielas B, C, D, E, F un G!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visiem aprakstitajiem procesiem!

Atrisinajums
1. Uzdevuma noteikuma ir minéts, ka minerala celestina galvena sastavdala ir
stipras skabekli saturosas skabes udeni neskistosa sals. No saliem, ko veido stipra

skabekli saturosa skabe, daba ir sastopami sulfati, turklat tie, kuru sastava ir divvertigs
metals. Pienem, ka celestina formula $ada gadijuma ir ASO,.

2. Zinot vielas kimisko formulu, var izteikt, cik liela elementa A masas dala:

M

ASO,

3. Aprékina, cik liela ir kimiska elementa A molmasa, un secina, kads ir kimiskais
elements A:

0,4783= Y __
M, +96

0,4783-(M, +96)=M,

M, =88 g/mol
Kimiskais elements A ar molmasu 88 g/mol ir stroncijs Sr.

4. Celestina galvena sastavdala, kas ir stipras skabekli saturoSas skabes tdeni
neskistosa sals B — stroncija sulfats SrSO,.

10


https://vamkamen.ru/wp-content/uploads/2017/07/Mineral-celestin.jpg

5. Stroncija sulfatu karséjot ar ogli (vielu C), norisinas divas kimiskas reakcijas, kuru
rezultata veidojas stroncija sulfids SrS, ka art oglekla(ll) un oglekla(IV) oksida maisijums:
SrSO, + 4C— SrS + 4CO

SrSO, + 2C—> SrS + 2CO,

6. Parbauda, vai tieSam stroncija masas dala stroncija sulfida ir 73,33%, ka tas ir
teikts uzdevuma noteikuma.

_1-M,, 88 g/mol
M, 120 g/mol

w ~0,7333=73,33%

Sr

7. Parbauda, vai tieSam oglekl|a(ll) oksida un oglekla(lV) oksida molmasu attieciba
atbilst tai, kada ir noradita uzdevuma noteikuma.
Mg : Mo, =28 g/mol : 44 g/mol ~ 1:1,571

8. Secina, ka pienémums ir attaisnojies. Viela D ir stroncija sulfids SrS, gaze E ir
oglekla(ll) oksids jeb tvana gaze CO, un gaze F ir oglekla(IV) oksids jeb oglskaba gaze CO,.

9. ledarbojoties uz stroncija sulfidu (viela D) ar skabi, izdalas sértdenradis H,S (gaze
G) — gaze ar nepatitkamu smaku:

SrS + 2HCl — SrCl, + H,ST

Atbilde. A—- Sr

B— SrSO,
cC- C

D- SrS
E- CO
F-— CO,
G- H,S

5. uzdevums (6 punkti)

mL (n.a.) hlora(l) oksidu.
1. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu starp ddeni un hlora(l) oksidu!
2. Apreékini hlorapskabes HCIO masas dalu iegitaja Skiduma!
Atrisinajums
1. Skabam oksidam reagejot ar Gdeni, veidojas skabe:
H,O0 + CLO — 2HCIO

2. Udens blivums ir 1 g/mL, tapéc, ja §is vielas tilpums ir 500 mL, Gdens masa ir 500

11



3. Hlora(l) oksids (n.a.) ir gazveida viela. Zinot hlora(l) oksida tilpumu (n.a.), aprékina
Sis vielas daudzumu:

Voo 0,4481L

n = =
“° v 22,4 L/mol

=0,02 mol

4. Aprékina, cik liela ir hlora(l) oksida masa:
Mg o =N M o =0,02 mol-87 g/mol =1,74 g

5. Reakcijas vienadojuma pirms hlora(l) oksida formulas ir koeficients 1, bet pirms
hlorpaskabes formulas ir koeficients 2. Tas nozime, ka radusas hlorpaskabes daudzums ir
divreiz lielaks par izreagéjusa hlora(l) oksida daudzuma:

Nygo =2+ Ny o =2-0,02 mol =0,04 mol

6. Aprékina, cik liela ir radusas hlorpaskabes masa:

m Nuco *Muao =0,04 mol-52,5g/mol =2,1g

Hclo —

7. Aprékina radusos skiduma masu:
Myog =Myo + Mo = 500g +1,74g =501,74 g

8. Aprékina, cik liela ir hlorpaskabes masas dala Skiduma:
mHCIO _ 2’1 g

7,74 =
Moy, 201,748

~0,0042=0,42%

HClo —

Atbilde. w_ ., =0,42%

HCIO

12



10. KLASES UZDEVUMI

1. uzdevums (5 punkti)
Kristalisku diséra dihloridu S,Cl, sildija kopa ar koncentrétas sérskabes parakumu.
Aprékini katras gazes tilpoumdalu gazu maisijuma, kas radas saja reakcija!

Atrisinajums
1. Séram diséra dihlorida ir oksidéSanas pakape +1, bet koncentréta sérskabe, kura
séram ir oksidéSanas pakape +6, ir stiprs oksidétajs. Vielam mijiedarbojoties, norisinas
oksidéSanas reducésanas reakcija, kuras gaita kimiskais elements sérs maina

oksidesanas pakapi lidz +4:
+6 +4

S +2 —> S |3
+1 +4
S -3¢ > S |2
Citi kimiskie elementi oksidéSanas pakapi nemaina.

2. Disera dihloridu karseéjot kopa ar koncentrétu sérskabi, veidojas hlortdenradis,
séra(lV) oksids un tdens tvaiks:

S,Cl, + 3H,S0, 0., ——> 2HCIT + 550, T + 2H,07T

Gazveida vielu tilpumu attieciba atbilst koeficientu attiecibai:
Via Vs, Vo =2:5:2

3. Ja reakcijas gaita izdalas 2 tilpumi hlortdenraza, 5 tilpumi séra(lV) oksida un 2
tilpumi udens tvaika, kopéjais sistemas tilpums ir
Via T Veo, TV o =2V +5V +2V =9V

4. Zinot katras gazes tilpumu un ari cik liels ir gazu maisijuma tilpums, aprékina, cik
liela ir hlorGdenraza tilpumdala maisijuma:

VHCI 2V V)
B = =—=0,222=22,2%
VHCI +Vso2 +VH20 v

5. Hlortudenraza un udens tvaika tilpumi sakrit, tapéc sakrit ari So vielu tilpumdala
gazu maisijuma: @, , = @,q =22,2%

6. Tilpumdalu summa ir vienada ar 100%, tapec, lai aprékinatu séra(IV) oksida tilpumdalu
maisijuma, no 100% jaatnem abu pargjo gazu tilpumdalu summu:

Do, =100% — (P + Py 0) =100% —(22,2% +22,2%) = 55,6%

Piezime.

Ja uzskata, ka Gdens neiztvaiko, bet paliek skidra stavokli, Sim uzdevumam ir citada
atbilde:

13



V. 2V
Ppg=—"9—="~0,286=28,6% un
Vig+Veo, 7V

HCI
Pso, =100% — @, =100%—28,6% =71,4%

Bet sSada gadijuma atbilde nav ipasi preciza, jo, nemot véra hloridenraza skidibu
udent, kada veidojoSos hlortdenraza dala neizdalisies gazes veida, bet neizbégami paliks
skiduma.

Atbilde. 1. ¢, =22,2%; Pso, =55,6%; Do =22,2%.

2. ¢, =28,6%; Pso, =71,4%.

2. uzdevums (10 punkti)

Sudrabaini balta vienkarsa viela A ar labu elektrovaditspéju un siltumvaditspéju
energiski reagéja ar tumsi sarkanu vienkarsu vielu B, veidojot vielu C. Vielas C skidumu
apstradajot ar vielas D sSkidumu, izdalas gaze E (relativais blivums pret héliju 11) un
veidojas nogulsnes F, kas Skist gan skabés, gan sarmos.

1. Nosakivielu A, B, C, D, E un F kimiskas formulas!

2. Uzraksti  kimisko reakciju vienddojumus aprakstitajiem procesiem (4

vienadojumi)!

Atrisinajums
1. Sudrabaini balta vienkarsa viela A ar labu elektrovaditspéju un siltumvaditsp€ju

noteikti ir kads metals.

2. Tumsi sarkana vienkarsa viela B, kas energiski reagé ar metalu, varétu bat broms
Br,.

3. Gaze E ar relativo blivumu pret héliju 11 varétu bat oglekla(lV) oksids jeb
oglskaba gaze CO,:
M 44 g/mol
o =2 = g/ =11
M

He

4 g/mol

4. Oglskaba gaze izdalas, pilnigi hidrolizéjoties trisvértigu metalu karbonatiem.
Tatad viela D varétu but, pieméram, natrija karbonats. Ja pienem, ka sudrabaini balta
vienkarsa viela A ar labu elektrovaditspéju un siltumvaditspéju ir aluminijs, viela C ir
aluminija bromids, eksperimenta gaita péctecigi norisinas sadas kimiskas reakcijas:
2Al + 3Br, — 2AIBr, un

2AIBr, + 3Na,CO, + 3H,0 — 2AI(OH), ¥ +3CO, T + 6NaBr
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5. Sada gadijuma viela F ir Gdeni praktiski neskistoda aluminija hidroksids Al(OH)s,
kas ir amfoters, t.i., reage gan ar skabém, gan ar sarmiem:
Al(OH), + 3HClI — AICI, + 3H,0 un

Al(OH), + 3NaOH — Na,[Al(OH).].
Atbilde. A— Al

B - Bn

C — AlBr;
D — Na,CO3
E- CO,

F — AI(OH);

Piezime. Uzdevumam pastav ari citi atrisinajumi. Pieméram, metals A varétu but
gallijs, viela D — kalija karbonats un tml.

3. uzdevums (10 punkti)
Dota parvertibu shéma (visi ar burtiem apzimétie savienojumi satur Kkimisko
elementu dzelzi): FeS, > A—>B—>C—>D—>E—>F—> FeO
1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus katras nakamds vielas iegtsanai no
iepriekséjas! Neviena viela, kas apziméta ar burtiem no A lidz F, nedrikst
atkartoties divas vai vairakas reizes!
2. Noradi katras kimiskas reakcijas veidu!

Atrisinajums
Parvértibu virknite varétu izskatities, pieméram, sadi:
FeS, ——>Fe,0,—2—>FeCl,——>Fe(NO,),——Fe,(SO,), —>>FeSO, —>—>Fe(OH), ——>FeO

A B C D E F

Kimiskas reakcijas vienadojums Reakcijas veids
1. A4FeS,+ 110, - 2Fe,03 + 8S0, aizvietoSanas reakcija
2. Fe,03+ 6HCl - 2FeCl; + 3H,0 apmainas reakcija
3. FeCl; + 3AgNO; = Fe(NOs); + 3AgCIJ, apmainas reakcija
4.  2Fe(NOs)s + 3H,S04 (konc) = Fea(SO4)3 + 6HNO; T apmainas reakcija
5. Fey(S0O,); + Fe & 3FeSO, savienoS$anas reakcija
6. FeSO,+2NaOH - Fe(OH),\, + Na,SO, apmainas reakcija
7. Fe(OH), > FeO + H,0 sadaliSanas reakcija
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4. uzdevums (8 punkti)
ieglstot Skidumu, kas saturéeja tikai ST metala sulfatu. Izradijas, ka metala sulfata masas
dala iegltaja Skiduma ir precizi tada pati ka sérskabes masas dala sakotnéja Skiduma.

1. Izmantojot aprékinus, nosaki ST metala oksida kimisko formulu!

2. Aprékini sérskabes masas dalu izmantotaja skiduma!

Atrisinajums
Formali pieejot, uzdevumam it ka ir iespéjami vairaki atrisinajumi. Vienigais
ierobeZojums — janem véra veidojosos sals skidiba tGdent (ta nedrikst parsniegt dotajam

salim raksturigo). Tatad metalam ir jabut ar péc iespéjas mazaku molmasu, lai
veidojoSos sals masa nesanaktu parak liela.

1. Pienem, ka metala oksids, pieméram, ir berilija oksids BeO.

2. Berilija oksidam reagéjot ar sérskabi, veidojas berilija sulfats un tdens:
BeO + H,S0, — BeSO, + H,0

3. Pienem, ka viens mols berilija oksida izreagéja ar vienu molu sérskabes un
rezultata veidojas viens mols berilija sulfata.

4. Viena mola berilija oksida masa ir 25 g, viena mola sérskabes — 98 g un viena
mola berilija sulfata — 105 g.

5. Pienem, ka sérskabes skiduma masa bija x g. Tad sérskabes masas dala sakotnéja
skiduma bija
Myso, 988 98

My, X8 X

WHZSO4 -

6. Aprékina veidojoSos berilija sulfata Skiduma masu:

Mgeso, s = Meeo T M50, 5 = (25+x) 8

7. Aprékina berilija sulfata masas dalu veidojoSos Skiduma:
Mgeso, ~ 105g 105

w = =
(25+x)g 25+x

BeSO,
BesO, k.

8. Péc uzdevuma noteikuma w, i, =W, , tatad
98 105

X 254x

No Sejienes 98-(25+ x)=105-x, un

x=350g
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9. Aprékina sérskabes masas dalu sakotnéja skiduma:
Myso, 988 98

wW. = = =
o Mg,y 3508 350

~0,280=28,0%

Atbilde. 1.BeO
2. w, =28,0%

H,S0,

Piezime. Berilija oksids BeO ir vieniga deriga atbilde (péc rokasgramata esoSiem
datiem, berilija sulfata skidibas koeficients temperattra +20 "Cir 40 g/100
g udens), jo, parbaudot citas versijas, sals masas dala veidojosos skiduma
ir parak liela, un rezultats parsniedz Siem saliem raksturigo Skidibas
koeficientu. Kaut... uzdevuma noteikuma netika noradita temperatura,
bet, ka zinams, vairakumam salu, temperatlrai palielinoties, skidiba
pieaug. Tatad, ja eksperimentu veic nevis istabas temperatura, bet
kars€jot, pilnigi iespéjams, ka var bat ari citas pareizas atbildes.

5. uzdevums (7 punkti)
Atdzeséjot 67,5 g 23,26 % karstu vara(ll) sulfata skidumu lidz 30 °C, izkristaliz&jas
5,00 g vara(ll) sulfata kristalhidrats CuSO,-5H,0.
Aprékini vara(ll) sulfata skidibu (izteiktu gramos) 100 gramos tdens 30 °C!
Atrisinajums
1. Aprékina vara sulfata masu sakotnéja skiduma.
ICuso4 Cuso, k. .WICuSO4 =67,58-0,2326 =15,7¢g

m =m

2. Aprékina, cik liela tdens masa bija sakotnéja vara sulfata skiduma.

mleo - mltuso4 3. _mlzuso4 =67,5g —15,7g =51,8¢g

3. Apreékina, cik liels vara sulfata kristalhidrata daudzums izkristaliz€jas.
Meyso, 51,0 _ 50¢g
M 250 g/mol

CuS0,-5H,0

=0,02 mol

Neyso, 5,0

4. Viens mols kristalhidrata satur vienu molu vara sulfata un piecus molus Gdens.
Aprékina, cik liela vara sulfata masa un cik liela Gdens masa “aizgaja” no sakotnéja
Skiduma kopa ar 0,02 mol kristalhidrata.

Miyso, = Neuso, *Meuso, =0,02 mol-160 g/mol =3,2 g
m,'lzo =nﬂzo ‘M, ,=0,1mol-18 g/mol =1,8 g

5. Aprékina, cik liela vara sulfata masa palika $kiduma temperatdra +30 °C.
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L m" =15,7g —3,2g =12,5¢g

mCuSO4 — Meuso, = "Meuso,

6. Aprékina, cik liela Gdens masa palika $kiduma temperatara +30 °C.
My, =m,,—m,,=51,8g -1,8g =50,0¢g

H0 —

7. Sastada proporciju un aprékina, cik liela ir vara(ll) sulfata Skidiba ddent
temperattra +30 °C.
Ja temperatira +30 °C 50,0 g Gdens $kist 12,5 g vara sulfata,
tad sada temperattra 100 g udens skistu x g vara sulfata.
x = 25,0 g CuSO,/100 g H,0.

Atbilde. Vara sulfata $kidiba Gdent temperattra +30 °C ir 25 g CuSO, simts gramos
udens.
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11. KLASES UZDEVUMI

1. uzdevums (9 punkti)
11,06 g kalija permanganata karséja tik ilgi, I'"dz ta masa samazinajas par 0,64 g.
legUto cieto atlikumu apstradaja ar koncentrétu salsskabi, izdalijas hlors.
1. Aprékiniiegata hlora tilpoumu (n.a.)!
2. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu kalija hlorata ieguvei no hlora!
3. Apreékini kalija hlorata masu, kuru var sintezét no 1. uzdevuma ieguta hlora
daudzuma!

Atrisinajums

1. Kalija permanganatam sadaloties, veidojas kalija manganats, mangana(lV) oksids
un skabeklis:

2KMnO, — K,MnO, + MnO, + O, T

2. Aprekina sakotnéjo kalija permanganata vielas daudzumu:
|

| Mno, 11,06 g
Mevino, = =
M 158 g/mol

KMnQO,

=0,07 mol

3. Karsejot kalija permanganatu, masa samazinas tapéc, ka izdalas gazveida
skabeklis. Aprékina izdalijusos skabekla vielas daudzumu:

mOZ _ 0164 g
M,, 32 g/mol

o, =0,02 mol

4. Zinot izdalijusos skabekla vielas daudzumu, aprékina, cik liels kalija permanganata
vielas daudzums sadalijas un cik liels kalija manganata, ka ari mangana(lV) oksida
daudzums veidojas.

I _ - _
Mewno, =2 N, =2-0,02 mol =0,04 mol
My nno, = Mo, =0,02 mol un

Myino, = No, =0,02 mol

5. Zinot, cik liels kalija permanganata vielas daudzums bija sakuma un cik liels kalija
permanganata vielas daudzums sadalijas, aprékina, cik liels Sis vielas daudzums palika
nesadalijies:

Nn=n n'  =0,07 mol —0,04 mol =0,03 mol

nKMnO4 ~— kmno, — Mkmno,

6. Apréekina, cik liels hlora vielas daudzums izdalas, atlikusajam kalija
permanganatam reagéjot ar salsskabi:

2KMnO, + 16HCI — 2MnCl, + 5Cl, T+ 2KCl + 8H,0
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n' _> n —2-0,03 mol=0,075 mol

a, — 2 “Mkmno, —

7. Apreékina, cik liels hlora vielas daudzums izdalas, kalija manganatam reagéjot ar
salsskabi:
I _2
naz —I'n

8. Aprékina, cik liels hlora daudzums izdalas, mangana(lV) oksidam reagéjot ar
salsskabi:
MnO, + 4HCl — MnCl,+ Cl, T + 2H,0

=2-0,02 mol=0,04 mol

K,MnO,

m _
Ng, =Ny, =0,02 mol

a, —

9. Aprekina, cik liels hlora daudzums izdalas, salsskabei reagéjot ar mangana
savienojumu maisijumu, kas veidojas péc kalija permanganata karsésanas:

N, =Ng, +ng, +ng =0,075 mol +0,04 mol +0,02 mol =0,135 mol

cl, cl,

10. Aprekina ieguta hlora tilpumu (n.a.):

Vo, =Nq, -V, =0,135 mol-22,4 L/mol =3,024 L

m

11. Kalija hlorats KCIO3 veidojas paaugstinata temperatira, hloram reagéjot ar kalija
hidroksida skidumu:

3Cl, + 6KOH — KCIO, + 5KCl + 3H,0

12.Aprekina kalija hlorata masu, kuru var sintezét no ieprieks ieglta hlora
daudzuma.

1 1
| :5-0,135 mol=0,045 mol

Mo, = 5 "Ny,

M

m, K

n ao, =0,045 mol-122,5 g/mol ~5,51¢g

kclo, — Mkcio,

Atbilde. 1.V =3,0241L
3. My, =3,°18
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2. uzdevums (6 punkti)
Binars molekulars savienojums A ir bezkrasaina gaze (T¢= -85 °C). Udens klatiené t3

pilnigi hidrolizéjas, hidrolizes reakcija rodas divas skabes molarajas attiecibas 1 : 5, kas
atbilst to masu attiecibam 1,00 : 1,02.

1. Pamatojot ar aprékiniem, nosaki vielas A kimisko formulu!
2. Uzzimé vielas A struktirformulu, noradi lenku lielumus starp kimiskajam saitém!
Atrisinajums
1. Binars savienojums, kas normalos apstaklos atrodas gazveida agregatstavokli, ir
viela ar molekulu kristalrezgi. Sadus savienojumus veido nemetaliskie kimiskie elementi.

2. Pilnigi hidrolizeties, veidojot divas skabes daudzumu attieciba 1 : 5 var, kads
fosfora(V) halogenids, pieméram, fosfora(V) fluorids PFs:

PF, + 4H,0 — H,PO, + 5HF

3. Par to, ka savienojums A ir tiesi fosfora(V) fluorids, liecina veidojoSos skabju masu
attieciba, kas atbilst tadai, kada ir minéta uzdevuma noteikuma:

My po, - Mye =(Mypo, “Miypo, ) (e - M) =(1 mol-98 g/mol):(5 mol- 20 g/mol) =
=98:100=1,00:1,02

4. Fosfora(V) fluorida strukttrformula izskatas sadi:

F
FIF:QIE
F

Fosfora atoms veido ar fluora atomiem 5 kovalentas polaras o saites. Telpa
molekulai ir trijstira bipiramidas forma. Lenki starp saitém ir noraditi attéla.

Atbilde. Viela A ir fosfora(V) fluorids PFs.
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3. uzdevums (7 punkti)

Dzelzs(lll) hlorids veido vairakus kristalhidratus FeCl;-nH,0. lIzkarséjot 10,82 g
visbiezak lietoto dzelzs(lll) hlorida kristalhidratu temperatara virs 250 °C, ieguva tdent
neskistosu cieto atlikumu, kura masa bija 3,20 g.

1. Pamatojot ar aprékiniem, nosaki eksperimentd izmantota dzelzs(lll) hlorida
kristalhidrata kimisko formulu!

2. Uzraksti tris citus reakciju vienadojumus karsésana iegdta cieta atlikuma sintézei!
Atrisinajums

1. Karséjot dzelzs(lll) hlorida kristalhidratu, savienojums pakapeniski hidrolizéjas
kristalizacijas adeni, parvérsoties par dzelzs(lll) hidroksidu, kas savukart sadaloties veido
dzelzs(ll) oksidu Fe,0s3:
FeCl, -xH,0 —— Fe(OH), + 3HCIT + (x-3)H,07T
2Fe(OH), —— Fe,0,+ 3H,0 T
Jeb kopa
2FeCl, -xH,0 —— Fe,0, + 6HCIT + (2x-3)H,0T

Tatad, karséjot 2 mol kristalhidrata FeCl;-xH,0, ieglist 1 mol dzelzs(lIl) oksida Fe,Os.

2. Apreékina radusos dzelzs(lIl) oksida vielas daudzumu:
n M, 3,20 g
Fe,0; — -
M., 160 g/mol

=0,02 mol

3. Aprekina sadalijuSos dzelzs(lll) hlorida kristalhidrata vielas daudzumu:
Meect, xi,0 :2.n|:9203 =2-0,02 mol=0,04 mol

4. Aprekina kristalhidrata molmasu:
M _ Meee, o 10,828

FeCly-xH,0 — -
AT 0,04 mol

=270,5 g/mol

FeCl;-xH,0

5. Apreékina, cik liela ir koeficienta x skaitliska vértiba.

MFeCI3-xHZO = MFeCI3 +Xx- MH20
270,5=162,5+18x
X=6

6. Dzelzs(lll) oksidu var ieglt, izmantojot vairakus panémienus.

A. Sadalot dzelzs(lIl) sulfatu:
Fe,(SO,), ——> Fe,0, + 350, T
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B. Dzelzs(lll) oksids rodas, metalam reagéjot ar skabekli:
4Fe + 30,—— 2Fe,O,

C. Dzelzs(lll) oksids veidojas ari, apdedzinot piritu jeb dzelzs(Il) disulfidu:
4FeS, + 110,—— 2Fe,0,+ 850, T

Atbilde. Dzelzs(ll) hlorida kristalhidrata kimiska formula ir FeCl;-6H,0.

4. uzdevums (12 punkti)

Binarajiem kovalentajiem savienojumiem A, B un C ir vienads kvalitativais, bet
atskirigs kvantitativais sastavs. Vismazaka molmasa ir savienojumam A, bet vislielaka —
savienojumam C, savienojuma B molmasa ir vienada ar savienojumu A un C videjo
molmasu. Udent visi savienojumi neatgriezeniski hidrolizéjas. Visi tris savienojumi
istabas temperatira reagé ar silicija(lV) oksidu, visas reakcijas rodas gaze D, kas satur
26,92 % siliciju, un divas vienkarsas vielas E un F, kuru molmasu attieciba ir 1,00 : 5,00.
Parasti saka, ka vielas E un F sava starpa nereagé, tomeér ir zinami vairaki binarie
savienojumi, kas sastav no atbilstosajiem kimiskajiem elementiem.

1. Pamatojot ar aprékiniem, nosaki vielas A, B, C, D, E un F!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam teksta minétajam parvértibam (6

vienadojumi)!

Atrisinajums
1. Istabas temperatiira ar silicija(lV) oksidu reagé fluors un dazi fluora savienojumi.
2. Tada gadijuma gazveida viela D, kas satur 26,92% silicija, varétu but silicija
fluorids SiF,. Parbauda, vai tieSam ta tas ir.
1-M; 1-28g/mol 28
- M - 104 g/mol :104

SiF,

w. ~0,2692=26,92%, kas atbilst uzdevuma

Si

noteikumam.

3. Silicija oksidam reagéjot ar savienojumiem A, B un C, bez silicija fluorida (viela D)
veidojas vél divas vienkarsas vielas. Silicija oksida sastava ir kimiskais elements skabeklis.
Tapéc viena no vienkarsam vielam (E) varétu bat skabeklis O,.

4. Ir zinams, ka skabek|a (viela E) un otras vienkarSas vielas (viela F) molmasu
attieciba ir 1,00:5,00. Tas nozimé, ka vienkarsas vielas F molmasa ir piecreiz lielaka par
skabekla molmasu:

M, =5-M, =5-32 g/mol =160 g/mol

Vienkarsa viela, kurai molmasa ir 160 g/mol — broms Br,.
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5. No ieprieks teikta izriet, ka binaro savienojumu A, B un C sastava bez kimiska
elementa fluora ir art elements broms, t.i., uzdevuma noteikuma minétie binarie
savienojumi ir broma fluoridi.

6. Bromam savienojumos visvairak ir raksturiga pozitiva oksidésanas pakape +1, +3
un +5. Lidz ar to atbilstoSo savienojumu kimiskas formulas varétu but BrF, BrF; un BrFs.
Broma(l) fluorida molmasa ir vismazaka, tapéc savienojums BrF ir viela A.
Broma(V) fluorida molmasa ir vislielaka, tapéc savienojums BrFs ir viela C.
Savienojumu A un C vidéja molmasa ir

_ M, +M. (99+175) g/mol

2
B) molmasu.

M =137 g/mol, kas sakrit ar broma(lll) fluorida (vielas

7. Vielu parvértibas, kuras ir minétas uzdevuma noteikuma, apraksta sadi kimisko
reakciju vienadojumi:

BrF + H,O — HF + HBrO
BrF, + 2H,0 — 3HF + HBrO,
Brk, + 3H,0 — 5HF + HBrO,

4BrF +Si0, — SiF, T +0, T +2Br,
4BrF, +3Si0, — 3SiF, T +30, T +2Br,
4Brf, +58i0, — 5SiF, T +50, T +2Br,

Atbilde. A- BrF

B— BrF;
C—- BrFs
D— SiF,
E- O,
F— Br,
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5. uzdevums (6 punkti)

Vara(ll) nitrata un svina(ll) nitrata sSkiduma vienlaicigi ievietoja divas nezinama
metala plaksnites, kuram bija vienada masa un vienadi izmeéri. Péc kada laika tas iznéma,
nosusinaja un nosveéra. lzradijas, ka vara(ll) nitrata skiduma ievietotas plaksnites masa
bija samazinajusies par 18,33 %, bet svina(ll) nitrata ievietotas plaksnites masa bija
pieaugusi par 29,33 %.

Pamatojot ar aprékiniem, nosaki, no kdda metala bija izgatavotas plaksnites,
pienemot, ka abos traukos kimiskas reakcijas atrums bija vienads!

Atrisinajums
1. Metals, kas reagé ar vara(ll) un svina(ll) sals Skidumu, visticamak, ir divvéertigs.

Apzimé 3o metalu ka A, atbilstosa elementa molmasu — ka x g/mol, bet sakotngjo
plaksnites masu pienem ka vienadu ary g.

2. Kad metalu A iegremdé vara sals Skiduma, norisinas kimiska reakcija, kuru attélo
sads reakcijas vienadojums:
Cu(NO,), + A— A(NO,), + Cu

Kimiskas reakcijas gaita notiek divi pretéji virziti procesi: vienlaicigi plaksnite kjust
vieglaka, jo metals A izreage, un tani pasa laika plaksnite klust smagaka, jo uz tas virsmas
nogulsnéjas vars.

3. Ja izreagé 1 mol vielas A, nogulsnéjas 1 mol Cu. Viena mola A masa ir x g, bet
viena mola vara masa ir 64 g. Tatad, ja izSkist x g A un taja vieta uz plaksnites virsmas
nogulsnéjas 64 g vara, masu starpiba starp izSkiduso metalu A un nogulsnéjusos varu bus

Am'=m, —-m_ =(x—64) g

4. Ja sakotnéja plaksnites masa vara sals Skiduma samazinajusies par 18,33%, tas
masas samazinasanos var izteikt algebriskais vienadojums:
xX—64

y

=0,1833

5. Kad metalu A iegremdé svina sals skiduma, norisinas kimiska reakcija, kuru attélo
sads reakcijas vienadojumes:
Pb(NO,), + A— A(NO,), + Pbl

Ar1 Saja gadijuma kimiskas reakcijas gaita notiek divi pretéji virziti procesi: vienlaicigi
plaksnite klust vieglaka, jo metals A izreagé, un taja pasa laika plaksnite kldst smagaka,
jo uz tas virsmas nogulsnéjas svins.

6. Ja izreagé 1 mol vielas A, nogulsnéjas 1 mol Pb. Viena mola A masa ir x g, bet
viena mola svina masa ir 207 g. Tatad, ja izSkist x g A un taja vieta uz plaksnites virsmas
nogulsnéjas 207 g svina, masu starpiba starp izSkidusi metalu A un nogulsnéjusos svinu
bas
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Am'=m, —m, =(207-x) g

7. Ja sakotneja plaksnites masa svina sals Skiduma pieaugusi par 29,33%, tas masas

palielinasanos var izteikt Sads algebriskais vienadojums:

207 —x
y

=0,2933

8. lzveido sistému no diviem vienadojumiem ar diviem nezinamajiem un risina to.

X=64 _0,1833
y

207=X _ 4 2933
y

X—64=0,1833y
207 — x=0,2933y

X—64

V= 0,1833

x—64
0,1833
207—-x=1,6-(x—64)
2,6x=309,4
x=119 (g/mol)

207-x=0,2933-

Metals A ar molmasu 119 g/mol ir alva Sn.

Atbilde. Plaksnites bija izgatavotas no alvas Sn.
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12. KLASES UZDEVUMI

1. uzdevums (8 punkti)

Oksidesanas un reducésanas reakcijas ir vienas no nozimigakajam gan neorganiskaja,
gan organiskaja kimija. Viens no popularakajiem savienojumiem, ko izmanto organisko
savienojumu reducésanai, ir litija aluminija hidrids (LiAIH,). Atskiriba no citiem
populariem reducétajiem (pieméram, NaBH,), ar to var reducét pat karbonskabes.

1. Uzzimeé mehanismu etikskabes reducéesanai ar LiAIH,!

LiAlH, galvenokart ieglst reakcija starp diviem savienojumiem. Pirmais ir vieglakais
jonu savienojums. Otrs ir sals, kas tiek uzskatits par vienu no stiprakajam un plasak
izmantotajam Llisa skabém (izmanto ka katalizatoru, pieméram, aromatisko
savienojumu alkilésana vai acilésana).

LiAlH, uzglabasana ir saistita ar bistamibu. Pieméram, tas |oti agresivi reagé ar udeni,
izdalot tdenradi.

Karsejot LiAlH, temperatura virs 125°C, tas sadalas, veidojot tris savienojumus:
metalisku aluminiju, vieglu, viegli uzliesmojosSu gazi, ka ari savienojumu, kura aluminija
masas dala ir 50,0%. Sis savienojums, paaugstinot temperatiru lidz 200°C, sadalas talak.
Tas notiek lidzigi ka LiAlH, sadaliSanas, tikai rodas viens no savienojumiem, ko izmanto
LiAlH, iegus$anai.

2. Uzraksti reakciju vienadojumus visiem augstak minétajiem procesiem!

Atrisinajums
Augstakos spirtus iegust, reducéjot augstakas karbonskabes, kuras savukart var viegli
iegut, hidrolizéjot taukus. Litija aluminija hidrids ir reagents, kas |lauj viegli un ar augstu
iznakumu reducét karbonskabes lidz spirtiem.

Karbonskabei reagéjot ar litija aluminija hidridu, veidojas alkoholats
4RCOOH + 3LiAIH, — 4H, + 2LiAlO, + LiAI(RCH,0),

kuram hidrolizéjoties, rodas spirts:
LiAI(RCH,O), + 4H,0 — 4RCH,OH + AI(OH), + LiOH

Reducésana sakas ar hidridjona H™ pievienoSanos pie karboksilgrupai piederosa
oglekla atoma. Rezultata rodas 1,1-diols, no kura atSkelas Udens un veidojas
acetaldehida molekula. Talak hidridjons H™ atkal pievienojas funkcionalas grupas oglekla
atomam, un ka rezultats veidojas etanols:

o S o o Momo 0 0
CHS_L'.( CHB—O\'"_ —_— - CHS—,{\

7 oH OH H OH fH |

CH3CH,OH

H H
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Jonu savienojums ar vismazako molmasu ir litija hidrids LiH.

Lbisa skabes ir molekulas vai joni, kam ir brivas orbitales un kas var piesaistit citas
molekulas vai jona nedalito elektronu pari, veidojot adukta tipa savienojumus. Adukts ir
divu vai vairaku dazadu vielu molekulu savstarpéjas saistiSanas produkts. Sals, kas tiek
uzskatits par vienu no stiprakajam un plasak izmantotajam Luisa skabém, kuru izmanto
ka katalizatoru, pieméram, aromatisko savienojumu alkilésana vai acilésana, ir aluminija
hlorids AlCls.

Tatad litija aluminija hidridu iegust reakcija starp litija hidridu un aluminija hloridu:
4LiH + AICl, — LiAIH, + 3LiCl
Litija aluminija hidrids energiski reagé ar Gdeni, izdalot tddenradi:

LiAIH, + 4H,0 — LiOH + AI(OH), + 4H2T

Stipri karséjot litija aluminija hidridu, rodas aluminijs, Gdenradis (viegla, viegli
uzliesmojosSa gaze) un vél viens savienojums, kura aluminija masas dala ir 50,0%.
Aluminija molmasa ir 27 g/mol, tapéc tresa savienojuma, kas veidojas, viena mola
atlikusajai molmasas kopsummai ari ir jabat vienadai ar 27 g. Litija molmasa ir 7 g/mol,
tapéc tresas vielas sastava var but tikai tris litija atomi. Paliek vél 6 g, kas varétu piederét
seSiem udenraza joniem. Tresas vielas formula varétu bat LizAlHg (kas atbilst aluminijam
raksturigam koordinacijas skaitlim). Lidz ar to litija aluminija hidrida sadalisanas reakcijas
vienadojums izskatas sadi:
3LIAIH, — Li,AlH, + 2Al + 3H, T

Augstaka temperatilra savienojums, kas veidojas, karséjot litija aluminija hidridu,
sadalas talak:
2Li,AlH, — 6LiH + 2Al + 3H, T

Litija hidridu, kas ir viens no sadaliSanas reakcijas produktiem, izmanto litija
aluminija hidrida LiAlH, iegtsanai.

2. uzdevums (8 punkti)

X ir kads organisks savienojums. Pilnigi sadedzinot 0,0111 mol $i savienojuma, tika
patéréts 0,124 L (n. a.) skabekla un ieguva 0,500 L (n. a.) oglskabas gazes un 0.200 g
udens.

1. Nosaki si savienojuma molekulformulu un uzzimé ta struktiarformulu!
Sim savienojumam ir izteiktas skabes Tpasibas. Ta natrija sals 8kidiba Gdent 20°C ir 37,0
g/L.

2. Uzzimé si sals anjona struktirformulu!

3. Aprékini sTsals skidibas konstanti!
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Gan X, gan ta natrija salim ir reducéjosas Tpasibas. So sali izmanto, lai standartizétu kalija
permanganata Skidumu.
4. Uzraksti vienadojumu X ndtrija sals reakcijai ar kalija permanganatu un sérskabi!

Atrisinajums
1. Apréekina nezinama organiska savienojuma X parauga sadedzinasanai patéréta
skabekla vielas daudzumu:
V, 0,124 L
n, =—2=—""-—"—_~0,0055 mol
* v, 22,41/mol
2. Apreékina oglskabas gazes daudzumu, kas veidojas:
B Vco2 ~ 0,500 L

Neo. = = ~0,0223 mol
* V. 22,41/mol

3. Apréekina Udens vielas daudzumu, kas veidojas, degot organiska savienojuma X
paraugam:
My, 0,200g

n .= = ~0,0111 mol
Mo, 18g/mol

H,0

4. Aprékina vielas X, skabekla, og|skabas gazes un udens daudzuma attiecibu:
NN, N Ny, =0,0111 mol : 0,0055 mol : 0,0223 mol : 0,0111 mol =

c02:
=2:1:4:2

5. Vielu daudzuma attieciba atbilst koeficientu attiecibai vielas X degSanas reakcijas
vienadojuma:
2X + O, — 4CO, + 2H,0

6. Salidzinot katra kimiska elementa atomu skaitu kimiskas reakcijas vienadojuma
kreisaja un labaja puség, secina, ka vielas X molekula ir divi oglekla atomi, divi Gdenraza
atomi un Cetri skabekla atomi. Ir zinams, ka savienojumam X piemit skabas ipasibas.
Cetri skabekla atomi varétu piederét divam karboksilgrupam. No 3ejienes izriet, ka viela
X ir skabenskabe H,C,0,.

7. Skabenskabes salus sauc par oksalatiem. Natrija oksalata kimiska formula ir
Na,C,0,. Oksalatjona strukturformula varétu izskatities sadi:

2
D\‘ #D W S
, £ —
~ IC—C\‘ Df \D
vai an
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8. Aprékina natrija oksalata daudzumu, kas temperattra 20°C skist 1 L tdens:
n _ Mya,c,0, _ 37,08
N0 g 134 g/mol

Na,C,0,

~ 0,276 mol

9. Vienam molam natrija oksalata disoci€jot, veidojas divi moli natrija jonu un viens
mols oksalatjonu:

Na,C,0, — 2Na“ + C,0,

10. Ja 1 L udens skist 0,276 mol natrija oksalata, natrija jonu koncentracija radusos
Skiduma ir 0,552 mol/L, bet oksalatjonu koncentracija — 0,276 mol/L.

11. Skidibas konstante ir $kiduma eso%o jonu koncentracijas reizindjums. Nemot véra
koeficientus pirms jonu formulam elektrolitiskas disociacijas vienadojuma, natrija
oksalata skidibas konstante ir:

K, =[Na"T*-[C,0;"]=(0,552 mol/L)* -(0,276 mol/L) ~ 0,084 mol® /L =
=8,4-107 mol® /I

12. Natrija oksalatam reagéjot ar kalija permanganatu sérskabes klatbutné (skaba
vide), veidojas oglekla(lV) oksids, mangana(ll) sulfats, natrija sulfats, kalija sulfats un

ddens. Mangans (oksidétajs) pazemina oksidésanas pakapi no +7 lidz +2, bet ogleklis
(reducetajs) paaugstina no +3 lidz +4:

+3 +7 +2 +4

Na, C, 0, + KMnO, + H,50, = MnSO, + CO, T+ Na,S0O, + K,SO, + H,0

Sastada elektronu bilances vienadojumus un vienado katra kimiska elementa atomu
skaitu vienadojuma kreisaja un labaja puse.

+7 +2

Mn + 5 > Mn 2
+3 +4

C-e >C 5 (10

5Na,C; 0, + 2KMnO, + 8H,50, — 2MnS0, +10C0, T+ 5Na,S0, + K,SO, + 8H,0

Atbilde. Viela X ir skabenskabe H,C,0,
Natrija oksalata skidibas konstante ir 8,4-10”% mol®/L>.
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3. uzdevums (16 punkti)

Viela A ir bezkrasains skidrums ar rigtu mandelu smarzu, kura virSanas temperatura
ir 26°C. Skistot GdenT A, uzrada vajas skabes Tpasibas (pKa = 9,21). Popularakais vielas
(skabes) A sals ir tas kalija sals B. Viela A ir viena no retajam vielam, kas satur gan
udenradi, gan oglekli, tomér to klasificé ka neorganisku vielu.

1. Uzrakstivielas A un B formulas un to vesturiskos nosaukumus!

2. Uzraksti vél 2 citas neorganiskas vielas, kas satur gan oglekli, gan udenradi,

uzzimeé to Luisa struktiras un paradi to telpiskas strukttras!

3. Aprékini pH 0,00001M A ddens skidumam (ta ka A ir loti vaja skabe un skidums ir
Joti atskaidits, tad aprékinos ir janem véra ari ddens disocidacija. Ja ta netiek
nemta vera, netiek pieskirti maksimalie punkti)!

4. Skidinot vielu B Gdeni, tika iegits 20% $kidums. Aprékini $T skiduma sasal$anas
temperatdru, ja B disocié pilniba un ddens krioskopiska konstante ir 1,86
K*kg/mol!

5. Viela A reagé ar aldehidiem un ketoniem. Uzraksti mehanismu A reakcijai ar
acetonu, ja Siir nukleofila pievienosands reakcija karbonilgrupai!

6. Parasti Sajas reakcijas neizmanto vielu A, bet gan vielu B, piepilinot nedaudz
sérskabes. Kapéc ta dara?

Atrisinajums
1. Bezkrasains, |oti viegli gaistoSs, toksisks Skidrums ar rugtu mandelu smarzu, kas
labi Skist adent, ir cianudenradis HCN. Cianudenradis jeb viela A ir viena no retajam
vielam, kas satur gan tdenradi, gan oglekli, tomér to klasificé ka neorganisku vielu.
Ciantudenraza sSkidumu sauc par cianidenrazskabi jeb zilskabi, kas ir vaja skabe
(vajaka pat par oglskabi). Zilskabes kalija sali KCN sauc par ciankaliju.

2. Neorganiska viela, kas satur gan oglekli, gan Udenradi, ir oglskabe H,COs;.
Oglskabes elektronformula (Luisa struktdra):

H:0:C:0:H

Telpa oglekla un visi skabekla atomu kodoli izvietojas plaknég, turklat skabekla atomi
izvietojas trisstlra virsotnés. Lenki starp saitém O-C-O ir 120°

Vél viena neorganiska viela, kuras sastava ir gan ogleklis, gan udenradis, ir
tiocianskabe jeb rodanskabe HSCN. Tiocianskabes elektronformula:

H:S:C:N:
Séra, oglekla un slapekla atomu kodoli telpa atrodas uz vienas linijas (lenki starp

saitém ir 180°, bet lenkis starp saitém H-S-C ir apméram 92°
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3. pK ir negativais logaritms no zilskabes disociacijas konstantes. Ja zilskabes pK ir
9,21, Sis skabes disociacijas konstante ir 6,17-107°. Disociacijas konstanti un disociacijas

pakapi saista Ostvalda atSkaididanas likuma formula K=c-a”. No 3ejienes skabes
disociacijas pakape ir

[K 6,17-10" _
a: _— = —_5:7,85'10 3
c 10

Udeni jau ir GdenraZa joni, kas veidojas, disociéjot Gdenim. So jonu koncentracija ir
10”7 mol/L. Papildus Gdenraza joni veidojas, disociéjot zilskabei:
=7,85-107-10" mol/L = 7,85-10"° mol/L
Tapéc kopéja udenraza jonu koncentracija Skiduma ir
c,.=(10"+ 7,85-10°) mol/L =(1-10"+0,89-10 ') mol/L = 1,785-10"" mol/L
No Sejienes st Skiduma pH ir
pH=-1g(1,785-10"") ~ 6,8

€ =& Cyen

______

SasalSanas temperatlras pazeminasanos aprékina péc formulas
AT=K-m,

kur

AT - skiduma temperatlras pazeminasanas,

K — krioskopiska konstante,

____________

______

udens atrastos 250 g ciankalija.
Ciankalija daudzums, kas atrodas 250 g vielas, ir
Menw 2508

— Tken

M. 65g/mol
Vienam molam ciankalija disoci€jot, veidojas divi moli jonu
KCN — K"+ CN”
Tas nozimé, ka jonu molala koncentracija skiduma ir divreiz lielaka par pasa ciankalija
koncentraciju:
m,.,=2-m, =2-3,85=7,7 mol jonu/1 kg Gdens

~ 3,85 mol

nKCN

jonu
Lidz ar to Skiduma sasalSanas temperatiras pazeminasanas ir

AT=K-m=1,86 K87 7m0 1432k
mol kg

Tatad 20% ciankalija $kidums Gdent sasalst temperatira -14,32 °C.

5. Ciantdenradis spéj reagét ar aldehidiem un ketoniem, kas ir karbonilsavienojumi,
veidojot cianhidrinus:
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RR'C=0+HCN — RR'C(OH)CN

Mehanismu, ka ciantdenradis pievienojas acetonam, var attélot sadi:
©

= B @) +3 -0 OH
#5650 T= | H—OH | _
CHy-CT — >  GHgLoeN ——= LT oM
|
ey CH, CH,

6. Ciantdenradis ir gaistoSs un |oti indigs, tapéc Sis vielas vieta sintézé izmanto
negaistoso ciankaliju. Paskabinot vielu maisijumu, skiduma rodas cianidjoni, kuri reagée
ar karbonilsavienojuma molekulam.

Atbilde. pH= 6,8
20% ciankalija $kidums Gdeni sasalst temperatara -14,32 °C

4. uzdevums (10 punkti)

A ir smags, trausls, bringansudrabains metals, bet ta maksligi iegutie kristali oksidu
slana dazada biezuma dé| ir varaviksnes krasas. 2003. gada tika atklats, ka vienigais Si
metala izotops, kas lidz tam bridim tika uzskatits par stabilu, ir vaji radioaktivs.

B ir sudrabpeléks parejas metals. C ir metala B oksids ta visaugstakaja oksidésanas
pakapé. Tas ir amfotérs oksids, kura metala B masas dala ir 56,0%. Tas galvenokart tiek
izmantots ka katalizators sérskabes pagatavosanas procesa.

Ja A ir sakarsets lidz sarkankvélei, tas reagée ar udens tvaiku, veidojot binaro
savienojumu D, kura A masas dala ir 89,7%, ka ar1 vieglu, viegli uzliesmojosu gazi E.

Savienojumu F var iegut no savienojumiem C un D to reakcija augsta temperatura. F
ir spilgti dzeltens, to izmanto ka pigmentu krasas ka mazak toksisku alternativu kadmija
sulfidam.

1. Nosaki savienojumus A-F!

2. Uzraksti A stabilaka izotopa radioaktivas sabruksanas viendadojumu, zinot, ka sim

izotopam raksturiga o sabruksana!

3. Laboratorijas apstaklos C var iegit, karséjot amonija sali, kura anjona ladins ir -1.

Uzraksti So reakciju!

4. Uzraksti iespéjamos reakcijas vienadojumus C katalitiskajai darbibai sérskabes

pagatavosanas procesa!
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Atrisinajums
1. Viegla, viegli uzliesmojoSa gaze E, kas izdalas, metalam A reagéjot ar udens

tvaiku, ir adenradis H,. Binars savienojums D, kas veidojas Saja reakcija, varétu but
metaliska kimiska elementa A oksids.

2. Pienem, ka kimiskais elements A savienojuma D ir vienvertigs. Tad oksida kimiska
formula ir A,O un elementa A masas dalu savienojuma var izteikt sadi:

M,
w, = jebw, =——"—
Mo 2-M, +M

levieto atbilstoso fizikalo lielumu skaitliskas vértibas formula un aprékina, cik liela varétu
bat elementa A molmasas skaitliska vértiba, ja elements butu vienvértigs.
2-M,
2-M, +16
0,897-(2-M, +16)=2-M,
M, =70 g/mol
Vienvértigs elements ar molmasu 69,7 g/mol neeksiste. Tatad pienémums, ka kimiskais
elements A ir vienvertigs, nav attaisnojies.

0,897 =

3. Pienem, ka kimiskais elements A savienojuma D ir divveértigs. Tad oksida kimiska
formula ir AO un elementa A masas dalu savienojuma var izteikt sadi:
LM, jeb w, _ M.
I\/IAZO M, +M,

levieto atbilstoSo fizikalo lielumu skaitliskas vértibas formula un apreékina, cik liela
varétu but elementa A molmasas skaitliska vertiba, ja elements batu divvertigs.

M
0,897 =—"~,—
M, +16
M, =139 g/mol

Divveértigs elements ar molmasu 139 g/mol neeksiste.

W, =

4. Pienem, ka kimiskais elements A savienojuma D ir trisvertigs. Tad oksida kimiska
formula ir A,O3 un elementa A masas dalu savienojuma var izteikt sadi:
2-M

levieto atbilstosSo fizikalo lielumu skaitliskas vértibas formula un aprekina, cik liela
varétu but elementa A molmasas skaitliska vertiba, ja elements batu trisvertigs.

2-M,
2-M,+3-16
M, =209 g/mol

0,897 =
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Kimiskais elements, kas var bt trisvértigs un kura molmasa ir 209 g/mol — bismuts Bi.

Bismuts tie$dam ir smags (blivums n.a. 9,79 g/cm?®), trausls, brangansudrabains
metals, bet ta maksligi iegutie kristali oksidu slana dazada biezuma dél ir varaviksnes
krasas.

5. Lidzigi spriezot (pienemot, ka kimiskais elements B savienojuma C varétu bat
vienvertigs, divvertigs utt.), nonak lidz pozitivam rezultatam, pienemot, ka elements B ir

piecvertigs:
2-M 2-M
W, = 2 jeb w, = -
8,0 2-M,+5-M,
2-M
0,560=——2—
2-M,+5-16

M, =51 g/mol
Elements B, kas var bat piecvéertigs un kura molmasa ir 51 g/mol — vanadijs V, bet
savienojums C — vanadija(V) oksids V,0s.

6. Amfotéram bismuta oksidam reagéjot ar skabo vanadija(V) oksidu, veidojas sals:
Bi,O, + V,0. — Bi(VO,),
Tatad savienojums F, kuru var iegut no savienojumiem C un D, to reakcija augsta
temperatlra, ir bismuta vanadats Bi(VO3);. Bismuta vanadats ir spilgti dzeltens, to
izmanto ka pigmentu krasas ka mazak toksisku alternativu kadmija sulfidam.

7. Bismuta stabilaka izotopa °®Bi alfa saruk3anas radioaktivas sabruk3anas
vienadojums:

209 - 4 205
Bl = Sa+ Tl

8. Laboratorijas apstaklos vanadija(V) oksidu (viela C) var iegut, karséjot amonija
vanadatu:
NH,VO, — V,0,+ NH, T+H,0T

9. Sérskabes raZosSanas procesa svarigs posms ir séra(VI) oksida veidoSanas no
séra(lV) oksida:
250, + O, — 250,

Bez katalizatora klatbtitnes séra(lV) oksida oksidéSanas process norisinas Iéni, tapéc
razoSana izmanto katalizatoru. Vanadija(V) oksida katalitiskas iedarbibas mehanisms
varétu bat sSads. Sakuma vanadija(V) oksids, reagéjot ar séra(lV) oksidu, veido
vanadija(lV) oksidu:

SO, + V,O0, — SO, + 2VO,

Sistema esoSais skabeklis reagé ar vanadija(lV) oksidu, kas veidojas iepriekséja

reakcija, parvérsot to par vanadija(V) oksidu — katalizatoru, kas sakotnéji bija sistéma:
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4V0, + 0, — 2V,0,

Atbilde. A -Bi
B-V
C-V,04
D — Bi,0;
E-H,
F — Bi(VO;)s

5. uzdevums (8 punkti)
¢ ir radioaktivs izotops, kuram raksturiga B* sabrukgana.
1. Uzraksti C-11 radioaktivas sabruksanas vienadojumu!
2. Uzraksti 8" dalinas anihilacijas vienadojumu, aprékini izdalito enerdiju (izteiktu
elektronvoltos), izmantojot Einsteina vienadojumu! Elektrona masa m, = 9,1094-10°" kg.
¢ pussabruksanas periods ir 20,334 mindtes.
3. Apreékini, péc cik mindtém bds palikusi 30% no sakotnéja C-11 daudzuma!

Atrisinajums
1. Oglekla *'C izotopa radioaktivas sabrukéanas vienadojums:
e > o+ N
2. Anihilacija (latinu anihilatio — neka radiSana) ir elementardalinu un antidalinu

savstarpéja iznicinasanas. Anihilacija norisinas elektronu e un pozitronu
(“antielektronu”) e* saplagana, ka rezultata veidojas gamma kvanti:

e +e — 2y
3. Anihiléjot vienam pozitronam, izdalitas energijas daudzums ir
8,2:10™")
1,6-107" J/eV

E=mc’=9,1-10" kg-(3-10° m/s)’ ~8,2:10™ J =

~0,51-10° eV = 0,51 MeV
Ta ka anihilacijas procesa piedalas divas dalinas, abiem izdalijusas gamma kvantiem
kopsumma energija ir divreiz lielaka, t.i. 1,02 MeV.

4. Atbilstosi radioaktivas sabruksanas likumam
t
N=N,-2 T, kur
N, — radioaktiva izotopa daudzums sabrukSanas procesa sakuma,

N — atlikusa radioaktiva izotopa daudzums,
T —izotopa pussabrukSanas periods,
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t — laiks, kura notiek izotopa sabruksanas process.

Ja péec kada laika palika 30% no sakotnéja radioaktiva izotopa sakotnéja daudzuma,

N
—=0,3

0
levieto zinamo fizikalo lielumu skaitliskas vértibas radioaktivas sabruksanas likuma

formula un aprékina laiku t, kas ir nepiecieSams, lai paliktu 30% no sakotneja C-11
daudzuma.
t

0,3=27

t
log0,3=——"log?2
g T g

—0,523=—

-0,310
20,334

t =35,331~35,3min

Atbilde. E=1,02 MeV
t 35,3 min
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