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1. Uzdevums. (21 punkts)
Kada kimiska elementa atoma kodola ir tiesi 15 protoni.
leraksti 51 kimiskd elementa simbolu!

Elektronu skaits kada kimiska elementa atoma ir tris reizes lielaks neka perioda numurs,
kura Sis kimiskais elements atrodas.
leraksti St kimiska elementa simbolu!

Maksimalo elektronu skaitu energétiskaja Iimen var aprékinat pgc formulas N = 2n?,
kur N - maksimalais elektronu skaits energétiskaja limeni, bet n - energétiska limena
numurs.

leraksti kimiska elementa simbolu, kuram pirmajam atoma ir pilnigi aizpildits tresais
energetiskais limenis!

Kimiskajiem elementiem to savienojumos ir iesp&jamas gan pozitivas, gan negativas
oksidéSanas pakapes.

leraksti ta kimiska elementa simbolu, kura augstaka pozitiva oksidesanas pakape ir tik
pat liela kd elektronu skaits st elementa atoma!

Kimiskos elementus iedala metaliskajos elementos un nemetaliskajos elementos.
leraksti ta metaliska elementa simbolu, kurs veido vienkarsu vielu (metalu) ar
viszemako kusanas temperatiiru!

leraksti nemetaliska kimiska elementa simbolu, kurs veido vienkarsu vielu (nemetalu)
ar viszemako kusanas temperatiiru!

Telura(VI) oksids ir skabais oksids. Tam atbilst ortoteltirskabe. Ortoteliirskabe ir
seSvertiga skabe un satur vienu teliira atomu, kura oksidéSanas pakape ir tada pati ka
teltra(VI) oksida.

leraksti ortoteliirskabes formulu!

Vairaki kimiskie elementi veido nevis vienu, bet gan vairakas vienkarSas vielas.
Atzimeé, ka sauc 5o paradibu!



[zomérija
Alotropija

Kimiskais elements skabeklis veido vairakas vienkarsas vielas. Vienu no tam sauc par
ozonu.
leraksti ozona formulu!

Kimiskais elements seléns veido vairakus oksidus.
Aprékini seléna masas dalu seléna oksida, kurda selenam ir augstaka oksidésanas
pakape!

Tikai dazi kimiskie elementi veido savienojumus, kuros to augstaka oksid€Sanas
pakape ir +8. Zinami vairaki $adi oksidi, ka arT skabes un to sali. Viens no Siem
oksidiem, satur 25,20 % skabekl]a.

Uzraksti $1 oksida kimisko formulu!

2. Uzdevums. (19 punkti)
380 gramos tdens izskidinaja 20 g kalija hidroksida.
Apreékini kalija hidroksida masas dalu iegiitaja skiduma!
Rezultatu izsaki procentos ar vienu ciparu aiz komata!
Apreékini, kada iidens daudzumd jaizskidina 20 g kalija hidroksida, lai iegiitu 8 % kalija
hidroksida skidumu! Atceries, ka vielas daudzuma mérvieniba ir moli!
leraksti atbildi, izteiktu molos, ar vienu ciparu aiz komata!

......

hidroksida.

Aprékini kalija hidroksida masas dalu Skiduma péc So 12 g kalija hidroksida
pievienoSanas!

Atbildi izsaki decimaldalas un ieraksti ar trim cipariem aiz komata!

Laboratorija ir 26,20% salsskabe, kuras blivums ir 1,130 g/mL.

Aprékini, kads tilpums 26,20 % salsskabes nepieciesams, lai pagatavotu 2019 gramus
12,50% salsskabi!

Atbildi izsaki mililitros un ieraksti noapalojot lidz veseliem skaitliem!

Ka zinams, skabie oksidi reagé ar Gdeni veidojot skabes. Tatad atSkaiditu s€rskabes
Skidumu var iegiit gan atSkaidot koncentrétu sérskabes skidumu, gan izskidinot
séra(VI) oksidu noteikta @idens tilpuma.

Aprékini sérskabes masas dalu iegiitaja Skiduma!

Atbildi izsaki % ar vienu ciparu aiz komata!

Zinatkarais Ar¢ijs adenT iz8kidinaja 0,04 molus vienu no sarmu metalu halogenidiem
(1.grupas elementu savienojumi ar 17. grupas elementiem) un ieguva 200 g 5,20%
sarmu metala halogenida skidumu tGden.

e V= e =, =

3. Uzdevums. (19 punkti)
Vairaki nemetaliskie kimiskie elementi veido vienkarSas vielas, kuras normalos
apstaklos ir gazes. Vienas §adas gazes blivums normalos apstaklos ir 1,25 g/litra.



leraksti Sis gazes formulu!

Sadedzinot gaisa 3,12 g maisijumu, kas sastavéja no oglekla un séra, ieguva 2,464 litrus
gazu maisijumu normalos apstaklos (n.a).

Aprékini iegiita gazu maisijuma daudzumu normalos apstaklos!

Atbildi izsaki molos un ieraksti ar diviem cipariem aiz komata!

Aprékini oglekla masu ieprieksminétaja maisijuma!

Atbildi izsaki gramos ar trim cipariem aiz komata!

Kimiskais elements s€rs veido vairakas vienkarSas vielas, no tam zinamakas ir
monoklinais un rombiskais s€rs. Gan rombiskais, gan monoklinais s€rs sastav no
molekulam. Reakcija starp natrija tiosulfata Skidumu un salsskabi zema temperatiira
var iegtt vél vienu citu séra formu. kas art sastav no molekulam. Nosakot §is formas
molmasu konstatgja, ka ta ir robezas no 180 lidz 200 g/mol.

Apreékini séra atomu skaitu Saja molekula!

Udenradis reagé gan ar vienkar$am, gan ar saliktam vielam..

600 °C katalizatora klatiené adenradis reagé arf ar natrija sulfatu. Saja reakcija rodas
divi produkti, no kuriem viens ir tidens. Ar vienu molu natrija sulfata izreage ¢etri moli
fidenraza.

leraksti otra reakcijas produkta formulu!

Udenradim ir zinami dazadi iegii$anas panémiemi.
Atzimé reakcijas, kuru rezultatd var iegiit iidenradi!
lespéjamas vairakas pareizas atbildes!

Cu + HCI (atsk.) —

Al+ NaOH (8kid.) + H20 —

H20> (kat.) —

Sn + H2SOq4 (atsk.) —

Udenradi rodas arT tad, ja sarmu metali reag€ ar ideni.
1,00 g kada sarmu metala reakcija ar tideni izdalijas 487 mL tdenradis (n.a.).
leraksti izmantota sarmu metala kimisko simbolu!

2200 °C udenradis reage ar kalcija karbidu CaCs. Reakcija rodas metals un organisks
savienojums, kura relativais blivums pret tdenradi ir 13.
leraksti 5 organiska savienojuma formulu.

4. Uzdevums. (4 punkti)
Daudziem savienojumiem lidzas to pareizajiem kimiskajiem nosaukumiem lieto ar1
veésturiskos, trivialos vai ikdienas nosaukumus.
Arcijs apgalvo, ka kalcija sulfatu sauc ar par glaubersali.
Vai ta ir?

Atzime, kuras reakcijas var izmantot vara(ll) sulfata iegisanai!
lespéjamas vairakas pareizas atbildes!

CuS + NaxS0g4

Cu + H2SO04 (atskaidita)

Cu(OH)2 + H2S04

CuO + SO3



ZnS0O4 + Cu
CuCOs + H2S0q4

5. Uzdevums. (11 punkti)
Izkars€jot krasainu pulverveida savienojumu A, tas sadalijas, veidojot tris reakcijas

produktus, kas visi pieder vienai neorganisko savienojumu klasei. Reakcijas produkts
B istabas temperatiira ir gaze, no 6,92 g vielas A radas 896 mL (n.a.) viela B. Reakcijas
produkts C istabas temperatiira ir skidrums, no 6,92 g vielas A radas 0,36 g viela C.
Reakcijas produkts D istabas temperatira ir melna pulverveida viela.

Uzraksti vielu B, C un D formulas!

Aprékini vielas A molmasu!
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1. uzdevums. (16 punkti)
1937. gada kodolreakcija tika iegiits pirmais kimiskais elements, kur§ nebija atrodams
Zemes garoza.
leraksti 1 kimiska elementa simbolu!

Atzimé kimiska elementa simbolu, kura atoma ir divi nesaparoti elektroni!

lesp€jamas vairakas pareizas atbildes!
He, Be, C, S

Atzimé ta kimiska elementa simbolu, kura atoma ir lielakais nesaparoto elektronu
skaits!
N, S, Br, Xe

Atzimé kimiska elementa simbolu, kura atoma nav nesaparotu elektronu!
lesp€jamas vairakas pareizas atbildes!
Mg, C, O, Ne

Atzimé kimiska elementa simbolu, kurs veido vienkarsu vielu ar augstako kusanas

temperatiru!
Hg, He, Os, Br

Atzimé elementarobjektus (atomus, molekulas vai jonus) ar vienadu elektronu skaitu!
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes!

Na"un F

Ca*" un Sc**

Oz2un F

O2un O3
Kimisko elementu periodisko tabulu var izmantot, lai noteiktu kimisko elementu
iesp&jamas oksideéSanas pakapes.
Atzimé fosfora oksidésanas pakapju kopumu!

no -3 Iidz +5



no -5 lidz +5
no -5 lidz +3
no -3 lidz +3
Nosaki hroma oksidésanas pakapi amonija dihromata (NHa)2Cr207!

2. uzdevums. (23 punkti)
VienkarSas gazveida vielas blivums normalos apstaklos ir 1,79 mg/mL.
leraksti sis vielas formulu!

Atzime vielas formulu, kuras molekuld ir 1o (sigma) saite un 2 & (pi) saites!
N2, F2, Oz, Sg

Atzimé vielu formulas, kuru molekulas nayv polaras!
COg, SO2, NH3, O3

Molekulas kimiskajas reakcijas var biit gan oksidétaji, gan reducétaji.
Nosaki koeficientu pirms reducétaja kimiskaja reakcija: SOz + Se0O2 — Se + SO3

Ozona slanis ir loti svarigs priekSnoteikums dzivas dabas eksistencei. To iznicina
daudzas vielas, tai skaita slapekla(Il) oksids. Slapekla(II) oksida reakcija ar ozonu rodas
divi savienojumi, kuru molmasu attieciba ir 1,4375.

leraksti ta reakcijas produkta formulu, kuram ir mazaka molmasa!

Daudzu metalu augstakie fluoridi sastav no molekulam. Kada metala augstakajam
fluoridam ir oktaedriska uzbiive - oktaedra centra atrodas metala atoms, bet ta virsotnés
- fluora atomi. Fluora saturs §1 metala fluorida ir 36,89 %.

leraksti St savienojuma kimisko formulu!

Sulfurilhlorids SO2Cl; arT ir molekulars savienojums. Skidinot sulfurilhloridu Gident,
notieck kimiska reakcija, kuras rezultata veidojas divas skabes. Reakcija ir
neatgriezeniska un kimisko elementu oksidéSanas pakapes $aja reakcija nemainas.
Aprékini tas skabes masas dalu iegiitaja Skidumd, kurai ir lielaka molmasa!

leraksti atbildi, izteiktu %, ar diviem cipariem aiz komata!

H2S kimiskajas reakcijas var but gan oksidetajs, gan reducetajs.
Atzimé kimisko reakciju vienadojumus, kuros HzS ir oksidetajs.
Piezime. Koeficienti $ajos kimisko reakciju vienadojumos nav salikti!

H>S + Na — NaxS + H»

H.S + Cl, — HC1 + S

H2S + NaOH — NayS + H20

H2S + SO3 — H2S:03

-------

tilpumu papildinaja lidz 100 mL.
Aprékini iegita Skiduma pH vertibu!

3. uzdevums. (10 punkti)
Vienkarsa viela sastav no molekulam, tas molmasa ir 124 g/mol.
Uzraksti $is vielas formulu!



Kimiskie elementi daba atrodas gan vienkarsu vielu, gan kimisko savienojumu forma!
Atzimé kimiskos elementus, kuri daba ir vienkarSu vielu forma!

lespéjamas vairakas pareizas atbildes!
Al,'S, Cu, O, Ca, ClI

Kimiskajas reakcijas tidenradis var bt gan oksidetajs, gan reducétajs. To biezi izmanto
oksidu reducé$anai. Sada veida no oksidiem ar augstaku metala oksidé$anas pakapi var
iegiit gan dazadus oksidus ar zemaku metala oksidéSanas pakapi, gan ar1 metalus briva
veida.

7,28 g vanadija(V) oksida reducésanai izlietoja 2,688 litrus fidenraza (n.a.).

Nosaki vanadiju saturosa reakcijas produkta kimisko formulu!

4. uzdevums. (15 punkti)
Kalcija karbonata un barija karbonata maisijumu, kura masa bija 1,679 g, karsgja tik
ilgi, I1dz parauga masa vairs nemainijas. Izdalijas gaze, kuras tilpums parrékinot uz
normaliem apstakliem bija 224 mL.
Aprékini summaro karbondtu daudzumu to maisijuma!
Atbildi izsaki molos ar trim cipariem aiz komata!

legtito gazi uztvéra 100 mL KOH $kiduma, kura koncentracija bija 0,10 mol/litra.
Uzraksti ieguta kaliju saturosa savienojuma kimisko formulu!

Apreékini iepriekséja reakcija iegiita kaliju saturosa savienojuma masu!

leraksti atbildi, izteiktu gramos, ar diviem cipariem aiz komata!

Aprékini kalcija karbonata masas dalu ieprieks minétaja karbondatu maisijuma!
Atbildi izsaki % ar vienu ciparu aiz komata!

Kalcija karbonats daba ir daudzu mineralu un iezu sastava.
Atzime mineralus vai ieZus, kuru galvena sastavdala ir kalcija karbonats!
lespéjamas vairakas pareizas atbildes!

Krits, Marmors, Gipsis, Mals

Minerals smitsonits arT ir karbonats. Tas satur 9,60 % oglekli.
Uzraksti minerdla smitsonita kimisko formulu!

5. uzdevums. (11 punkti)

Gan sildot savienojumu A, gan sildot savienojumu B, rodas vieni un tie pa$i tris
reakcijas produkti C, D un E. No viena mola vielas A kopa rodas ¢etri moli reakcijas
produktu, bet no viena mola vielas B - tris moli reakcijas produktu. Reakcijas produkts
D istabas temperatara ir $kidrs, pazeminot temperatiru lidz 0 °C, tas pariet cieta
stavokl1. Reakcijas produkts E istabas temperatiira ir gaze, pazeminot temperatiiru, tas
tieSi no gazes agregatstavokla pariet cieta agregatstavokli, apejot Skidro
agregatstavokli. Reakcijas produkta C molmasa ir 2,588 reizes mazaka neka vielas E
molmasa.

Uzraksti vielu A, B, C, D un E formulas!
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1. uzdevums. Dzeltends nogulsnes (Kopa 8 punkti)

Pé&teritim bija 3 m&genes, katra no kuram bija vienads vienadas koncentracijas bezkrasaini
Skidumi: A Skidums, B Skidums un C skidums. Vielas A, B un C ir baltas kristaliskas vielas.
Salejot A un B $kidumus, izmainas nenovéro, savukart salejot A un C skidumus noveéro
dzeltenu nogul$nu veidoSanos. Dzeltenas nogulsnes veidojas art salejot B un C Skidumus.
Pé&terttis noteica, ka salejot B un C maksimala nogul$nu masa tiek sasniegta, izmantojot C:B
Skidumu tilpuma attiecibu 3:1, savukart salejot A un C skidumus maksimala masa tiek
sasniegta pie vienadiem tilpumiem. Nemot 1,00 mL A un 1,00 mL C $kiduma nogul$nu masa
péc izkarsésanas 105 °C bija 0,0352 g.

P&teritis ar1 noskaidroja, ka C Skidumu salejot ar varamas sals Skidumu, rodas baltas
nogulsnes. Tapat Peteritis noteica, ka A Skidums liesmu kraso violeta krasa, savukart B
Skidums — spilgti dzeltena, bet C skidums liesmu neiekraso. Tapat P&teritis noteica, ka A
Skidumam ir reduc€joSas 1pasibas, savukart B Skidums ir stipri bazisks, kamér A skidums ir
neitrals.

1. Kadas ir vielu A, B un C kimiskas formulas? (par katru formulu 2 punkti)
2. Kada ir skidumu koncentracija (mol/L) mégeng&s? (2 punkti)
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2. uzdevums. Ciklotrons (Kopa 15 punkti)

Imantam jau no mazotnes patika cikliskas kimiskas parvertibas. Kada auksta ziemas vakara
pie siltas t&jas vins centas tadas sagudrot. Nepagaja ne ilgs laiks, kamér Imants bija uzrakstijis
tris ktmisko parvertibu ciklus. Pamégini sakartot kimiskas vielas un regentus Imanta
izgudrotajos ciklos. Pirmie divi cikli atbilst $ai sheémai:

1. 1. cikla tev burtiem A — D pieejamas $adas vielas: CaClz, CaO, Ca(OH)2 un CaCOs,
bet reagenti: CO2, HCI un H20. Karsésana javeic vismaz 850 °C temperattra. (par

katru pareizu vielu un reagentu — 0,5 punkti)
2. 2.cikla tev burtiem A — D pieejamas $adas vielas: NazS, SOz, H2S un Na2SOs3, bet

reagenti: O2, NaOH un HCI. Karsg€$ana javeic 600-700 °C temperatiira. (par katru

pareizu vielu un reagentu — 0,5 punkti)
3. Kauras no 2. cikla reakcijam vienkarsi veikt arT pret&ja virziena? Kads reagents vai

apstakli tam jalieto? (2 punkti)
3. cikls dots zemak, un tam pamata ir balstits uz oksideéSanas-reducésanas reakcijam. Tikai 4.
reakcija nav oksidéSanas-reducésanas reakcija, bet 3. reakcija ka reakcijas produkts izdalas

Cl.

4. 3. cikla tev burtiem A — D pieejamas $adas vielas: MnSO4, MnCl2, KMnO4 un MnOQOg,
bet reagenti: HCI, K2SO3 un H2SO4 un K2S20s. Zinams, ka K2S20s ir specigs

oksidétajs. (par katru pareizu vielu un reagentu — 0,5 punkti)
5. Kada ir 2. un 3. kimiskas reakcijas stehiometrisko koeficientu summa? Padoms: abds

reakcijas viens no produktiem vai reagentiem ir iidens! (2 punkti)
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3. uzdevums. DzelZainais iidens (Kopa 11 punkti)

Marta bija nolémusi veikt detaliz€tu dzelzs jonu satura noteikSanu tidens parauga, nosakot gan
dzelzs(Il), gan dzelzs(III) jonu daudzumu. Sakotngji Marta 50,0 mL tidens paraugam
pievienoja ~5 mL natrija hidrogénkarbonata Skidumu, 1idz pH bija 4,5. Novéroja sarkanbriinu
nogul$nu veidosanos, kuras nofiltréja. Pec filtréSanas Skidumu paskabinaja lidz pH = 2,0. Visa
aprakstita procesa laika caur Skidumu puta slapekli.

1. Kada ir sarkanbriino nogul$nu kimiska formula? (1 punkts)
2. Kadel caur Skidumu tika pusts slapeklis? (1 punkts)

a. Lai nenotiktu oksidéSanas

b. Lai nenotiktu reducéSanas

c. Lai nogul$nu izgulsnéSanas biitu pilnigaka

d. Tas nenodrosinaja nekadu veéra nemamu efektu

Iegtitajam Skidumam 100 mL mérkolba Marta pievienoja 1 mL 1,4 M hidroksilamina
hidrogénhlorida (reducétajs) Skidumu, 10 mL 0,005 M 1,10-fenantrolina (kompleksa
veidotajs) Skidumu un 8 mL 1,2 M natrija acetata (buferSkidums) un atSkaidija lidz atzimei.
I[egtitajam Skidumam mérija gaismas absorbciju pie 510 nm, nosakot, ka ta ir 0,422.

3. Kade] nepiecieSama reducétaja pievienosana? (I punkts)
a. Lai novérstu dzelzs (II) oksidésanos par dzelzs (III)
b. Lai noverstu 1,10-fenantrolina oksidésanos
c. Lainoveérstu iegiitd kompleksa oksidéSanos
d. Tas nenodrosinaja nekadu veéra nemamu efektu

Marta bija pagatavojusi arT standartSkidumu, nemot 0,0498 g dzelzs (II) sulfata heptahidrata
un iz8kidinot to 100 mL mérkolba. No §is mérkolbas nemot 2,00 mL, tam 100 mL mérkolba
pievienoja 1 mL 1,4 M hidroksilamina hidrog&nhlorida skidumu, 10 mL 0,005 M 1,10-
fenantrolina skidumu un 8§ mL 1,2 M natrija acetata un atSkaidija lidz atzimei. legiitajam
Skidumam merija gaismas absorbciju pie 510 nm, nosakot, ka ta ir 1,125.

Tad Marta néma 10,0 mL originala neizmainita tidens parauga, tam 100 mL m&rkolba
pievienoja tos paSus 3 reagentus un atSkaidija lidz atzimei. legiitajam $kidumam mérija
gaismas absorbciju pie 510 nm, nosakot, ka ta ir 0,450.

4. Kada ir dzelzs (IT) jonu masas koncentracija tidens parauga (mg/L)? (5 punkti)
5. Kada ir kopgja dzels jonu un kada dzelzs (III) jonu masas koncentracija tidens parauga
mg/L? (3 punkti)
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4. uzdevums. Neredzamd tinte (Kopa 15 punkti)

Neredzamas tintes jau izsenis ir tikusas izmantotas slepenai sazinai, un pirmas rakstiskas
liecibas par $adas sazinas izmantoSanu nak jau no senas Griekijas, kamér velak tas lietoSana
saistama ari ar, piem., DZ. Vasingtonu Amerikas revolicijas laika. Sadai sazinai pamata ir
rakstiSana ar bezkrasainu kimisku vielu vai skidumu, ko fizikala vai kimiska reakcija jeb t.s.
attistiSana iesp&jams padarit redzamu. Ta 1. pasaules kara laika lietota citronu sula, ko
iesp&jams attistit kars€jot, bet 2. pasaules kara laika fenolftaleina Skidums.

1. Kadas vielas Skidums kalpos ka attistitajs fenolftaleina neredzamajai tintei? (1 punkts)

a. NaCl
b. NH3

c. HCI

d. AgNO3

Kada cita neredzamas tintes “formula” ir rakstit ar kada sala A skidumu, un attistiSanai
izmantot cita sala B skidumu, p€c attistiSanas uzrakstitajam tekstam iekrasojoties. Zinams, ka
A ir termiski nestabils un sadalas par metala oksidu C un divam gazveida vielam D un E, no
kuram D ir bringana gaze ar raksturigu asu smaku. D ir attieciga metala oksids ar stabilako
no 2 izplatitakajam oksidesanas pakap&m. Otrs zinamakais $T metala oksids ar augstako
iesp&jamo oksid€Sanas pakapi F ir saméra specigs oksidetajs, kas karsgjot sadalas par Cun E,
un $ai procesa cieta produkta masa samazinas par 6,69%, un $ai reakcija pie visam vielam
stehiometriskie koeficienti ir 1. Zinams, ka F ir amfotérs oksids, reakcija ar natrija hidroksida
Skidumu veido G Skidumu.

2. Uzrakstiet A, ka ar1 C — G kimiskas formulas. (par katru formulu 1 punkts)
3. Kada ir A sadaliSanas kimiskas reakcijas koeficientu summa? (1 punkts)

B ir balts kristalisks pulveris, kas ir samé&ra spécigs reducetajs. B reakcija ar koncentrétu
s€rskabi rekcijas maisijums nokrasojas tumsa krasa, virs ta vérojama violetu tvaiku
veidosanas (H), jutama indigas gazes ar izteikti nepatikamu smaku izdaliSanas (I), skiduma
veidojas arT sulfats J, kura Skidums liesmu kraso violeta krasa. Virs reakcijas maisijuma svina
(IT) acetata papirins krasojas melna krasa.

4. Uzrakstiet B, ka arT H — J kimiskas formulas. (kopa 3,5 punkti)
5. Kada ir B kimiskas reakcijas ar konc. s€rskabi koeficientu summa? (1 punkts)
6. Kada viela tiek pieradita ar svina acetata papirinu (uzraksti kimisko formulu)? Kada
viela atbild par melnas krasas paradiSanos (uzraksti kimisko formulu)? (kopa I punkts)
7. Kads indikators varétu papildus apstiprinat vielas H veidoSanos? (0,5 punkti)
a. Cietes skidums
b. Fenolftaleins
c. Metilvioletais
d. Sarkanais asinssals
8. Kada ir vielas ktmiska formula, kas veidojas miné&tas neredzamas tintes attistiSanas
procesa? (0,5 punkti)
9. Kadel s1 nebutu pati piemérotaka neredzama tinte? (0,5 punkti)
a. Tairindiga
b. Ta ir nedaudz radioaktiva
c. Neattistita ta var izzust, savienojumam A sublimgjoties
d. Ta atri izbalés
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5. uzdevums. Trio (Kopa 14 punkti)

Kimikis Riidis néma briinas adatveida kristalus — binaru savienojumu A un to kars€ja 500 °C,
kura savienojums sadalas par diviem citiem savienojumiem — melnu cietu vielu B un gazveida
vielu C, kas istabas temperatiira ir bezkrasains $kidrums. Gan B, gan C ir binari savienojumi,
kuros ietilpst tie pasi elementi, kas A. A-C ietilpstoSajam metalam D ir trTs dazadas secigas
oksid@sanas pakapes. A iegiist, Skidinot metalu D karsta koncentréta salsskabé. Savienojuma
B metals D ir nestabilakaja oksideéSanas pakapé. Ta B reakcija pat ar atSkaiditu salsskabi
legist A.

Stabilaka D oksidéSanas pakape savukart novérojama savienojuma C. C reakcja ar tideni péc
nogul$nu izkars€Sanas iegiist baltu binaru savienojumu E, kas loti plasi tiek izmantots ka
pigments. Zinams, ka metala masas dala savienojuma E ir 59,9%.

1. Uzrakstiet A — E kimiskas formulas! (par katru formulu 1 punkts)
2. Kads vél produkts bez B rodas A reakcija ar salsskabi (uzraksti kimisko formulu)?
Kada ir koeficientu summa §1s kimiskas reakcijas vienadojuma. (kopa 2 punkti)

Radis veica A karsésanu 500 °C temperattra keramikas tigeliti, gazveida produktu C
aizvadija un kondensgja kolba, kura veica ta reakciju ar tideni pilnigi parvérsot par E, ko péc
izkars€Sanas nosveéra un noteica, ka ta masa ir 2,25 g.

3. Aprékiniet, kada ir A masa (g), kas kars€Sanas procesa parvertas. (3 punkti)

P&c izkars€Sanas tigelit palikuso nogul$nu masa bija 6,66 g un metala masas dala nogulsnés
bija 35,7 %.

4. Aprekinat tigeliti palikusa maisijuma sastavu masas dalas %. (2 punkti)
5. Kada bija sakotngja A masa (g), ko Rudis bija kars€jis. (2 punkti)
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VI e — o J—7F — o

Cetri nemetali 1, 2, 3 un 4 reakcija ar skabekli katrs veido pa oksidam 101, 201, 301 un 40;.
Talaka katra oksida reakcija ar skabekli parakuma veidojas augstakas oksideéSanas pakapes
oksids 103, 203, 30; un 40,. Oksidi 201 un 20 ir cietas vielas, 10, — viskozs Skidrums, bet
pargjie oksidi ir gazes. 301 ir loti nestabils un skabekla klatieng atri parversas par 302, par ko
iesp€&jams parliecinaties péc krasas izmainam. Augstakas oksidésanas pakapes oksidu reakcija
ar ideni veidojas skabes 1A, 2A, 3A un 4A. Gan pasa elementa, gan ta zemakas oksidéSanas
pakapes oksida reakcija ar tdenradi ies€jams iegiit binaru tidenradi saturosu savienojumu 1H,
2H, 3H un 4H.

Skabes 1A, 2A, 3A ir stipras skabes, kamér 4A ir vaja skabe, kas tira veida ir tik nestabila, ka
bieZzi tiek uzskatita par neeksist€josu, lai gan tas sali daba ir loti plasi sastopami. Gan 1A, gan
1pasi 3A ir specigi oksidetaji. Bez 1A, 2A, 3A elementi 1, 2 un 3 veido ar1 vismaz vienu citu
skabekli saturosu skabi, kamér 4A ir vieniga 4 veidota neorganiska skabe. 1H ir vaja skabe,
bet 3H — vaja baze, kamer 2H un 4H var uzskatit par neitraliem savienojumiem.

1. Kasirelementi 1, 2, 3 un 4, to oksidi 101, 201, 301, 401, 102, 203, 30; un 40,,
skabes 1A, 2A, 3A un 4A un savienojumi ar iidenradi 1H, 2H, 3H un 4H? Uzraksti
kimiskas formulas! (par katru elementu 0,5 punkti, par katru ta savienojumu 0,25
punkti, kopa 6 punkti)

2. Vai daba elementi 1, 2, 3 un 4 eksiste vairaku alotropo formu veida? (1,5 punkti)

3. Oksida 30; reakcija ar tideni bez skabes rodas vél kada no uzdevuma nosakamajam
vielam. Uzraksti tas kimisko formulu. Kada ir §1s kimiskas reakcijas stehiometrisko
koeficientu summa? (1,5 punkti)

1/6



2. uzdevums. Sonakt més dedzinam spridzinam ... (Kopa 10 punkti)

Sadedzinot 1,000 g kada organiska Skidra binara savienojuma A ieguva 0,692 g tidens un
1,720 L (n.a.) oglskabas gazes. Zinams, ka 1,000 g §1 savienojuma tvaiku 1,00 L kolba 25 °C
temperatiira rada 23.79 kPa spiedienu.

1. Kada ir savienojuma A empiriska formula? (2 punkti)
2. Kada ir savienojuma A molmasa? (1 punkts)
3. Kada ir savienojuma A molekulformula? (1 punkts)

Zinams, ka savienojums A reag¢ ar vienu ekvivalnetu hlora (piem., izmantojot hlorideni) bez
specialu reakcijas apstaklu nodrosinasanas, bet aluminija hlorida klatieng reagg ar vél vienu
ekvivalentu hlora.

4. Par kadas funkcionalas grupas klatieni liecina reakcija ar hloru bez specialu reakcijas
apstaklu nodrosinasanas? (1 punkts)
a. Alkanu C-C vienkarsas saites
b. Alkénu C=C dubultsaites
c. Arénu benzola gredzena
d. Spirtu OH saites
e. Hlororganisko savienojumu C-Cl saites
5. Par kadas funkcionalas grupas klatieni liecina reakcija ar hloru aluminija hlorida
klatieng? (1 punkts)
a. Alkanu C-C veinkarsas saites
b. Alkénu C=C dubultsaites
c. Arénu benzola gredzena
d. Spirtu OH saites
e. Hlororganisko savienojumu C-Cl saites

6. Kada biuis kimiska formula produktam, kas radisies savienojuma A reakcija ar hloru
bez specialu reakcijas apstaklu nodrosinasanas? Cik izom@ru iespgjams iegiit? Cik no
tiem domings (veidosies pamata)? (1 punkts)

7. Kada bius kimiska formula produktam, kas radisies savienojuma A reakcija ar 2
ekvivalentiem hlora, ar otro no kuriem tikai aluminija hlorida klatieng? Cik izom&ru
iegiis? Cik no tiem domings (veidosies pamata)? (1 punkts)

8. Savienojumu A izmanto kada populara poliméra izgatavosana. Kura funkcionala
grupa polimeriz€sies? (1 punkts)

a. Alkanu C-C veinkarsa saite

b. Alkénu C=C dubultsaite

c. Arénu benzola gredzens

d. Spirtu OH saite

e. Hlororganisko savienojumu C-Cl saite
9. Kads ir §1 poliméra nosaukums? (1 punkts)
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3. uzdevums. Atras reagéSanas vieniba (Kopa 15 punkti)

Saistiba ar gaidamajam izmainam MK noteikumos, arvien aktualaks kliist jautajums par dimu
un oglekla monoksida gazes detektoru ierikoSanu dzivojamajas €kas. Precizos un modernos
detektoros ir iebuvets oglekla monoksida sensors, kas ar kimiskas vai elektrokimiskas
reakcijas palidzibu nosaka oglekla monoksida daudzumu. Tomér vienkar$akaja izpildijuma
oglekla monoksidu iesp&jams detektet arT ar vienreizlietojamu krasas mainas detektoru, kas
oglekla monoksida klatieng neatgriezeniski maina krasu uz briingani melnu. Viens no
variantiem ir dzeltena dubultsals (ar skabes atlikuma jonu ir saistiti divu dazadu metalu joni)
A izmantoS$ana, kas reaggjot ar oglekla monoksidu attieciba 1:1 izdala bezkrasainu gazi B,
bezkrasainu gazi ar asu smaku C, veido metalu D, ka ar sali E, kura sastava ietilpst metals F.

F hidroksida reakcija ar B var iegiit sali G, kuru vesturiski sauca par potaSu. Talak G reakcija
ar C iegust E. Abas §is reakcijas notiek attieciba 1:1.

1. Kads ir oglekla monoksida trivialais nosaukums un kimiska formula? (1 punkts)
2. Uzraksti gazu B un C, metala F un salu E un G kimiskas formulas! (par katru formulu
1 punkts)

Dubultsals A sastava metalu molara attieciba ir 2:1, metala D masas dala ir 30,86% un
oksideésanas pakape +2, metala F masas dala 22,68%, un skabekla masas dala ir 27,85%.

3. Kada ir metala D kimiska formula (2 punkti)
4. Kada ir A kimiska formula? (1 punkts)
5. Kada ir vienadojuma koeficientu summa A reakcijai ar oglekla monoksidu? (1 punkts)
6. Kads reakcijas tips vislabak raksturo A reakciju ar oglekla monoksidu? (0,5 punkti)
a. Oksideésanas-reducésanas vienadojums
b. SadaliSanas reakcija
c. Apmainas reakcija
d. Jonu reakcija
7. Kada loma reakcija ir oglekla monoksidam? (0,5 punkti)
a. Reduceétajs
b. Pretjons
c. Katalizators
d. Indikators
8. Kura viela nodroSinas krasas mainu uz bringani melnu? (7 punkts)
a. Metals D
b. Sals E
c. Sals E talakas kimiskas parvertibas produkti
d. Starpprodukts

Zinams, ka modernaki oglekla monoksida detektori sak trauksmes signalu, ja oglekla
monoksida koncentracija pat uz Tsu bridi sasniedz 400 ppm jeb miljonas dalas (kas faktiski
nozimé, ka no 1 000 000 atmosfera esosajam molekulam 400 ir oglekla monoksida
molekulas).

9. Cik liela ir oglekla masa (g), kas nepilnigi jasadedzina (oglekla reakcija ar skabekli,
veidojot tiesi oglekla monoksidu) slégta 20 m? telpa ar griestu augstumu 2,6 m, lai
oglekla monoksida koncentracija sasniegtu 400 ppm. Gazes daudzuma aprékinam
izmantojiet normalu apstaklu (n.a.) nosactijumu. (3 punkti)
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4. uzdevums. Mineralu kimija (Kopa 17 punkti)

Pirits FeS: ir daba visizplatitakais sulfidu minerals. Tam raksturigs metalisks spidums un
misina dzeltena nokrasa, tapéc dazkart to sauc par mulku zeltu.

1. Kada ir dzels un kada — séra oksidéSanas pakape pirita? (1 punkts)
2. Balstoties uz analogijas ar skabekla savienojumiem, piritu biitu korekti saukt par
dzelzs 7 (I punkts)

a. Sulfidu

b. Hiposulfidu
c. Hiposulfitu
d. Persulfidu

e. Supersulfidu

Pirits patiesiba dazkart eksiste nestehiometriska forma, un ta kimisko formulu var pierakstit
ka FeS2x. Papildus tam atradn@s tas var bt kopa ar citiem kimiskajiem elementiem, tai skaita
ar nikeli, kas ir nikela (II) sulfida minerala millerita forma. Néma paraugu, kas satur piritu
FeS2x un nikela (II) sulfidu, un So paraugu skabekla klatieng oksidg&ja 800 °C temperattra.
Cieto reakcijas produktu masa bija 6,873 g. Skidinot $os produktus salsskabé un pievienojot
dimetilgliokstma skidumu un amonjaku (pH ieregulésanai) ieguva sarkanas nogulsnes
CsH14N4NiOs4, kuru masa p&c izzavesanas bija 0,7960 g. Oksidesana iegiito gazi savaca un
izvadija caur karstu kalcija hidroksida skidumu, izveidojusas nogulsnes nofiltréja, izkarsgja
un nosvera, nosakot, ka to masa ir 19,39 g.

3. Kada bija cieto reakcijas produkti péc oksidésanas kimiska formula? (1 punkts)

4. Kada produkta veidoSanas varetu traucét pareizas CsHi14N4NiO4 masas noteikSanu, ja
neieveros korektu vides pH? Uzraksti kimisko formulu! (7 punkts)

5. Kada ir Fe/Ni molara attieciba analiz€taja minerala parauga? (2 punkti)

6. Kas ir oksidéSana iegtita gaze, un kas nogulsnes, kas radas kalcija hidroksida
Skiduma? Uzraksti kimiskas formulas! (7 punkts)

7. Kada ir x vertiba pirita formula FeSax? Uzmanibu — x nav koeficiens pie S bet ta
atskiriba no 2! (3 punkti)

8. Kada ir nikela (II) sulfida masas dala % analiz&taja parauga? (I punkts)

Pirits Skist gan sérskabé, gan slapeklskabé. Katra no §1m reakcijam izdalas tikai pa vienai
gazveida vielai, kas abas ir gazes ar raksturigu asu smaku. No ta var secinat, ka slapeklskabe
pirita esoSo séru okside lidz augstakajai iesp&jamajai oksidéSanas pakape. Katra no reakcijam
oksid@sanas pakapi maina tris kimiskie elementi. Izmantojiet stehiometriski idealo pirita
kimisko formulu FeS:.

9. Kurs(-1) kimiskais(-ie) elements(-1) ir oksid€tajs(-1) un kur§(-1) reducétajs(-i) pirita
reakcija ar s€rskabi? (1 punkts)

10. Uzraksti kimisko formulu gazei, kas izdalas Sai reakcija. Kads ir stehiometriskais
koeficients pie tas kimiskas reakcijas vienadojuma? Kada ir reakcijas stehiometrisko
koeficientu summa? (kopa 2 punkti)

11. Kurs§(-1) ktmiskais(-ie) elements(-1) ir oksid&tajs(-1) un kur§(-1) reducétajs(-i) pirita
reakcija ar slapeklskabi? (1 punkts)

12. Uzraksti kimisko formulu gazei, kas izdalas Sai reakcija. Kads ir stehiometriskais
koeficients pie tas kimiskas reakcijas vienadojuma? Kada ir reakcijas stehiometrisko
koeficientu summa? (kopa 2 punkti)
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5. uzdevums. Poliméra molekularas masas noteikSana (Kopa 14 punkti)

Polim@ra molekulara masa ir lielums, kas butiski izmaina poliméra fizikalas 1paSibas un lidz
ar to ir nozimigs poliméra raksturlielums. Ir vairakas metodes, ka to noteikt, sakot ar
tradicionalam analizes metodém, kas dos vienu vid&jo molekularas masas vertibu, un beidzot
ar analizes metodem, kur iesp&jams detalizétak noteikt, kada ir parauga esosa poliméra
molekulara masa un vai tai ir viena veriba.

Polietilenglikols (PEG) ir poli€teris, kam ir plass pielietojums dazadas nozares no kimiskas
rupniecibas Iidz pat medicinai. Tas ir vienkarsaka divvertiga spirta — etilénglikola polimérs,
kas Skist dazados skidinatajos, to skaita tideni, un kura formula dota attéla.

0 H
HJ[ \/\}0/
n

tradicionalo kimisko analizi, sakotngji oksid&jot poliméra gala grupas un tad, titr&jot ar natrija
hidroksidu, noteikt ta molmasu. Sim noliikam vin§ pagatavoja loti koncentrétu PEG $kidumu,
nemot 1,000 g parauga un iz8kidinot to 2 mL @idens. So paraugu vin$ indikatora klatieng
titr§ja ar 0,1000 M natrija hidroksida skidumu, patérgjot 1,67 mL titranta.

vt —

1. Kadu oksidétaju vajadzetu izveleties Aldim? (1 punkts)
a. KMnOs4 Skidumu
b. Ozonu
c. Peroksietikskabi
d. Koncentrétu HNO3 Skidumu
2. Kadu indikatoru vajadzetu izveleties Aldim? (1 punkts)
a. Fenolftaleinu
b. Universalindikatoru
c. Metiloranzu
d. Metilénzilo
3. Aprekinat PEG molekuaro masu (g/mol)! (2 punkti)

Metode nav 1pasi laba, jo nepieciesama liela parauga masa, molekularas masas noteikSanas
precizitate samazinas ar nosakama lieluma pieaugumu, ka ar rezultatu butiski ietekmes
monomeru (un citu piemaistjumu) piejaukumi.

4. Kads bus titréSana patéreta natrija hidroksida tilpums (mL), ja paraugs saturés 0,1 %
(masas dala procentos) monomera. Pienemiet, ka atlikusa poliméra masa ir tada , ka
noteicat 2. punkta! (2 punkti)

5. Kada poliméra molekulara masa (g/mol) tiktu noteikta, izmantojot $adu tilpumu (un
nezinot par to, ka paraugs nav tirs). (I punkts)

Kri$janis noléma lietot musdienigaku un precizaku metodi — g€la caurlaidibas hromatografiju
(GPC), kur izdalisanas laiks (min) hromatografiskaja kolonna ir lineari saistits ar molekularas
masas decimallogaritmu. Sai metodé sakotngji veic standarta analizi, kura ietilpst vairaki
paraugi ar zinamu molekularo masu, un tad veic pétama parauga analizi. Analiz&ja 5 standartu
maistjumu ar dazadu molekularo masu. leguva zemak doto hromatogrammu, kura paradita
katram signalam atbilsto$a molekulara masa (kreisaja mala) un izdaliSanas laiks (virs signala).
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Signalam atbilstosa molekulara masa 7,409
|

1. 1702 000
2. 120 000
3.12600
4.1470
5. 106

[ 1
0 Laiks / min 1

Par parsteigumu abiem jaunajiem kimikiem parauga hromatogramma, kas dota zemak,
paradijas 2 signali, pie kam 1. laukums bija 4,3 reizes lielaks neka 2. laukums (laukums ir
proporcionals izdalita savienojuma molu daudzumam).

*®

7,317
|

I - - 1
5 Laiks / min 8

Uz ko norada 2 signalu paradiSanas? (/ punkts)

a.
b.
c.

d.
e.

Metodes neprecizitate

Paraugs ir maisijums no 2 vielam ar atSkirigu molekularo masu

Paraugs ir daudz vielu maisijums un par ta molekularo masu nav jégas runat
Paraugs kolonna sadalijas

Izmantots nepareizais $kidinatajs

Katram signalam aprékiniet atbilstoSo molekularo masu (g/mol)? (4 punkti)

Kada ir analizéta PEG vidgja sverta molekulara masa (g/mol)? (1 punkts)

Vai, balstoties uz Kri§jana rezultatiem, var uzskatit, ka Alda veiktaja analizg iegtits
metodes iesp&ju robezas pareizs rezultats. (1 punkts)

a.

b.
C.
d

Ja, jo Alda rezultats butiski neatSkiras no PEG vidgjas molekularas masas.
NG, jo Alda rezultats nesakrit ar PEG vid&jo molekularo masu.

NG, jo Alda analiz¢ iegiita tikai viena vertiba, kamér Kri§jana analiz€ divas.
Ja, jo Alda rezultats butiski neatSkiras no lielakajam signalam noteiktas
molekularas masas.

Ja, jo titréSana p&c biitibas ir augstas precizitates analitiska metode.
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