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1. uzdevums ( 6 punkti)

Lai noteiktu dzelzs(II) fosfata masas dalu dzelzs(IT) fosfata un dzelzs(II) sulfita
maistjuma, skoléns 270 g §1 maisijuma izSkidinaja salsskabes parakuma, pie kam izdalijas 4,118
L gaze (normalos apstaklos).

leraksti iegiitas gazes formulu!

Aprékini iegiitas gazes daudzumu un ieraksti rezultatu, izteiktu molos, ar diviem cipariem
aiz komata!

Apreékini dzelzs(Il) sulfita masu maisijuma un ieraksti rezultatu, izteiktu gramos ar vienu
ciparu aiz komata!

Aprékini dzelzs(1l) fosfata masas dalu maisijuma un ieraksti rezultatu, izteiktu % ar vienu
ciparu aiz komata!

2. uzdevums ( 8 punkti)

Sadedzinot savienojumu, kura sastava bija tris kimiskie elementi - silicijs, ogleklis un
tidenradis, ieguva 4,50 g cietu oksidu, 2,25 g Skidru oksidu un 560 mL (normalos apstak]os)
gazveida oksidu.

leraksti cieta oksida kimisko formulu!

leraksti skidra oksida kimisko formulu!

leraksti gazveida oksida kimisko formulu

Apreékini visu iegiito oksidu daudzumu un ieraksti rezultatu ar trim cipariem aiz komata!

Izmantojot aprékinus, nosaki sadedzinata savienojuma kimisko formulu!

leraksti sadedzinata savienojuma formulu, lietojot kimisko elementu simbolus sada
seciba: ogleklis, silicijs, iidenradis!



3. uzdevums ( 5 punkti)

péc tam iegito Skidumu atdzes&ja Iidz 15 °C. Skaistas, kristaliskas vielas §kidiba 95 °C
temperattra ir 120 grami 100 gramos tidens, bet 15 °C tie ir 50 grami 100 gramos tdens.

Atzime, kads ir iegutais Skidums 95 °C temperatira:
Nepiesatinats
Piesatinats
Parsatinats
Aprékini skaistas, kristaliskas vielas masas dala iegiitaja skiduma 95 °C temperatiira,
izteiktu %!
Apreékini, kada masa skaistas, kristaliskas vielas izkristalizesies, Skidumu atdzeséjot no 95
°C temperatiras lidz 15 °C temperatiirai. leraksti atbildi, izteiktu gramos ar vienu ciparu aiz
komata!

4. uzdevums ( 6 punkti)
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Nosaki, kurs metals veido so karbonatu un ieraksti karbondta formulu!

5. uzdevums ( 5 punkti)

Lai pagatavotu 500 g 7 % kobalta(Il) nitrata Skidumu, Gident iz§kidinaja ta kristalhidratu
Co(NO3)2-3H20.

Aprekini, cik g Co(NOs)2 satures Sis Skidums! leraksti atbildi ar vienu ciparu aiz komata!

Aprékini Co(NO3)2:3H20 masu, kas ir nepieciesama st Skiduma pagatavosanai! leraksti
atbildi, izteiktu gramos, ar vienu ciparu aiz komata!

Aprékini iudens masu, kurd jaizskidina Co(NOz3)2-:3H20 51 skiduma pagatavosanai!
leraksti atbildi, izteiktu gramos, ar vienu ciparu aiz komata!



6. uzdevums ( 10 punkti)

Lai arT kop$ kimisko elementu periodiskas tabulas izveides ir pagajusi vairak neka 150
gadi, to joprojam par uzskatit par daudzu kimiku rokasgramatu.

Atzime, kas katram kimisko elementu parim ir kopigs!

A. Silicijs un ksenons

B. Magnijs un hlors

C. Broms un dzivsudrabs
D. Sérs un jods

E. Mendelejevijs un
moskovijs

F. Helijs un neons

1. To veidotie joni satur vienadu elektronu skaitu

2. Nav sastopami daba, bet iegiiti kodolreakciju rezultata
3. Veido vienkarsas vielas ar molekularu kristalisko rezgi
4. Atrodas daba tikai vienkarsSu vielu veida

5. Abus tos atklaja kimikis Dmitrijs Mendelejevs

6. Veido vienkarsas vielas ar loti augstam kuSanas
temperaturam

7. Veido vienkarsas vielas, kas istabas temperatiira ir Skidra
agregatstavokli

8. To augstaka oksidésanas pakape savienojumos ir +5

9. To veidotas vienkarsas vielas sauc par sarmu metaliem
10. To nosaukumiem ir geografiska izcelsme

11. Veido vienkarsas vielas ar atomaru kristalisko rezgi
12. Vispirms tos atklaja Saules atmosfera, bet péc tam uz
Zemes

13. Tipiska oksidéSanas pakape to savienojumus ir +4

G. Volframs un rénijs

H. Lutécijs un polonijs
I. Vanadijs un slapeklis
J. Litijs un rubidijs

7. uzdevums ( 10 punkti)
Savieno reakciju izejvielas ar iespejamajiem reakciju gala produktiem!

A. barija hlorida Skidums + natrija sulfata 1. — reakcija nenotiek
Skidums —
B. var§ + cinka nitrata §kidums — 2. — vara nitrats + cinks
C. natrija sulfata Skidums + salsskabe — 3. — magnija fosfats
D. magnija oksids + fosforskabe — 4. — kalija nitrats + sudraba hlorids
E. séra(VI) oksids + fosfora(V) oksids — 5. — natrija hlorids + s€rskabe
F. kalijja hlorida Skidums + sudraba nitrata 6. — sera(VI) fosfats
Skidums
G. kalija nitrats + sudraba hlorids — 7. — natrija hlorids + barija sulfats
H. séra(IV) oksids + kalija hidroksida 8. — magnija fosfats + tidens
Skidums —
|.sudraba nitrata Skidums + nikelis — 9. — kalija sulfits + tidens
J. aluminija oksids + séra(VI) oksids — 10. — kalija sulfats + iidens
11. — nikela nitrats + sudrabs
12. — nikela nitrats + sudraba nitrats
13. — aluminija sulfats
14. — séra aluminats




8. uzdevums (10 punkti)

Megs ikdiena lietojam daudzu vielu vésturiskos nosaukumus, ka ar1 tadus dazadu vielu
nosaukumus, kuru veidoSana nav korekta no kimijas viedokla.

Savieto kimiskas formulas ar dazadu vielu ikdienas nosaukumiem!

CO> Purva gaze

CO Smiltis

CH4 Smieklu gaze
SiO; Oglskaba gaze
Na>S04-10H,0 Tvana gaze
CaCOs Asaru gaze
Pbl, Naves juras sals
NH3 skidums tident Marmors
CuS04-5H20 Glaubersals
Svina cukurs Alkimiku zelts

Ozamais spirts

Sausais spirts

Vara vitriols

Vara spide

Dzerama soda

Zilie graudini

9. uzdevums (8 punkti)

Saliec koeficientus dotajos kimisko reakciju vienadojumos!
Uzmanibu! Ja koeficients =1, tad Soreiz arT tas ir jaieraksta!
Cr2(S04)3 + Na2CO3 + H20 — Cr(OH)s + NaSO4 + CO2

H2S + O2 — SO2 + H20

Pd + HNOz — Pd(NOs3). + NO + H20

BeCl; + K;HPO4 — Bes3(POs)2 + KCI + HCI



10. uzdevums (4 punkti)
Apstradajot kristalisku natrija hloridu ar koncentrétu sérskabi, rodas hlortidenradis.

Atzime, cik L hloriidenraza var iegiit, ja 0,1 molam kristaliska natrija hlorida pievieno
koncentrétu sérskabi!

1,12 litri
2,24 litri
4,48 liri
3,36 litri

11. uzdevums (4 punkti)

Izvelies reagentus, vai reagentu komplektus, ar kuru palidzibu cinku var parvérst cinka
hlorida!

NaCl skidums

HCI skidums

vispirms NaOH skidums, péc tam HCI skidums
vispirms H2SO4 skidums, péc tam BaCl, skidums
vispirms H2S0O4 $kidums, péc tam HCI $kidums
CuCl; skidums

vispirms HNO3 $kidums, péc tam HCI skidums
vispirms NaOH §kidums, péc tam KCI skidums

12. uzdevums (4 punkti)
Atzime, ar kuram vielam vai vielu skidumiem reages oglekla(IV) oksids!

NaOH skidums

CaCOg suspensija tident
H2S04 skidums

NaCl

BaO

C (karsgjot)

P20s

KHCOs3
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1. uzdevums. Pirmais liga (un tabula) (Kopa 11 punkti)
Udenradim ir tris izotopi: protijs H (visbiezak sastopamais), deitérijs D un tritijs T.

1) Atzimg, kuras ipaSibas ir pareizas visiem trim Gidenraza izotopiem: (1 punkts)
e Visiem izotopiem ir vienads protonu skaits

e Visiem izotopiem ir vienads neitronu skaits

e Visiem izotopiem ir vienads elektronu skaits

e Visiem izotopiem ir vienada atommasa

e Visiem izotopiem ir vismaz 1 elektrons, 1 protons un 1 neitrons

Vienkarsaka viela, kuru veido tidenradis, ir Gdenradis ka divatomu gaze.

2) Nemot véra tris daba sastopamos tidenraza izotopus, aprékini, cik dazadas divatomu tdenraza
molekulas ir iespgjamas. (1 punkts)

Pienemsim, ka daba sastopamie izotopi H : D : T ir attiecigi 95% : 4% : 1% (neatbilst patiesibai).

3) No visam divatomu tidenraza formam, aprékini, kadu dalu (%) veido visizplatitakais un vismazak

izplafitais divatomu tidenradis. (1 punkts)
4) Nosaki tdenraza oksidésanas pakapi noraditajos savienojumos: (2 punkti)
e H>
e HySO,
° Hzo
e LiH
e H0,

2004. gada filma Zirneklcilvéks 2 (Spider-man 2), Doktors Otto Oktaviuss vélgjas izveidot nakotnes
energijas avotu — kodolsintézes reaktoru, izmantojot tritiju. Reaktora pamata energijas ieguvei ir reakcija,
kura norisinas zvaigzn&s, pieméram, Saulé. Pamatreakcija energijas ieguvei paradita zemak:

2H+3H —> 4x+ 2 n+ 17,59 MeV

5) Aizpildi doto kodolsintézes reakciju, nosakot X, y un z veértibas. (2 punkti)
6) Nosaki, vai aprakstita kodolsintézes reakcija ir eksotermiska vai endotermiska. (1 punkts)
e Eksotermiska

e Endotermiska

¢ Ne eksotermiska, ne endotermiska



7) Nosaki, cik daudz siltuma kodolreakcija izdalas uz vienu molu tritija (atbildi noradi kJ). Piezime:
Reakcija noradita energija attiecas uz vienu molekulu, ka ari nemiet véra, ka 1 eV =
1,602 - 1071 Jun M jeb mega ir 10°. (2 punkti)

Filma tritiju uzglabaja un izmantoja ka izejvielu, savukart zvaigzn€s tritijs veidojas no protija. Tritijs nav
seviski stabils un ta pussabruksanas periods ir 12 gadi (tatad 12 gadu laika 50% no tira tritija parauga ir
sadalijusies).

8) Nosaki, cik procenti tritija bis palikusi parauga péc 60 gadiem, ja sakotngjais paraugs bija 100%
tirs tritijs. (1 punkts)

2. uzdevums. Edgara piedzivojums (Kopa 12 punkti)

Sals A ir Tpasa ar to, ka, atkariba no temperaturas, ta sadalas divos atskirigos veidos. Zemas temperatiiras
sadaloties A veidojas divi produkti — C un D (Reakcija 1). Par gazi C zinams, ka tas relativais blivums pret
argonu ir 1,1 un to izmanto medicina, savukart D ir dzivibai nozimiga viela. Ja A sadala augsta temperatiira,
tad veidojas tris produkti: viela D un divas vienkarsas vielas E un F (Reakcija 2). Par E zinams, ka ta ir
gaze (n.a.) un tas relativais blivums pret argonu ir 0,7. Vienkarsa viela F arT ir gaze (n.a.) un tai ir raksturigas
oksidgtaja 1pasibas.

1) Aprékini gazes C molmasu! (0,5 punkti)
2) Nosaki vielu A un C - F formulas! (2,5 punkti)
3) Saliec mazakos, veselos koeficientus A sadali§anas reakcija 2! (1 punkts)

Jaunajam kimikim Edgaram tika dots uzdevums iegit tiru vielu E. Lai to paveiktu, vin$ izvelgjas veikt
20,22 g sals A termisku sadaliSanu. Tom&r Edgars piemirsa, sals A spgj sadalities divejadi atkariba no
temperatiiras, tapéc karséSanu vin$ veica pakapeniski un dala vielas sadalijas atbilstosi reakcijai 1. Lai
noteiktu, cik daudz sadalijjas péc vajadzigas metodes, Edgars gazu maisijumu atdzes€ja lidz istabas
temperatiirai un gazes izvadija caur sakarsétu vara cauruli, kuras masa palielinajas par 2,70 g.

4)  Aprekini, cik % vielas A sadalijas nepieciesamaja veida! (2 punkti)

Viela B ir lidziga vielai A, tacu ta sadalas jau daudz zemakas temperatiras. Vienkarsa iegtiSana, zema
sadaliSanas temperatiira un nekaitigie sadaliSanas produkti ir padarjusi to nozimigu konditorejas industrija,
lai gan muisdienas tiek izmantotas alternativas vielas. Vielai B sadaloties veidojas viela D, un papildus tai
rodas divas gazveida vielas G un H. Par G ir zinams, ka ta ir gaze ar asu smaku, ka arT loti labi $kist tdent.
Gaze H ir bezkrasaina un bez smarzas, tatu pretéji gazei F, ta slapé degsanas reakcijas. Viela B ir nestabila
un laika gaita sadalas par B1, procesa izdaloties gazei G.

5) Nosaki vielu B, B1 un G, H formulas! (2 punkti)

Kartojot laboratorijas skapjus jaunais kimikis Edgars uzgaja kadu vecu vielas B burku. Zinadams, ka B
laika gaita sadalas vin$ noléma noskaidrot, cik daudz viela B bija sadalijusies. Vispirms tika nosvérti 20,22
g vielu maisijuma un tas tika izkars€ts augsta temperatiira un visi gazveida produkti uzkrati. Talak tie tika
atdzeséti 11dz istabas temperatiirai un atlikusas gazveida vielas izvaditas cauri salsskabes Skidumam, kura
masa palielinajas par 5,304 g, atlikus1 gazu maisijuma dala tika uztverta kalktident un iegiti 24,06 g baltu
nogul$nu.

6) Aprekini, cik % (masas) vielas B bija sadalijusies! (3 punkti)
7) Kada masa $1 maisijuma biitu jasadala termiski, lai iegtitu 20,22 L (n.a.) vielas G? (1 punkts)



3. uzdevums. Tuksosim burkas (Kopa 10 punkti)

Kimikim Aivaram tika nogadatas 10 viena litra burkas, kas tika atrastas atkritumu SkiroSanas laukuma. P&c
uzrakstiem uz burkam vargja secinat, ka tas saturgja cietu natrija sarmu. Aivaram tika dots uzdevums So
sarmu neitralizét. Tom&r Aivaram nepatika pasam veikt aprékinus, tapéc tos vins uzticgja Tev!

1) Pienemot, ka sarms aiznem 95% no burkas tilpuma un cieta natrija hidroksida blivums ir 2,13
g/cm?, apréekini, cik burkas nepiecieSamas, lai pagatavotu 100 L 1M NaOH $kiduma! (1 punkts)

2) Cik m30,1M NaOH skiduma biitu iespgjams iegiit, ja tiktu izmantots viss sarms ta
pagatavosanai? (1 punkts)

Neitraliz€Sanai bija piecjams liels tilpums 38% salsskabes. Tomér vispirms dalu skabes Aivars velgjas
saglabat laboratorijas nepiecieSamibam un pagatavot atSkaiditas salsskabes $kidumu. Vin$ noléma
pagatavot 5L 2M salsskabes §kiduma. (p@ase neisc) = 1,189 g/em?).

3) Aprekini, cik mL koncentréta $kiduma biitu nepieciesami $kiduma pagatavosanai! (1 punkts)

Aivars noléma izmantot daJu pagatavota 2M salsskabes Skiduma, lai pagatavotu 5L 0,1M salsskabes
Skiduma.

4) Aprekini, cik mL 2M skiduma biis nepiecieSami tada skiduma pagatavoSanai! (1 punkts)

Tagad gan bija pienacis laiks kerties pie sarma neitraliz€Sanas. Aivars vispirms velgjas aprékinat, kads
tilpums 38% salsskabes biitu nepiecieSams, lai neitraliz&tu visu sarmu, lai sapratu vai ar skabes krajumiem
pietiks.

5) Aprékini, cik m® skabes $kiduma biitu nepiecieSami, lai veiktu neitralizésanu! (1 punkts)

Kimikis Aivars saprata, ka ar paSreizgjajiem 38% salsskabes krajumiem nepietiks, lai neitralizétu $adu
sarma daudzumu, tomér vinam bija pieejams neierobezots daudzums 20% salsskabes skiduma (po% Hci
s) = 1,098 g/cm®). Sis $kidums tika izmantots neitralizé$anai. Neitralizé$anas procesa veidojas noderigs
gala produkts - natrija hlorids.

6) Ka ikdiena tick dévéts natrija hlorids? (1 punkts)

o Kodigais sals

e Dzerama soda

e Varama soda

e Varama sals

7) Aprékini, kadas masas dalas (%) NaCl skidums tika iegiits, ja neitralizéSanai izmantoja 20%
salsskabi un cieto sarmu pievienoja salsskabes Skidumam! (4 punkti)

4. uzdevums. Mistiskais pulveris (Kopa 7 punkti)

Kimikis Agris sava IpaSuma sanéma pulveri, kas sastav€ja no cinka karbonata un divvertiga metala Y
karbonatu maisTjuma. Agris iesvera 12,94 g maisijuma un to noléma pilnigi izkarsgt, lai ieglitu abu metalu
oksidus. Tacu karseSanas laika, kad temperatiira vel bija neliela, noveroja, ka izdalas gaze, kura sak
kondensgties. Agrim uz lapinas bija pierakstits, ka pulverT esosais Y karbonats patiesiba ir Y karbonata
trihidrats, tapec Agris noléma karséSanu turpinat pie $is temperatiiras. Kad visa gaze bija kondensgjusies,
Agris noteica, ka karbonatu maistjuma masa ir 9,65 g. Talak Agris turpinaja karséSanu ka planots (augsta



temperatiira) un, péc maisijuma atdzes€Sanas lidz istabas temperatiirai, noteica, ka oksidu maisijuma masa
ir 5,38 g. Visos aprekinos izmanto molmasas ar vismaz vienu ciparu aiz komata.

1) Aprékini iidens daudzumu (mol) karbonatu maisijuma. (1 punkts)
2) Nosaki, kas ir metals Y. (4 punkti)
3) Nosaki cinka karbonata masas dalu sakotn&ja maisijuma (pirms karséSanas). (2 punkti)

5. uzdevums. Saisu pavelnieks (Kopa 10 punkti)

Saja uzdevuma apskatisim dazadus jautajumus par molekulu uzbiivi un to veidoSanas principiem.

1) Atzimg, cik sigma un cik pi saites ir dotajos savienojumos. (5 punkti)

[ ] COz

o NaCl

° Hzo

° leO

e N>

o Clb

e HCN

L] CH4

[ ] 803

e H0,

2) Cieta agregatstavokli dazadi elementi var eksistét ka viena atoma joni. Nosaki, kadai jabiit
oksidésanas pakapei attiecigajam elementam, lai tas eksistetu ka jons. (2 punkti)

e P

e S

o ClI

e Mg

e O

e N

e Cs

o Al

3) Noradi, vai dotajos savienojumos ir polara kovalenta saite, nepolara kovalenta saite, jonu saite un
metaliska saite. (2 punkti)

e H0O

e KF

L] COz

e O

[ ] CH4

4) Atzimg, kuras no dotajam vielam skidra stavokli veido tidenrazsaites. (1 punkts)

e HF

° Hzo

° NH3

° CH4

[ ] H2
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(Kopa 69 punkti)

1. uzdevums. Nemetalu sajaukums (Kopa 15 punkti)

Skolnieks P&teris macijas par dazadiem nemetaliem, un vinam vienmér patika teor€tiskas zinasanas
papildinat ar eksperimentu veikSanu. Ta notika arT Soreiz, kad vins$ apguva nemetalu A, B un C ipaSibas.
Vins novéroja, ka gan A, gan B, gan C katrs veido divus oksidus ar dazadam oksidé$anas pakapem.

A sadedzinot ierobezota daudzuma skabekla, veidojas toksiska gaze D, savukart skabekla parakuma —
gaze E. Laizot D caur parakuma nemtu kalcija hidroksida $kidumu, veidojas nogulsnes F.

B sadedzinot skabekli veidojas indiga gaze G, kas parastos apstaklos ar skabekli faktiski vairs nereagg.
Tomér augsta temperatiira katalizatora klatiené G reagg ar skabekli, veidojot viskozu skidrumu H.
Savukart laizot G caur parakuma nemtu kalcija hidroksida skidumu, veidojas nogulsnes |I.

C sadedzinot skabekli veidojas balta cieta viela J. Ja $o reakciju veic ierobezota skabekla daudzuma,
iesp&jams iegit citu baltu cietu viegli kiistosu vielu K. Ar1 J reagé ar kalcija hidroksida skidumu, veidot
nogulsnes L.

1) Uzraksti vielu A — L kimiskas formulas! (10 punkti)

Sava pirmaja eksperimenta P&teris néma 10,0 g nemetalu A un B maisijumu. Vins tos sadedzinaja
skabekla parakuma, iegiito gazi ievadija parakuma nemta kalcija hidroksida skiduma un p&c filtréSanas un
zavesanas ieguva 46,65 g nogulsnu.

2) Nosaki A masas dalu (%) $aja maisijuma. (2 punkti)
Sava otraja eksperimenta P&teris néma 15,0 g nemetalu A, B un C maisijumu. Vins tos sadedzinaja
skabekla parakuma. P&c reakcijas cieto vielu masa samazinajas lidz 13,75 g, kamer iegiito gazi ievadija
parakuma nemta kalcija hidroksida $kiduma un péc filtr€Sanas un zaveésanas ieguva 61,25 g nogulsnu.

3) Nosaki A — C masas dalu (%) $aja maisijuma. (3 punkti)



2. uzdevums. Sals medibas (Kopa 9 punkti)

Laboratorija bija nepiecieSams noteikt jiiras fident iz§kiduso jonu daudzumu. Zinams, ka jiiras tidens ir
sal3, un tuvinati varam teikt, ka tas ir tadél, ka taja izskidis natrija hlorids. S1iemesla d&l laboratorijas
vaditajs uzteicgja diviem laborantiem Elzai un Anetei noteikt natrija jonu un hloridu daudzumu Baltijas
juras tidens parauga, kura bltvums bija 1,02 g/mL. Zinams, ka salstidens paraugu sastava uzdosanai biezi
izmanto promiles (%o) — sastavdalas masu (g) uz 1 kg tdens.

Elzai, kurai bija janosaka hloridu saturs, izvélgjas to veikt, titr&jot péc Mora metodes. Saja metode
paraugu titr€ ar sudraba (I) nitrata Skidumu indikatora kalija hromata klatieng Iidz nogulsném paradas
neizziidoSa sarkanbriina krasa. Vina né€ma 10,0 mL tdens paraugu un titr&ja to ar 0,100 mol/L sudraba (I)
nitrata Skidumu kalija hromata klatieng, un noveroja, ka nogulsn€m neizztidosa sarkanbriina krasa
paradas, kad pievienoti 15,40 mL titranta.

1) Kads savienojums veidojas tiréSanas reakcija, un kads nosaka nogul$nu sarkanbrtino krasu péc

titr€Sanas stehiometriska punkta sasniegSanas? (1,5 punkti)
2) Aprékini hloridu molaro koncentraciju (mol/L) $aja tdens parauga! (1 punkts)
3) Aprékini hlora masu (g) $aja tidens parauga! (1 punkts)
4) Aprekini hloridu saturu tidens parauga promilés (%o)! (1 punkts)

Anetei savukart bija janosaka natrija jonu saturs. Vina izvél&jas to paveikt ar atomu absorbcijas
spektrometrijas metodi. Sim noliikam vina sakotngji pagatavoja standartskidumus, kuros natrija jonu
masa bija 1,00, 2,00, 3,00, 4,00 un 5,00 mg/mL un p&c $kidumu ievadiSanas absorbciometra mérija
absorbciju pie 590 nm, iegtstot, ka ta ir 0,308, 0,460, 0,608, 0,760 un 0,907 attiecigi. legiitais
kalibrésanas grafiks dots arT attela.
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Tad vina panéma 25,0 mL @idens parauga, parnesa to 50,0 mL me&rkolba un $kidumu atskaidija Iidz

Absorbcija

atztmei. Tad iegiito $kidumu ievadija absorbciometra un mérija absorbciju pie 590 nm, iegiistot, ka ta ir
0,400.

5) Kada ir natrija jonu masas koncentracija (mg/mL) $kidumam, kuram veica absorbcijas m&rjjumu?
(1 punkts)

6) Kada ir natrija jonu masas koncentracija (mg/mL) juras tidens parauga? (0,5 punkti)

7) Kads ir natrija saturs jiiras Gidens parauga promil€s (%o)? (1 punkts)



8) Parbaudi, vai Na un CI daudzums jiiras tidens parauga atbilst stehiometrijai, kas biitu natrija
hlorida? Izvélies korekto vai visus korektos apgalvojumus! (2 punkti)
a. Ja, tas pilniba atbilst natrija hlorida stehiometrijai
NG, jo juras tident bez hloridiem ir ar citi anjoni
NEg, jo jiiras tiden1 bez natrija joniem ir arT citi katjoni
NE, jo veiktajai hloridu noteikSanai traucg€ja bromidi, kas arT ir jliras fident
NE, jo veiktajai natrija jonu noteikSanai traucg€ja magnija un kalija joni, kas arf ir jiiras
tdent

o oo o



3. uzdevums. Neskistosi SkistoSais metals (Kopa 13 punkti)

Zinams, ka neaktivus metalus neoksidgjosu skabju tidens skidumos izSkidinat nevar. Tomer ir iesp&jams So
faktu apiet....

Kadam neaktiva metala A pulverim pievienoja koncentrétu salsskabi. Nekadas reakcijas pazimes netika
novérotas, bet tika iegiita suspensija. Sim maisTjumam tika pievienots arf koncentr&ts idenraza peroksids
un péc kada laika tika ieglts zalganas Skidums, kur§ saturgja metala sali B. P&c reakcijas beigam pari
palikusSais metals tika nofiltréts un filtrats ietvaicéts Iidz sausam. legttie kristali tika iz8kidinati koncentréta
salsskabg, iegistot intensivi zalu skidumu, kurs saturgja kadu komplekso savienojumu C. Par kompleksu
zinams, ka tas noardas baziska vide, veidojot neskistosu savienojumu D, kura metala masas dala ir 65,13%.
Talak, lai iegttu kadu citu komplekso savienojumu ar A ka kompleksveidotaju, viela D tika izSkidinata
atSkaidita serskabe, ieglstot zilu savienojumu E. legiitas vielas Skidumam pa pilienam pievienojot
koncentrétu amonjaka tidens skidumu sakotngji tika iegtitas nogulsnes D, kuras, amonjaka pievienosanu
turpinot, izskida, veidojot tumsi zilu savienojumu F.

1. Atifre vielas A - F, uzraksti to kimiskas formulas! (8 punkti)
2. Uzraksti satsinato jonu vienadojumu reakcijai, kura kompleksais savienojums C sadalas baziska vide!

(2 punkti)

3. Uzraksti C anjona un F katjona nosaukumus péc IUPAC nomenklataras! (2 punkti)
4. Ka mainisies krasa $kidumam, kura tikko iegitam kompleksam C pievienos dejoniz&tu tdeni

parakuma? (1 punkts)

No zilas uz zalu

No zalas uz zilu

No zalas uz dzeltenu
No dzeltenas uz zalu
No zalas uz roza

No zalas uz violetu
Nemainisies

@ ro o0 o



4. uzdevums. Viltus zinas (Kopa 13 punkti)

Profesors Olins bija panakumiem bagats kimikis un savas dienas pavadija veicot dazadus eksperimentus.
Kada diena vins kolegiem peksni pazinoja, ka ir atklajis jaunu metalu. Vins bija apstradajis kadu arzemju
celojuma laika atrastu iezi ar stipri skabu Skidumu, iegtitajam skidumam pievienojis sarma skidumu un
ieguvis nogulsnes, ko vin$ bija karsgjis slapekla atmosfera, iegiistot melnu oksidu A. Saja oksida skabekla
masas dala ir 27,64%. Olins bija veicis papildus eksperimentus, un p&c pavirsas datu apstrades noteicis,
ka metala : skabekla molara attieciba ir 1:1. Jauniegiito elementu Olins nosauca par Oliniju par godu savai
sievai Linai, un apziméja ka Ol.

1. Aprékini Olinija molmasu (g/mol)! (2 punkti)

Olins par savu atklajumu pastastija gan savam kolégim profesoram Ezerinam, gan ar zinam dalijas
socialajos tiklos. Ezerin$ gan bija loti skeptisks par Olina atklajumu un pa kluso nociepa oksidu A, un
iz8kidinaja to atSkaidita salsskabe. Dalai no Skiduma Ezerin$ pievienoja kalija jodida Skidumu un
noveroja tumsu nogul$nu B paradiSanos, kas ir skistoSas organisko $kidinatajos. P&c nogul$nu atdaliSanas
Ezerin$ skidumam pievienoja kalija hidroksidu, ieglistot zalganas nogulsnes C. Ezerins$ tas nofiltrgja un
izkarsgja slapekla atmosfera, ieglistot oksidu D. Vins noteica, ka skabekla masas dala $aja oksida ir
22,27%. Kamér Ezerins veica Sos eksperimentus, gaisa atstata $kiduma puse, ko ieguva, izskidinot A, bija
nomainijusi krasu, un ta saturgja tikai E $kidumu. Sim §kidumam pievienojot kalija hidroksidu, ieguva
sarkanbriinas nogulsnes F. STs nogulsnes nofiltréja un izkarsgja, iegiistot oksidu G.

2. Vai Olins$ bija ieguvis jaunu elementu? Uzraksti kimisko formulu metalam, kura savienojumu

parvertibas aprakstitas teksta! (2 punkti)
3. Uzraksti vielu A — G kimiskas formulas! (7 punkti)
4. Kada ir koeficientu summa kimiskajam reakcijam, kuras notika, kad: (2 punkti)

a. oksidu A skidinaja atSkaidita salsskabe,
b. iegttajam $kidumam pievienoja kalija jodidu, iegtistot B.



5. uzdevums. Kurs§ nokrasoja varaviksni? (Kopa 19 punkti)

Mazais Janitis velgjas pagatavot savienojumus visas varaviksnes krasas. Lai pagatavotu SARKANS,
Mazais Janitis panéma metala X pulveri un to maisija ar bromu, iegiita savienojuma masa bija 5,293 reizes
lielaka par sakotngja metala X masu. Zinams ari, ka SARKANS gaisa ar laiku var palikt sarkanaks, ka arT
tas loti labi $kist ideni.

1. Nosaki savienojuma SARKANS kimisko formulu! (2 punkti)
2. Uzraksti broma reakcijas ar metalu X vienadojuma koeficientu summu! (1 punkts)

Ka savienojumu ORANZS Janitis noléma izmantot kalija dihromatu. DiemZgl atrastais kalija dihromata
Skidums nebija augstakas tiribas, tadel Mazais Janitis noléma to titrét ar zinamas koncentracijas Mora sals
((NHa)2Fe(S0Os)2-6 H20) skidumu.

11dz atzimei. legtto kalija dihromata skidumu vins iel&ja biretg.

Janitis iesvera zinamu daudzumu Mora sali, parnesa to 250 mL mérkolba, atSkaidija Iidz atzimei ar destiletu
tideni, tad ar m&rpipeti vins parnesa 50,00 ml iegiita 0,0600 M Fe?* §kiduma Erlenmeijera kolba, pievienoja
25 ml 1 M seérskabes $kiduma un indikatoru (natrija difenilamina sulfonata skidumu) un maistjjumu titr&ja
ar kalija dihromata $kidumu, procediiru atkartojt tris reizes. Vidgji titréSana vins patergja 11,80 ml kalija
dihromata skiduma.

3. Kadu masu Mora sals Janitis iesvera, lai pagatavotu skidumu 250 mL mérkolba? (2 punkti)
4. Kada bus koeficientu summa titréSanas reakcijas jonu vienadojuma? (2 punkti)
5. Aprékini, kada bija titréSana izmantota kalija dihromata koncentracija (mol/L)! (1 punkts)
6. Aprekini, kada ir noteikta kalija dihromata tiriba (%)? (2 punkti)

P&c titrésanas reakcijas tika iegtits VIOLETS dzelzs savienojums.
7. Uzraksti §T savienojuma kKimisko formulu! (2 punkti)

Lai iegiitu savienojumu DZELTENS, Mazais Janitis néma metala D pulveri un to maisija ar bromu,
iegtistot savienojumu DZELTENS, kura masa bija 3,72 reizes lielaka par sakotngja metala D masu. Mazais
Janttis, apmierinats ar reakcijas norisi, priecigs devas majas, tomér nakamaja diena vieta, kura bija jabit
savienojumam DZELTENS, atradas savienojums GAISI ZILS, kura masa bija 5,56 reizes lielaka par
sakotngja metala D masu. Karsgjot savienojumu GAISI ZILS, Mazais Janitis atguva savienojumu
DZELTENS.

8. Uzraksti metala D, savienojuma DZELTENS un savienojuma GAISI ZILS kimiskas formulas!
(3 punkti)

Maza Lienite strojas, ka pec iepriek§ minéta eksperimenta nav iesp&jams pateikt, ka savienojumi
DZELTENS un GAISI ZILS satur metalu D, jo ta molmasa ir tuva citam metalam (apzim&sim to ar Z),
Mazais Janitis apgalvoja, ka Tsteniba alternativajam metalam raksturigie savienojumi biitu citas krasas.

9. Uzraksti metala Z kimisko formulu un to, kada krasa biitu savienojumi DZELTENS un GAISI ZILS,
ja metala D vieta biitu metals Z? Krdasu izvélies no Sadam: sarkans, oranzs, dzeltens, zals, gaisi zils,
tumsi zils, violets, balts, melns, peléks. (2 punkti)

10. Ja savienojumu DZELTENS vai GAISI ZILS $kidumiem pievieno hidroksidu, var iegit neskistosas
nogulsnes ZALS. Uzraksti $0 nogul$nu kimisko formulu! (1 punkts)



11. Lai iegiitu savienojumu TUMSI ZILS, Mazais Janitis savienojumam SARKANS pievienoja
savienojumu Ku[Fe(CN)s]. Sadi iegiits savienojums TUMSI ZILS ir koloidals §kidums. Kas ir
koloidalie skidumi? (1 punkts)

a. Siki sasmalcinata viela, kura izklidinata dispersijas vide.

Dispersas sisteémas, kuras dalinu izmérs ir no 100 nm Iidz 1 nm.

Rupji dispersas sisteémas, kuras dalinu izmérs ir lielaks par 100 nm.

Dispersas sisteémas, kuras ir atseviski izkliedétas molekulas un joni, kuru izmérs ir mazaks par 1 nm.

Skidrumi, kuru viskozitate mainas atkariba no $kidruma stavokla un kustibas rakstura.

© Q20T
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1. uzdevums. Dedzini un polimerizée! (Kopa 12 punkti)

(Kopa 74 punkti)

Sadedzinot 10,0 g kadas organisku vielas A skabekla parakuma ieguva 6,92 g tidens un 15,92 L (30 °C
temperattira 1,20 atm spiediena) oglekla dioksida. Noteica, ka §1 viela istabas temperatiira ir $kidra, tas
tvaiku blivums ir mazaks neka tionilhlorida (SOCI,) tvaiku blivums identiskos apstaklos. Zinams, ka A
reagg ar Bry, turklat gan pievieno$anas reakcija (1 ekv.), kura veidojas B, gan aizvietoSanas reakcija, kura
veidojas C (reaggjot ar 1 ekv. Br), un kura Tstenojama tikai vielas D klatiené. Tapat zinams, ka A

polimerizgjas, veidojot plasi izmantotu polimeru.

1.
2.

s

Nosaki un uzraksti A empirisko formulu!

(2 punkti)

Uz kadu funkcionalo grupu klatieni norada dota informacija? Atzime atbilstoSo/-as!

metligrupa
etilgrupa
dubultsaite

d. triskarsa saite
Uzraksti A molekulformulu!

© T w

Uzraksti B un C molekulformulas un D kimisko formulu!

. Kada loma A parvertiba par C ir savienojumam D?

a. Tas ir inhibitors, kur$ nelauj notikt polimerizacijai

b. Tas ir katalizators, kurs$ butiski paatrina reakcijas norisi
€. Tas nodrosina reakcijai nepiecie$amo vides pH

d. Tas nodrosina viena vélama izoméra veidoSanos

Uzraksti A nosaukumu!

. Kada funkcionala grupa nodrosina A sp&ju poimerizeties?

metligrupa
etilgrupa
dubultsaite

d. triskar$a saite

oo

Uzraksti A veidota poliméra nosaukumu!

S — o

S —h o

(2 punkti)
benzola gredzens
viena hidroksilgrupa
vairakas hidroksilgrupas
halogéna atoms
(2 punkti)
(2 punkti)
(1 punkts)

(1 punkts)

(1 punkts)
benzola gredzens
viena hidroksilgrupa
vairakas hidroksilgrupas
halogéna atoms

(1 punkts)



2. uzdevums. Vulkaniskais makonis (Kopa 15 punkti)

Si gada 15. janvari Klusaja okeana netalu no kadas no Tongas Karalistes salam notika zemiidens vulkana
izvirdums, gaisa izmetot lielu daudzumu vulkaniskos pelnus un gazu, ka ari radot cunami vilni. Tiek
zinots, ka §T izvirduma laika atmosfera tika izmestas 400 000 tonnas séra dioksida. So séra dioksida
makoni pecak noveroja virs Australijas ka plasu apgabalus ar palielinatu séra dioksida koncentraciju.
Sera dioksida koncentraciju atmosfera parasti méra Dobsona vienibas (DU). Noveroja, ka séra dioksida
koncentracija $aja makont atbilst 5,0 DU. Zinams, ka 1 DU atbilst molekulu daudzumam, kas uz zemes
1,00 bar spiediena un 25 °C temperatiira veidotu tiesi 10 um biezu tira s€ra dioksida slani.

1. Aprékini to, kads bis tilpums kubikmetros (m®) un litros (L), ko ienemtu tirs séra dioksids ar

“koncentraciju” 5,0 DU 1,00 m? liela platiba. (2 punkti)

2. Aprékini séra dioksida daudzumu (mol) uz 1,00 m?, ja ta “koncentracija” ir 5,0 DU, spiediens ir
1,00 bar un temperatiira 25 °C. (1 punkts)

3. Apréekini séra dioksida masu (g) uz 1,00 m?, (1 punkts)

4. Aprékini, cik lielu platibu kvadratkilometros (km?) noklatu séra dioksida makonis ar
“koncentraciju” 5,0 DU, ja makoni veidotu viss no vulkana izdalttais séra dioksids.

(2 punkti)
5. Apréekini, cik lielu dalu (%) no Australijas noklatu $ads makonis, ja zinams, ka Australijas platiba
ir 7692 000 km?, (1 punkts)

Vidgjais sera saturs akmenoglés ir 1,2%. Latvijas akmenoglu paterins ir salidzinosi neliels, un péc
interneta atrodamas informacijas tas ir 120 000 tonnas/gada.

6. Kads ir séra dioksida masa (tonnas), ko atmosfera emite Latvija gada laika, pienemot, ka visas

akmenogles tiek pilniba sadedzinatas. (1 punkts)
7. Aprekini cik ilga laika (gados) Latvija atmosfera emits séra dioksidu tada daudzuma, cik tas tika
izdalits min&ta vulkana izvirduma? (1 punkts)

Sera dioksids atmosfera ir viens no skabo lietus avotiem. Pastiprinati bistams tas ir tamdel, ka atmosfera,
iesaistoties radikalu reakcijas, tas parvérsas par kadu citu kimisko savienojumu A, kura reakcija ar lietus
tideni rodas stipra skabe B. Seit gan apskatisim pasa séra dioksida reakciju ar ideni, kura rodas vajai
skabei C atbilstosie anjoni. Vienam no $iem anjoniem reaggjot ar kalkakmeni veidojas $kistoss sals D un
izdalas gaze E.

8. Uzraksti savienojumu A — E kimiskas formulas! (4 punkti)
dioksidu, kas ietilpst 1 km? plasa augstak apskatitaja séra dioksida makoni! Ja nevari aprékinat
séra dioksida masu no augstak iegiitajiem rezultatiem, §im aprékinam izmanto, ka 1 m? platiba
atrodas 0,100 g séra dioksida. (2 punkti)



3. uzdevums. Reduce! (Kopa 16 punkti)

Mudite noléma veikt parvertibu virkni, kura no kada elementa X savienojuma ar augstako iespgjamo
oksidesanas pakapi A secigi ejot cauri visam oksidéSanas pakapem gala ieguva §1 elementa
savienojumu G ar zemako oksidéSanas pakapi. Shematisks parvértibu virknes att€lojums apskatams
zemak.

A1. BZ. C3. D4. E5. F6. H

Sim noliikam vina néma koncentrétu vielas A 8kidumu, kas ir specigs oksidétajs, un ta reakcija ar
sudrabu ieguva sarkanbriinu gazi ar raksturigu asu smaku B un H $kidumu. B reakcija ar natrija
hidroksida skidumu iegiist divu salu skidumu, no kuriem C elementa X oksidésanas pakape ir zemaka
neka B, bet savienojuma | — augstaka. C reakcija ar koncentrétu A skidumu ar1 veidojas | Skidums, ka
ar1 izdalas divas gazes — gaze B un bezkrasaina gaze D, kura elementa X oksidésanas pakape ir
samazinajusies. D reakcija ar karstu tideni un séra dioksidu iegtist stipru skabi J un bezkrasainu gazi
E, kuru izmanto medicina, ka ar1 ka oksidétaju. E reakcija ar kadu reducgjosu bezkrasainu gazi K
iegiist inertu bezkrasainu gazi F. Savukart F reakcija ar gazi K paaugstinata temperatiira un spiediena
katalizatora klatieng iegiist bezkrasainu gazi ar raksturigu smaku G, kura elements X ir sava zemakaja
iesp&jamaja oksidesanas pakape.

1. Uzraksti vielu A — K kimiskas formulas! (10 punkti)

2. Uzraksti, kada ir reakcijas vienadojuma koeficientu summa reakcijam numur 1., 2. un 3.
(3 punkti)

3. Kauras no reakcijam ir disproporcionés$anas reakcijas? (1 punkts)

4. Mudite bija piemirsusi, ka elementam X pa vidu starp apskatitajam oksideéSanas pakapeém
patiesiba eksiste savienojumi ar vel 2 citam oksidéSanas pakape€m. Vienu no Siem
savienojumiem saméra plasi izmanto kimiskaja sint€z€ un ka rakesu degvielu. Uzraksti §1
savienojuma kimisko formulu un X oksidésanas pakapi taja! (2 punkti)



4. uzdevums. Viltus zinas (Kopa 13 punkti)

Profesors Olins bija panakumiem bagats kimikis un savas dienas pavadija veicot dazadus eksperimentus.
Kada diena vins kolegiem peksni pazinoja, ka ir atklajis jaunu metalu. Vins bija apstradajis kadu arzemju
celojuma laika atrastu iezi ar stipri skabu Skidumu, iegiitajam skidumam pievienojis sarma Skidumu un
ieguvis nogulsnes, ko vin$ bija karsgjis slapekla atmosfera, iegiistot melnu oksidu A. Saja oksida skabekla
masas dala ir 27,64%. Olins bija veicis papildus eksperimentus, un p&c pavirSas datu apstrades noteicis,
ka metala : skabekla molara attieciba ir 1:1. Jauniegiito elementu Olins nosauca par Oliniju par godu savai
sievai Linai, un apziméja ka Ol.

1. Aprékini Olinija molmasu (g/mol)! (2 punkti)

Olins par savu atklajumu pastastija gan savam kolégim profesoram Ezerinam, gan ar zinam dalijas
socialajos tiklos. Ezerin$ gan bija loti skeptisks par Olina atklajumu un pa kluso nociepa oksidu A, un
iz8kidinaja to atSkaidita salsskabe. Dalai no Skiduma Ezerin$ pievienoja kalija jodida Skidumu un
noveroja tumsu nogul$nu B paradiSanos, kas ir skistoSas organisko $kidinatajos. P&c nogul$nu atdaliSanas
Ezerin$ skidumam pievienoja kalija hidroksidu, ieglistot zalganas nogulsnes C. Ezerins$ tas nofiltrgja un
izkarsgja slapekla atmosfera, ieglistot oksidu D. Vins noteica, ka skabekla masas dala $aja oksida ir
22,27%. Kamér Ezerins veica Sos eksperimentus, gaisa atstata $kiduma puse, ko ieguva, izskidinot A, bija
nomainijusi krasu, un ta saturgja tikai E $kidumu. Sim §kidumam pievienojot kalija hidroksidu, ieguva
sarkanbriinas nogulsnes F. STs nogulsnes nofiltréja un izkarsgja, iegiistot oksidu G.

2. Vai Olins$ bija ieguvis jaunu elementu? Uzraksti kimisko formulu metalam, kura savienojumu

parvertibas aprakstitas teksta! (2 punkti)
3. Uzraksti vielu A — G kimiskas formulas! (7 punkti)
4. Kada ir koeficientu summa kimiskajam reakcijam, kuras notika, kad: (2 punkti)

a. oksidu A skidinaja atSkaidita salsskabe,
b. iegttajam $kidumam pievienoja kalija jodidu, iegtistot B.



5. uzdevums. Divi brali (Kopa 18 punkti)

Néma divu homologu rinda blakus esodu nesazarotu alkanu maistjumu. So homologu vispariga formula ir
CnHan+2, kuru talakam atbildem $ada forma ari pierakstisim. Sakotngji veica to reakciju ar hloru, iegtistot
homologus A. Talak homologus A kars€ja kopa ar konc. NaOH augsta temperatiira, novéroja kodigas
gazes izdaliSanos un ieguva homologus B. To reakcija ar bromiidenradi ieguva homologus C. Karsgjot
homologus ar atSkaiditu NaOH samé&ra maigos apstaklos ieguva homologus D. Homologi D viegli reagé
ar natriju, veidojot homologus E un izdalot gazveida vielu bez krasas un smarzas F. Noteica, ka, nemot
10,0 g alkanu maistjuma, pec pedgjas parvertibas ieguva 2,294 L (n.a.) gazes F.

1. Nosaki, pie kadas savienojumu klases pieder savienojumi A — E? Klasi izvélies starp sadam:
alkani, alkéni, alkini, aromatiskie oglidenrazi, halogenoglidenrazi, spirti, sali. (4 punkti)
2. Uzraksti A — E molekulformulas un F kimisko formulu! Ja noteici, kas ir apskatitie alkani, raksti
molekulformulas vielam, ko iegiist no mazaka no maisijuma ietilpstosajiem alkaniem. Ja nenoteici — ka
alkanu formulu izmanto CoHan+2 un to atbilstosi modifice, papildus kimiskos elementus pievienojot aiz
C un H alfabétiska seciba. (5 punkti)
3. Nosaki kads ir mazaka alkana moldala un masas dala (%) sakotngja maisijuma un uzraksti
molekulformulas alkaniem, kas ietilpa $aja maisijuma (molmasas picaugSanas seciba)!
(5 punkti)
4. P&c kada mehanisma notiks A veidosanas no alkéniem? (1 punkts)
a. Radikalu mehanisma
b. Elektrofila aizvietosanas
c. Nukleofila aizvietoSanas
d. Elektrofila pievienosanas
5. Kados apstaklos to parasti isteno? (1 punkts)
a. Karsgjot katalizatora klatiene
b. Karsgjot UV gaismas klatiené
c. Paaugstinata spiediena katalizatora klatieng
d. Reakcija viegli notiek jau istabas temperatiira
e. Karsgjot stipras skabes klatiené
6. P&c kada mehanisma notiks C veidoSanas no B? (1 punkts)
a. Radikalu mehanisma
b. Elektrofila aizvieto$anas
c. Nukleofila aizvietoSanas
d. Elektrofila pievienosanas
7. Kados apstaklos to parasti isteno? (1 punkts)
a. Karsgjot katalizatora klatiene
Karsgjot UV gaismas klatiene
Paaugstinata spiediena katalizatora klatieng
Reakcija viegli notiek jau istabas temperattra
Karsgjot stipras skabes klatieng
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