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Latvijas Kimijas skolotaju asociacijas
Atklata kKimijas olimpiade 2026
PAMATSKOLA (60 punkti)
KRUSTVARDU MIKLAS ATBILDES (10 PUNKTI)
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— FILTRESANALI
10. Ka sauc 8.A (VIIIA) grupas kimiskos elementus?
CELGAZES

ATBILDES UZDEVUMIEM (50 PUNKTI)

e JA SKOLENS IZVELAS GARAKU VAI ISAKU ATRISINAJUMU, KA NORADITS, BET GALIGA ATBILDE
UN PAMATOJUMS IR PAREIZS, TAD SKOLENAM IESKAITA MAKSIMALO PUNKTU SKAITU

e  VERTEJUMU NEIETEKME SKAITLU NOAPALOSANA

o  SKOLENI APREKINOS VAR IZMANTOT NOAPALOTAS MOLMASAS

1. uzdevums (10 punkti)

e AtdaliSanas metodes; Par katru metodi un pamatojumu 2 punkti. Kopa 6 punkti.
Dzelzs pulveris — magnéts; smiltis - pec dzelzs atdaliSanas pievieno tideni, NaCl iz8kist, izmanto
filtresanu; NaCl — iztvaicESana.

e Cik % katra komponenta bija sakuma maisTjuma; Par katru 0,5 punkti. Kopa 1,5 punkti.
Smiltis 10,0/25,0 = 40%; Fe 7,0/25,0 = 28,0%; NaCl 8,0/25,0 = 32%;

o Praktiskais iznakums katrai vielai (%); Par katru 0,5 punkti. Kopa 1,5 punkti.
Fe - 94,3%; NaCl - 90,0%; Smiltis - 95,0%

e Zudumi — 1punkts.
Mehaniskie zudumi, pieméram, nebija iesp&jams atdalit visas Fe dalinas;
filtrésanas zudumi; iztvaicéSanas/kristalizacijas zudumi; zavéSana un svérsana; cits logisks
pamatojums.

Uzdevumus sastadija: Agnese Brangule, Janis Jaunbergs
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2. uzdevums (11 punkti)

Aprekins vai spriedums par katra Skiduma koncentraciju — 2punkti. Kopa 6 punkti;

Skiduma pagatavosanas gaitas apraksts — 1 punkts katram; Kopa 3 punkti

Drosas darba metodes — 1 punkts

Parbaudes metode — 1 punkts

e Liesma: w = m(NaOH)/m(8kid.); masa Skidumam ir 250 g; m(NaOH)=0,040-250,0=10,0 g;
Pagatavosana 10g NaOH + 240 ml @idens;

o Gaisma: visvienkarsakais pagatavosanas veids ir atSkaidiSana — 5x; Nav nepiecieSams detalizéts
aprekins, pietiek ar logisku spriedumu; Pagatavosana: 50 ml 20% $kiduma + 200 ml @idens;

e Stars: ¢c=1,00 mol/L=1 L satur 40,0 g NaOH; Kas atbilst 4% NaOH skidumam;

e Parbaudes metode. Par metodi 1punkts. Ja skoléns nosauc vél kadu reali izmantojamu metodi - +1p;

Piem&ram, izmé&rit bltvumu; nosvert vienadus tilpumus §kiduma uz svariem; titrét; iztvaic€t un nosvert;

elektrovaditsp&jas mérjjumi, utt;

3. uzdevums (10 punkti)
Aprekina gada laika izaugusa mata masu;

e Pienem, ka mats ir cilindrs, formulu lapa var atrast, ka aprékina cilindra tilpumu. V=m - R*- H
(1punkts)

e Masa = tilpums - blivums = 15 ¢cm -« - (0,004 cm)? - 1,3 g/cm?® = 0,98-10 g (2punkti)

e Séra masa gadu augusSa mata sastava: 0,00098 g - (4...5%)/100% = (3.9...4,9)-10° g (2punkti)

e  S@ra atomu skaits gadu auguSa mata sastava:

Avogadro skaitlis (N4) - (3,9...4,9)-107° g / séra molmasa (Ms) = (7,3...9,2) - 10'7 atomi (2punkti)
e Séra atomu skaits, kas tiek deponéts mata sastava ik sekundi:

(7,3...9,2)-10"7 séra atomi gada laika / sekunzu skaits gada =

=(7,3...9,2)-10" atomi / 31557600 = (2,3...2,9)-10'* séra atomi sekundé (3punkti)

Tatad, ik sekundi viena mata sastava organisms “iebtive” no 23 Iidz 29 miljardus séra atomu.

Piezime: aprékinus ar lielumiem, kurus raksturo augs€ja un apaks€ja robeza, var veikt, atseviski izskaitlojot
apaks$€jas un augsejas robezvertibas. Uzdevums ilustré cilveka organisma biokimiskas masinérijas milzigo,
taCu ikdienas noverotajam gandriz neredzamo darbu.

4. uzdevums: (9 punkti)

Formulu atrasana. Skoléns var izmantot formulu atrasanai vairakus risinajumus: gan elementu sastavu, gan
izmantojot masas.

Par Kkatru pareizi aprékinatu un uzrakstitu formulu 2 punkti; Kopa 6 punkti

Par katru aprékinatu iidens daudzumu pirmaja karséSanas posma (A — B), otraja karsésanas posma (B —
C) un kopa (A — C); 1punkts; Kopa 3 punkti

Viela C — CuSO4

Cu: n=40,0/64 = 0,625; S: n=20,0/32 = 0,625; O: n=40,0/16 = 2,50; Izdalot ar mazako skaitli — 0,625, iegiist
attiecibu Cu:S:0 = 1:1:4;

Viela B — CuSOs4 - 2H,0

Uzdevumus sastadija: Agnese Brangule, Janis Jaunbergs
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Cu:n=32,7/64 =0,51; S: n=16,3/32=0,51; O: n=32,7/16=2,04; H,O 18,3/18 = 1,01; Izdalot ar mazako
skaitli — 0, 0,51, iegtist attiecibu Cu:S:0:H,O = 1:1:4:5;

Viela A — CuSO4- SHO

Cu: n=25,6/64 = 0,40; S: n=12,8/32=0,40; O: n=25,6/16=1,60; H,O 36,0/18 = 2,0; Izdalot ar mazako
skaitli — 0,40, iegtst attiecibu Cu:S:0:H,O = 1:1:4:2;

Izdalita tidens masas:

posma (A — B); m=25,0—-19,6=5,4 g; n=5,4/18 = 0.30 mol
posma (B — C); m=19,6—16,0=3,6 g; n=3,6/18 = 0,20 mol
posma (A — C); m=25,0—-16,0=9,0 g; n=9,0/18 = 0,50 mol

5. uzdevums (10 punkti)

NN kW=

1. Par Kkatru pareizi uzrakstitu sali un neitralizacijas reakcijas vienadojumu (normals sals + tidens) —
Ipunkts ; Ja skolens ir uzrakstijis skabo sali, tad pieskir papildpunktus.

HCI + NaOH — NaCl + H0

HCI + KOH — KCI + H20

H2SO4 + 2 NaOH — Na>SO4 + 2 H20
H>SO4 + 2 KOH — K2SO4 + 2 H20
HsPO4 + 3 NaOH — Nas:PO4 + 3 H20
Hs;PO4 + 3 KOH — K3POs4 + 3 H20

2. Kapéc vajag 2 mol HCI, 1 mol H.SO4, 0,67 mol HsPO4 (4 p)

HCI + NaOH — NaCl + H:0, secinajums 1:1, tatad 2 mol NaOH — 2 mol HCI

H2SO4 + 2 NaOH — Na2SO. + 2 H20, secinajums 2:1, tatad 2 mol NaOH — 1 mol H2SO4
HsPO4 + 3 NaOH — NasPOs + 3 H20, secinajums 3:1

Aprekins: n(HsPO4)=2/3=0,67 mol

Uzdevumus sastadija: Agnese Brangule, Janis Jaunbergs
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UZDEVUMI (75 PUNKTI)

Uzdevumiem ir pieskirtas nosacitas vertibas punktos, kas biitu, ja skoléns risinatu visu secigi un visu
paskaidrotu ta, ka més macam skola un ka mes parasti prasam parbaudes darbos un eksamenos. Reizém,
detalizétam risinajumam ir tikai ilustrativa nozime, jo olimpiesu domu gajiens var bt krasi atskirigs. Tapec
reiz€m uz uzdevumu jaskatas kopuma.

JA SKOLENS IZVELAS GARAKU/ISAKU VAI CITADU RISINAJUMU, KA NORADITS
ATBILZU LAPA, BET GALIGA ATBILDE UN PAMATOJUMS IR PAREIZS, TAD SKOLENAM
IESKAITA MAKSIMALO PUNKTU SKAITU.

Lai veiksmiga labosana!

1. UZDEVUMS (9 PUNKTI)
Zimigajiem cipariem $aja uzdevuma nav nozimes.

Cik mol Fe un cik Fe atomu ir 1 m? juras @idens (3p)?

e Femasa 1l m®idens: m = 20 % 1000 L = 20000ng = 2,0-10*ng =2,0-10"%¢g
e Fe daudzums: n(Fe)=m/M = 2,0-10%/55,85 = 3,58-10 " mol
e Fe atomu skaits: N(Fe)=n - Nx=3,58-10"7- 6,02:10%=2,16-10'" atomi

Cik daudz CO: (g) teorétiski var tikt piesaistits 50 m bieza okeana virs€ja slant virs 1 km? (6p).

V=10°m?- 50 m = 5,0-10"m* = 5,0-10'°/

Papildu Fe masa: Am(Fe) = 1,0 ng/ - 5,0-10"° /=5,0-10"ng=50 g

Papildu Fe daudzums molos: An(Fe)=50/56 = 0,89 mol

Piesaistama oglekla (un tatad CO.) daudzums molos: n(C) = n(CO,) =0,89 -100000=8,9 -10* mol
m(CO,)=8,9 -10*-44=3,9-10g=39t

Korekti parveidotas visas mérvienibas

2. UZDEVUMS (6 PUNKTTI)
Kobalta(III) fluorida daudzums molos: ncors =5 g/ Mcors =5 g/ 115,93 g/mol = 0,0431 mol
Fluora daudzums molos ngz = ncor3 / 2 = 0,0216 mol
Fluora tilpums (pie 0°C) ve2 = 0,0216 mol x 22,4 // mol = 0,483 /
Alternativi - Fluora tilpums (pie 20°C) ve, = 0,0216 mol x 24,1 // mol = 0,519 /
Fluoréta polietiléna masa: mcuacurn = 0,0216 mol X Mcracurn =
=0,0216 mol x 46,04 g/mol = 0,995 g

Fluoréta polietiléna tilpums = 0,995 g/ 1,38 g/cm’® = 0,721 ¢cm?

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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Fluoréta polietiléna slana biezums = 0,721 cm®/ 0,3 m?> = 0,721 cm?® / 3000 ¢cm? = 0,000240 cm =
0,00240 mm = 2,40 pm

ATBILDES VIDUSSKOLA

Lai izvairTtos no saindesanas ar arkartigi toksisko fluoru un ar ar toksisko fluoriidenradi, eksperimentam
ir janotiek arpus telpam vai labi védinama nojumg, lazeru ieslédzot un izsledzot attalinati. Tuvuma
nedrikst atrasties arT citi cilvéki vai dzivnieki. Jauzsver, ka uzdevumam ir tikai un vienigi izglitojoss
mérkis. Ar gazveida fluoru nekada gadijuma nedrikst eksperimentet majas vai neprofesionalas
laboratorijas apstak]os!

Tvertnes caurlaidibu pirms un p&c fluoréSanas var merit, nosakot ar dietiléteri pilditas tvertnes masas
samazinajumu, ko rada diftizija caur tvertnes sienam.

Apkopojums:

3 p. par fluora tilpuma aprékinu.

3 p. fluoréta polietileéna slana biezuma aprékins.

1 p. par ieteikumu, ka izvairities no saindéSanas.

1 p. par pamatojumu, ka parbaudit tvertnes caurlaidibu.

3. UZDEVUMS (11 PUNKTI)
Veicot eksperimentus, bija iesp&jams noveérot $adas reakcijas.
e Cureage ar 1 Skidumu,
e Fereage ar 2 Skidumiem,
e Mg reagé ar 3 Skidumiem,
e Ag nereagé ne ar vienu Skidumu.
Savukart:
e AgNOs skidums reage ar 3 metaliem,
e Cu(NOs): skidums reage ar 2 metaliem,
e Fe(NOs)s Skidums reagg ar 1 metalu,
e Mg(NOs): skidums nereagé ne ar vienu metalu.
Lidz ar to reakciju tabula jabiit:
e vienai tukSai kolonnai,
e kolonnai ar vienu “+”,
e kolonnai ar diviem “+”,
e kolonnai ar trim “+”;
un analogi:
e vienai tukSai rindai,
e rindai ar vienu “+”,
e rindai ar diviem “+”,
e rindai ar trim “+”.
No dotajiem tabulas gabaliem iesp&jams atjaunot tikai vienu tabulu, kas atbilst Siem
nosacfjumiem:

Slgidums \ Metals A (Ag) |B(Cu) C(Fe) DMg)
1 =Cu(NO3): — — + +

2 =Mg(NO3): — — — —

3 =Fe(NO:)s — — —

4 = AgNOs — + +

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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Divi tabulas laucini — A3 un A4 — nesniedz papildu informaciju, tadel pat tad, ja tie nebtitu
saglabajusies, tabulas saturu joprojam varétu atjaunot.
Péc areja izskata iespéjams atSkirt Cu, Cu(NOs): un Fe(NOs);. Minimala eksperimentu seciba varétu
bt sada:
1. Cu(NO:s): skiduma iemet divus nezinamus metalus.
o Ja abi reagg, tad treSais metals ir Ag;
o javiens no tiem nereagg, tas ir Ag.
2. Viena no nezinamajiem skidumiem iemet Cu:
o janotiek reakcija, Skidums ir AgNOs;
o jareakcijas nav, Skidums ir Mg(NOs)a.
3. Vienu no diviem atlikuSajiem nezinamajiem metaliem ievieto Fe(NOs)s skiduma:
o péc ta, vai notiek reakcija, var noteikt, vai tas ir Fe vai Mg.
Tadeéjadi visu vielu noteikSanai pietiek ar cetriem eksperimentiem.
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Apkopojums:

4 p. — Vielu noteikSana (0,5 par katru). Ja skoléns pareizi identificg logiski, bet sajauc vienu vielu pari,
atnem tikai attiecigos 0,5 p.

1 p. — Pamatojums. Pareizi izmantota metalu aktivitates rinda (Mg > Fe > Cu > Ag).

vai korekti izskaidrota aizvietoSanas reakciju biitiba.

2 p. — Reakciju vienadojumi. Uzrakstiti vismaz 2 pareizi aizvietoSanass reakciju vienadojumi.

2 p. — Pazudusie laucini. Noraditi divi tabulas laucini, kuru trikums neietekme noteikSanu. Pamatojums,
kapec tie nesniedz informaciju.

2 p. — Minimalo Eksperimentu seciba. Piedavata logiska eksperimentu seciba, kas lauj noteikt vielas.
Skaidri izmantota informacija par krasu (Cu, Cu(NOs)2, Fe(NOs)3) un noteikts minimalais eksperimentu
skaits. Ja eksperimentu ir vairak, bet seciba korekta — pieskir tikai 1 p.

4. UZDEVUMS (6 PUNKTI)
1 kW-h=1000 W-h =3 600 000 vatsekundes (W"s)
Akumulatora dotais 1adins = 3 600 000 W's /3,2 V=1 125 000 A's (jeb kuloni, C)
Elektronu skaits = 1 125 000 C x 6,24 x 10'8 ¢/ C=7,02 x 10** &
Elektronu daudzums molos = 7,02 x 10** ¢"/ Avogadro skaitlis (Na) =
=7,02 x10* ¢/ 6,02 x 10* ¢/mol = 11,7 mol

No elektrokimisko reakciju vienadojumiem redzams, ka viena mola elektronu parnesei teoretiski
nepiecieSams viens mols litija, viens mols dzelzs (III) fosfata un sesi moli oglekla (kurs stabilize litiju
grafita kompleksa veida). Tatad nepiecieSamo materialu masa ir sekojosa:

mg; = 11,7 mol x Mr; = 11,7 mol % 6,94 g/mol =81,2 g
MEepo4 = 11,7 mol X Mrepos = 11,7 mol X 150,82 g/mol =1765 g

mes = 11,7mol x 6 x Mc=11,7mol x 6 x 12,011 g/mol =843 g

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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Apkopojums:

3p par elektronu skaita un daudzuma aprekinu;
3p par Li, Cs un FePO4 aprekinu

5. UZDEVUMS (6 punkti)
Pienemsim, ka metala oksidésanas pakape ir +x, tad reakciju vienadojumi vispariga veida bs:
2 N[(OH)x — M,0 + x H,O

jeb

2MOH - M,0 + H,0

M(OH), —» MO + H,0

2M(0OH)3; - M,05 + 3H,0

MeOx + x H,SO4 — Mex(SOs)x + x H2O
Jeb
M,0 + H,S0, - M,S0, + H,0
MO + H,SO0, - MSO, + H,0
M,0;5 + 3H,S0, - M,(S0,4)3 + 3H,0

Neatkarigi no metalu oksidésanas pakapes, serskabes daudzums, kas piedalas reakcija, bus vienads ar
tidens daudzumu, kas izdalas, hidroksidus karsgjot.

n(H,0) = 1,44/18 = 0,080 moli

n(H2S04) = n(H>0) = 0,080 mol

m(H>SO4) = 0,080%98 = 7,84 g

m(H2SO04, 5%) = 7,84/0,05=156,8 g

V=m/p=156,8/1,03=152 ml

Apkopojums:

1 p. — Hidroksidu sadalisanas reakcija; (skoléns var izmantot gan visparigu formulu, gan izdomatus
savienojumus, atbilstosi oksidesanas pakapei).

1 p. — Oksidu reakcija ar sérskabi (skoléns var izmantot gan visparigu formulu, gan izdomatus
savienojumus, atbilstosi oksidéSanas pakapei).

3 p. — par s€rskabes masas aprekinu.

1  p.—par sérskabes tilpuma aprekinu.

6. UZDEVUMS (8 punkti)

Miglaja ir augsta temperatiira un reducgjosi apstakli (idenraza parakums). Sados apstaklos dzelzs pamata
eksisteé metala veida, tacu var ar veidot savienojumus ar tadiem nemetaliem ka skabeklis, s€rs, silicijs un
ogleklis.

Dzelzs neveido termiski stabilus hidridus un vispar neveido savienojumus ar c€lgazeém.

Kalcijs un magnijs neveidos intermetaliskus savienojumus ar dzelzi, jo pirmam kartam izreaggs ar skabekli
un séru.

Ta ka apstakli ir reducgjosi, maz ticama dzelzs(III) oksida rasanas.

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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Sera daudzums miglaja nav tada parakuma par dzelzi, lai varetu sagaidit pirita (FeS,) veidoSanos, nemot
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vera ka s€rs reagg€s ar ar vairakiem citiem elementiem.
Tapec sagaidams, ka miglaja vargtu spektroskopiski konstatét FeOQ, Fe;O4, FeS, Fe;C un Fe;Si.

Apkopojums:
5p. — Par pareizi nosauktiem savienojumiem (1p par katru).
3 p. — Par pamatojumu:
1 p: pamatojums, kapéc FeHe un FeNe neveidosies (c€lgazes inertums)
1 p: pamatojums, kapéc FeH: neveidosies (hidridu nestabilitate / netipiskums Fe)
1 p: pamatojums vismaz vienam no atlikuSajiem “neveidosies” (piem., FeS: pie 800 °C,
vai FeCa/FeMg ka “nav tipisku stabilu savienojumu $ada forma™)

7. UZDEVUMS (25 punkti)
Vielas:
NalOg4 2p.
HCI 1p.
Cl 1 p.
NalCly 2 p.
Iz 1 P-
NaCl 1 p.

liesliwli@]lvels

Reakcijas vienadojumi/punkti:
NalOy + 8HCI — NalCly + 2Cl, + 4H,O 2p.

2NalCly + Na;SO; + 3H,0 — I, + Na;SO4 + 2NaCl + 6HCI 2p.
2NalCly + Na,SO; + 3H,0 — I, + NaHSO,4 + 3NaCl + 5HCI

I, + Na;SO; + H,O — 2HI + NaySOq4 2p.
I, + Na,SOs3 + HO — Nal + HI + NaHSO4

2NalCly — 2NaCl + I, + 3Cl, 2 p-
2NalCls + 3Na>S0O3 + 3H>O — I + 3NaxSO4 + 2NaCl + 6HCI

I, + NaxSO3; + H;O — 2Nal + H>SO4

Skabes nozime: Kungi HCl lauj saskelt baribas vielas, veicot olbaltumvielu un oglhidratu hidrolizi.
Joda pieradisana: I, var pieradit ar cieti vai to, kas satur cieti, piem., kartupeliem. I, Skidums ar cieti
veido tumsi zilu kompleksu.

e Skaidrojums par jonu geometriju: [O4~ jonam nav nedalito elektronu paru, un ap jodu veidojas
4 saites ar skabekliem, kas rezonanses dél ir visas ekvivalentas, tap&c tas ienem tetraedrisko
formu. Savukart ICl4 jona jodam ir divi nedaliti elektronu pari, kas novietojas pret&jas
jona puses, un hlori novietojas viena plakné, veidojot kvadrata (tetragonalu planaru)

izkartojumu.
° 1 :

Luisa formulas: 10, Icl,-
.. ) ©
I cl, 0 ~CI
[ . R

07\ 0 .pl,/Q\.CI'.

0 A Cl,

tetragonals
planars

tetraedrisks

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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Apkopojums:
8 p. par vielam: pa 2 punktiem par A un D, pa 1 punktam par B, C, E, F;
2 p. par masas aprékiniem (NalCls molmasa ir 5 reiz€s lielaka neka NaCl);
8 p. par reakcijam (par katru — 2 p.), jebkadi pareizi varianti ir ieskaitami;
2 p. par skabes nozimi un joda pieradiSanu (par katru — 1 p.)
5 p. par abu anjonu struktiiru:

2 p. par pareizam Luisa strukttiram (par katru — 1 p.)

2 p. par pareizi attiecinato geometriju (par katru — 1 p.)

1 p. par jonu geometrijas skaidrojumu

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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