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Atklata kimijas olimpiade 2026
PAMATSKOLA (60 punkti)
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Kimiskais elements, kura atommasa ir 196, 97.

Skaitlis 6.02 x 10* nosaukts par godu zinatniekam......
Kas rodas oglekla(IV) oksidam reaggjot ar tideni?
Dotais apzimé&jums liecina, ka Skidums ir......

Ka sauc kimisko savienojumu K,S? Kalija .......

Vielas daudzuma mervieniba.

Oksidi ir kimiski savienojumi, kas sastav no diviem
elementiem, no kuriem viens ir .......

Parvertiba no cieta agregatstavokla gazveida stavokli.
Doto iekartu izmanto...... (atbilde vienskaitla dativa).

10. Ka sauc 8.A (VIIIA) grupas kimiskos elementus?

Uzdevumus sastadija: Agnese Brangule, Janis Jaunbergs
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UZDEVUMI (50 PUNKTT)

1. uzdevums (10 punkti).

Skolas olimpiadei tika pagatavoti 25,0 g maisijuma, kura sastava ir smiltis (10 g), dzelzs
pulveris (7 g) un natrija hlorids jeb sals (8,0 g). Skolénu uzdevums bija sadalit
maisijumu ta komponentos.

Skoléni vispirms atdalija dzelzs pulveri. Tad paréjam maisijumam pievienoja ideni un
atdalfja smiltis. Un ieguva 120 ml dzidra natrija hlorida Skiduma. Visbeidzot no §1
Skiduma ieguva kristalisku natrija hloridu.

Atdalitas vielas 1zzav€ja un nosvéra. Izdalita dzelzs masa — 6,6 g, natrija hlorids - 7,2 g
un smiltis — 9,5 g.

1. Uzrakstiet, kadas atdaliSanas metodes tika izmantotas katra komponenta
atdaliSanai! Pamatojiet metozu izveli!

2. Apréekiniet, cik % katra komponenta bija sakuma maisijuma?

Apréekiniet katrai vielai praktisko iznakumu procentos!

4. Paskaidrojiet vielu zuduma iemeslus atdaliSanas procesa!

[98)

2. uzdevums (12 punkti).

Viena un taja pasa nedéla visas paralelklases kimijas stundas veica aprékinus un
gatavoja 4,0% natrija hidroksida Skidumu (blivums 1,0 g/ml). Tomer katrai klasei
laboratorija bija pieejami atskirigi reagenti, tapéc ari $kiduma pagatavoSanas metodes
bija atSkirigas.

P&c stundam skoléni Liesma, Gaisma un Stars satikas un izstastija viens otram, ka
stunda bija planojusi vai veikusi darbu. Liesma stastija, ka Skidumu gatavoja no cietas
vielas, Gaisma — izmantojot 20,0% NaOH skidumu (blivums 1,20 g/mL). Stars
savukart atzina, ka vinu klasé 11dz skiduma pagatavosanai vél nebija tikusi — darbs bija
apstajies pie aprékinu veikSanas, izmantojot koncentracijas aprékinam formulu ¢ = 3

un NaOH 8kidumu ar koncentraciju 1mol/L.

Skoléni saka salidzinat savus aprékinus un metodes un brinijas, — lai gan tika
izmantotas dazadas izejvielas, visos gadijumos mérkis bija viens un tas pats — 4,0%
NaOH skidums.

1. Aprekiniet, ka Liesma, Gaisma un Stars varétu iegtt 250,0 mL 4,0% NaOH
Skiduma, izmantojot viniem pieejamas izejvielas.

2. Aprakstiet Skidumu pagatavoSanas darba gaitu, ieveérojot droSas darba metodes.

3. lesakiet skoléniem vismaz vienu eksperimentalu metodi, ka parbaudit, vai
ieglitajiem Skidumiem ir vienada koncentracija.

Uzdevumus sastadija: Agnese Brangule, Janis Jaunbergs



. Tias
2026. gada 21. februaris ) UZDEVUMI PAMATSKOLAI

3. uzdevums (10 punkti).

Cilveka galvas mati vidgji aug ar atrumu 15 cm gada un matu vidgjais diametrs ir
80 mikroni (0,0080 cm). Matu olbaltumvielas (keratina) blivums ir 1,3 g/cm® un tas
sastav galvenokart no oglekla (masas dala 45-50, skabekla (masas dala 20-23), slapekla
(masas dala 15-17), tdenraza (masas dala 6-7) un séra (masas dala 4-5).

Apréekiniet, cik séra atomi katru sekundi tiek “iebuiveéti” augosa cilvéka mata!

Piezime: pienemiet, ka mats ir cilindriskas formas, un ta tilpumu var izmantot masas
aprékinos! Izmantojiet formulu lapu!

Aprékinus ar lielumiem, kurus raksturo augséja un apakséja robeza, var veikt, atseviski
aprékinot apakséjo un augséjo robezvértibu.

4. uzdevums (9 punkti).

Skolas laboratorija kars€ja zilu kristalisku vielu A. P&c pirmas karséSanas Iidz
konstantai masai ieguva gaisi zilu vielu B. Turpinot karséSanu augstaka temperattira
Ildz konstantai masai, ieguva baltu beztdens sali C.

A—->B—-C

1. Apréekiniet vielu A, B un C kimiskas formulas, izmantojot eksperimenta datus un
kimisko elementu sastavu!

2. Aprekiniet, cik mol @idens izdalas pirmaja karséSanas posma (A — B) un otraja
kars€Sanas posma (B — C).

3. Aprekiniet, cik mol ir Gidens zudumi 25,0 g vielai A parverSoties par beziidens sali
C.

Viela A Viela B Viela C
m=250g m=196¢g m=160¢g
Cu—25,6% Cu—32,7% Cu—40,0%
S—12,8% S—16,3% S —20,0%
0O —25,6% 0 —32,7% O —40,0%

H>O — 36,0% H-O — 18,3%

5. uzdevums (10 punkti)

Laboratorjja ir 5 pudeles ar Sadiem virsrakstiem: Salsskabe HCI, Serskabe H>SOs,
Ortofosforskabe H3POs, Kalija hidroksids KOH un Natrija hidroksids NaOH.
e Kadus salus ir spgjams iegit, izmantojot $is vielas? Atbildi pamato ar kimisko
reakciju vienadojumiem.
e Kapéc 2 mol natrija hidroksida neitralizéSanai ir nepiecieSami 2 mol salsskabes,
1 mol sérskabes un tikai 2/3 mol (= 0,67 mol) ortofosforskabes. Atbildi pamato,
izmantojot ktmisko reakciju vienadojumus!

Uzdevumus sastadija: Agnese Brangule, Janis Jaunbergs
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UZDEVUMI VIDUSSKOLAI
(75 PUNKTI)

1. uzdevums (9 punkti)

Ir noverots, ka ledus laikmetu periodi sakrit ar laikiem, kad okeanos palielinas dzelzs
daudzums, bet atmosféra samazinas oglekla dioksida (CO:) koncentracija. Tiek
uzskatits, ka dzelzs ir viens no ierobeZojoSajiem faktoriem fitoplanktona augSanai.

Fitoplanktons fotosinteze saista CO: un veido organiskas vielas. Sim procesam dzelzs
ir nepiecieSama ka mikroelements, jo ta piedalas fotosint€zes un vielmainas enzimu
darbiba.

Pienemiet, ka dzelzs koncentracija jiiras iideni ir 20 ng Fe/L (1 g =10 ng). Ar Fe te
apzimé dzelzi, kas ietilpst Gdent izSkiduSajas vielas, neatkarigi no ta oksidéSanas
pakapes.

e Apréekiniet, cik mol Fe un cik Fe atomu ir 1 m? juras tidens (pie 20 ng Fe/L).

e Pienemiet, ka fitoplanktona biomasas veidoSanai kimisko elementu attieciba
Fe : C=1:100 000 (mol/mol). Aprekiniet, cik daudz CO- (g) var piesaistit 50 m
bieza okeana tidens virs€ja slani 1 km? platiba, ja Fe koncentracija visa idens
tilpuma palielinas par 1,0 ng/L, un viss papildu dzelzs piedalas fitoplanktona
biomasas veidoSana.

2. uzdevums (8 punkti).

Herberts prasmigi izgatavoja polietiléna izstradajumus, tacu vina pedgjais projekts
sagadaja problémas. PaSrocigi izgatavota 10 litru degvielas tvertne, ko vin$ bija
uzkonstrugjis savam bezpilota helikopteram, nebija pietickami hermétiska. Tapéc
garaza pastavigi bija jitama dietilétera smaka.

Lai samazinatu polietiléna caurlaidibu, Herberts noléma to apstradat ar gazveida fluoru.
Vispirms vin$ tvertni rlpigi iztirja un izzav€ja. Péc tam vins taja ievietoja stieplé
iekarinatu nikela tigeli ar 5 gramiem kobalta(IIl) fluorida, piepildija to ar slapekli.
Notémejis 100 W infrasarkano lazeru, kas paredzets finiera grieSanai, vin$ saka karset
kobalta(III) fluoridu.

e Palidziet Herbertam aprékinat, cik litrus fluora vins teorétiski vargja iegtt
saskana ar reakcijas vienadojumu: 2CoF3; — 2CoF; + F»

e Novertgjiet, cik bieza slani tvertnes iekSpus€ polietiléns varétu parversties par
fluoréto polietilenu (polivinilfluoridu) saskana ar reakcijas vienadojumu:

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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(CH,CHz)y + F» — (CH2CHF), + HF, ja fluoréta polietilena blivums ir

1,38 g/cm?® un tvertnes iek$gjas virsmas laukums ir 0,3 m?.

UZDEVUMI VIDUSSKOLAI

e Iesakiet, ka Herberts var€tu izvairities no potenciali letalas saind@Sanas ar
fluoru.

e Aprakstiet metodi, ka varétu parbaudit, vai fluoréSana samazinaja degvielas
tvertnes caurlaidibu.

3. uzdevums (11 punkti)

Kimijas fakultate, parceloties uz jaunu &ku, ziedoja kimiskas vielas skolas
kimijas pulcinam. Skola sané€ma astonas vielas:

Ag, Cu, Fe, Mg, AgNOs, Cu(NO3)2, Fe(NOs)s un Mg(NO:s)..

Diemzgl parvietosanas laika vielu traukiem bija pazudusas etiketes. Skolotaja
uzdeva kimijas pulcina skoléniem noskaidrot, kura viela atrodas katra trauka,
izmantojot tikai kimiskos eksperimentus.

Skoléni sagatavoja Cetrus nezinamo salu §kidumus un apziméja tos ar 1, 2, 3 un
4. Savukart Cetrus metalus apziméja ar A, B, C un D. Katru metalu ievietoja katra no
Skidumiem un novéroja, vai notiek reakcija. Ja reakcija notika, tabula tika ierakstits
“+”, ja nenotika — “-.

Eksperimentu rezultati tika pierakstiti uz papira lapas. Péc kada laika izradijas,
ka dala pierakstu ir izbal€jusi un kluvusi nesalasami, un tabula ir saglabajusies tikai
dalgji. Skoléni uzskatija, ka darbs bils jasak no jauna.

AlB[C|D B[c|D

1 I

2

3 E 3 |-

4 ' 4_|+":__

Tomer skolotaja kopa ar skoléniem sazinajas pie kimijas fakultates studentiem. Tie
paskaidroja, ka arT ar $adu informaciju vielas joprojam ir iesp&jams viennozimigi
noteikt, turklat to var izdarit pat tad, ja ve€l divi ieraksti tabulas laucinos nebiitu
saglabajusies.

1. Nosakiet, kuras vielas atbilst apzim&jumiem A, B, C, Dun 1, 2, 3, 4.

2. Pamatojiet savas atbildes, uzrakstot atbilstoSos kimisko reakciju vienadojumus.

3. Noradiet, kuri divi ieraksti tabulas laucinos varetu nebut saglabajusies,

nezaudgjot iesp&ju noteikt visas vielas.

4. Ir zinams, ka tris no dotajam vielam var atSkirt péc krasas. Aprakstiet

eksperimentu secibu, ar kuru, izmantojot péc iesp&jas mazaku eksperimentu
skaitu, var viennozimigi noteikt visas vielas.

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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4. uzdevums (6 punkti)
Litija dzelzs fosfata LiFePO4 akumulatoru darbiba balstas uz sadu elektrodu materialu
izmantoSanu:
Cs (grafits);
LiCs (litija grafita komplekss);
LiFePOy4 (litija dzelzs(IT) fosfats);
FePOy4 (dzelzs(II) fosfats).
Akumulatora izlade notiek saskana ar reakcijas vienadojumiem:
LiCs — Li" + e + Cs
FePO4 + Li" + e — LiFePOq4
Uzlades gadijuma reakcijas notiek pretgja virziena.

Apréekiniet, cik elektronu (skaitu un daudzumu molos) nepiecieSams, lai nodrosinatu

1 kW-h energijas izladi!

Apréekiniet teor€tiski nepiecieS$amo minimalo litija, grafita un dzelzs(III) fosfata masu,
kas nepiecieSama, lai izgatavotu litija dzelzs fosfata akumulatoru ar vienas
kilovatstundas energijas ietilpibu.

Pienemiet, ka Sunas vidéjais spriegums ir 3,2 V.

Izmantojiet sakaribu, ka 1 C (kulons) = 1 A-s (ampérsekunde) un I C atbilst 6,24 % 10*8
elektroniem.

Atcerieties, ka 1 kW-h = 3,6 x 10° W-s.

5. uzdevums (6 punkti)

Ar¢ijs no tris dazadu metalu hidroksidiem pagatavoja cietvielu maisijumu. Katras
vielas daudzums (molos) nav zinams, un visi tris vielas daudzumi ir savstarpgji
atSkirigi.

Metalu oksidéSanas pakapes attiecigajos hidroksidos ir +1, +2 un +3.

legiito maistijumu kars€ja, lidz visi metalu hidroksidi pilnigi sadalijas un ieguva tris
dazadu oksidu maisijumu. Oksidu maisijuma masa bija par 1,44 g mazaka neka
hidroksidu maisijuma masa.

Aprékiniet 5% sérskabes §kiduma (p=1,03 g/cm?®) tilpumu, kas nepieciesams, lai visus

iegtitos oksidus pilniba parveérstu sulfatos! Atbildi pamatojiet, uzrakstot atbilstoSos
kimisko reakciju vienadojumus un veicot aprékinus.

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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6. uzdevums. (10 punkti)

Zvaigznes, kuras masa bija 17 reizes lielaka neka Saules masa, eksplozijas rezultata
izveidojas karsts gazu miglajs. Taja domingja sadi elementi (sastavs noradits procentos
no kopgja atomu skaita miglaja):

H He O C Ne Mg Si S Ca

50 25 5 3 2 1 1 1 1

mol% | mol% | mol% | mol% | mol% | mol% | mol% | mol% | mol% | mol%

P&c gada miglajs bija izpleties, atdzisis 11dz 800 °C, un apstakli taja kluva
piemeroti kimiskam reakcijam.

1. Izmantojot kimijas zinasanas, starp zemak dotajiem variantiem, izveéléties piecus
dzelzs savienojumus, kuri varétu veidoties miglaja.

2. Pamatojiet, kapec par€jie savienojumi $ados apstaklos, visticamak, neveidosies.

Dzelzs savienojumu varianti: FeHz, FeHe, FeO, Fe304, Fe203, FesC, FeNe, FeMg,
FezSi, FeS, FeSz, FeCa

7. uzdevums (25 punkti)

Dzeltenais noslépums!

Bezkrasainam salim A pievienojot koncentrétu mineralskabi B, noveéro
intensivu reakcijas norisi. Taja rodas dens un izdalas zalganas gaze C, kurai piemit
raksturiga, asa smaka. Vienlaikus veidojas noslépumains sals D, kas iekraso reakcija
iegtto Skidumu kosi dzeltena krasa.

legtito dzelteno Skidumu sadala divas vienadas dalas. Pirmajai dalai pievieno
nelielu daudzumu natrija sulfita Skiduma un noveéro briinu nogul$nu veidoSanos.
Turpinot pievienot natrija sulfita Skidumu, nogulsnes iz8kist, un Skidums klast
bezkrasains un dzidrs.

Otru Skiduma dalu uzmanigi ietvaic€é pazeminata spiediena, iegiistot kosi
dzeltenus sals D kristalus.

Kristalus nosver un ievieto mégené. Mégenes saturu kars€, un novéro gazes C
izdaliSanos, bet uz mégenes sieninam veidojas tumsi vielas E kristali ar metalisku
spidumu. M&genes apaksdala paliek balta kristaliska viela F, kuras masa ir gandriz 5
reizes mazaka neka mégené ievietoto dzelteno kristalu masa. Vielu F plasi izmanto ka
partikas piedevu.

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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Zinams, ka salu A un D anjoniem ir lidzigas empiriskas formulas, bet atsSkiriga
telpiska uzbiive: viens no anjoniem ir tetraedrisks, bet otrs ir tetragonals planars..
1. Nosakiet vielas A, B, C, D, E un F!
Uzrakstiet teksta aprakstitajam parvertibam atbilstosus reakcijas vienadojumus!
Ar kadu partikas produkta palidzibu var pieradit vielu E?
Kada nozimiga loma cilvéka organisma ir mineralskabei B?
Uzzimgjiet salu A un D anjonu Luisa struktiiras un noradiet tiem formalos

Al

ladinus!
6. Noradiet, kur§ no salu A un D anjoniem ir tetraedrisks, kur§ — tetragonali
planars. Atbildi pamatojiet!

Uzdevumus sastadija: prof. Janis Svirksts, Janis Jaunbergs, Artjoms Ubaidullajevs un Agnese Brangule
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