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1. variants 
1. uzdevums (4 punkti) 

Dotas vielu formulas: 
Ca)	 5H11OH

OHb)	

Cc)	 4H7OH

CH2 CH CH3

OH OH
d)	

Aizpildi tabulu, katrā ailē ierakstot atbilstošās vielas burtu! 

Piesātināts 
vienvērtīgais spirts

Piesātināts 
divvērtīgais spirts 

Nepiesātināts 
vienvērtīgais spirts Aromātiskais spirts 

2. uzdevums (4 punkti) 
Nosauc spirtus un aldehīdus atbilstoši IUPAC nomenklatūrai!

CH3 CH CH2 CH3

OH

.................................................................................................

C3H7 C
H

O

.................................................................................................

CH3 CH CH2 OH

OH .................................................................................................

CH C
H

O
CH3

3

CH CH22

CH .................................................................................................

3. uzdevums (4 punkti) 
Nosaki ķīmiskās reakcijas veidu (aizvietošanas, dehidratācijas, oksidēšanās, 

reducēšanās reakcija)!

Ķīmiskās reakcijas vienādojums Ķīmiskās reakcijas veids

CH3CHO + Ag2O t°, NH3, H2O  CH3COOH + 2Ag↓

C2H5OH + HCl → C2H5Cl + H2O

2C3H7OH t°≤140°C, konc. H2SO4  C3H7OC3H7 + H2O

CH3CHO + H2 → C2H5OH

4. uzdevums (6 punkti) 
Uzraksti ķīmisko reakciju vienādojumus iespējamajām reakcijām starp etanālu 

un dotajām vielām! 
HCl, Cu(OH)2, H2, O2, Na

5. uzdevums (6 punkti) 
Iepazīsties ar tabulā dotajiem datiem un izpildi prasīto!

Vielas nosaukums Viršanas temperatūra, °C

Metanols 64,7

Etanols 78,4

Propanols 97,0

Butanols 117,7

(Tabulas un aprēķini ķīmijā 8.–12. klasei. ”Lielvārds”, 2005, 35. lpp.)
Uzzīmē grafiku, kas attēlo vienvērtīgo piesātināto spirtu viršanas temperatū-a)	
ru maiņu atkarībā no oglekļa atomu skaita molekulā!
Secini, kāda likumsakarība pastāv starp oglekļa atomu skaitu molekulā un b)	
spirtu viršanas temperatūru!

OGĻŪDEŅRAŽU HIDROKSILATVASINĀJUMI UN KARBONILATVASINĀJUMI
N obeiguma         v ē rt  ē š anas     darbi      un   krit    ē riji  



ĶĪMIJA 12. klase

5

Uzraksti vienu piemēru vienvērtīgajam piesātinātajam spirtam, kuram būs c)	
vēl augstāka viršanas temperatūra! 
Paskaidro, kādu saišu veidošanās nosaka spirtu augsto viršanas temperatūru!d)	
Vizualizē šo saišu veidošanos!e)	

6. uzdevums (3 punkti) 
Pabeidz dotos ķīmisko reakciju vienādojumus!a)	

Cl2 ClH+ +katalizators

……………

Cl2 ClH+ +katalizators

OH

……………
… …(pārākumā)

Paskaidro, kā hidroksilgrupa ietekmējusi benzola gredzena aktivitāti aizvietoša-
nas reakcijās! 

7. uzdevums (3 punkti)
Izlasi tekstu! 
Līdz ar aukstā laika iestāšanos par vispieprasītāko ķīmisko autoapkopes līdzekli 

kļūst nesasalstošie stiklu mazgāšanas šķidrumi. Viens no galvenajiem tādu maisīju-
mu komponentiem, kuri novērš stikla pārklāšanos ar leduspuķēm, ir spirti. Saskaņā 
ar noteikumiem tam jābūt tā saucamajam “mazāk kaitīgajam spirtam” – piemēram, 
etilspirtam. Taču mūsu dienās daži ražotāji etilspirta vietā ir sākuši lietot metilspirtu. 
Šis produkts ir salīdzinoši lēts, bet kaitīgs veselībai. Par pieļaujamo metilspirta masas 
daļu tiek atzīta līdz 0,1%. Analīzē noskaidrots, ka septiņpadsmit no divdesmit pār-
baudītajiem stiklu mazgāšanas līdzekļiem, kas radīti uz metilspirta bāzes, metilspirta 
masas daļa ir lielāka, bet dažos šķīdumos ir lielāka pat par 30%. Lietojot vējstiklu 
mazgāšanas līdzekli, daļa tā tvaiku ieplūst arī automašīnas salonā. Saskaņā ar 
sanitārajiem dokumentiem, maksimālā pieļaujamā metilspirta koncentrācija vienā 
kubikmetrā gaisa ir 0,5 mg. 

(http://www.unitedoils.lv)
Paskaidro, kā metilspirts var ietekmēt autobraucēju veselību!a)	
Iesaki, kā izvēlēties automobiļu logu mazgāšanas šķidrumu!b)	
Izskaidro, kāpēc spirtu piedeva stiklu mazgāšanas šķidrumiem novērš ledus c)	
kārtiņas veidošanos uz stikla!
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2. variants 
1. uzdevums (4 punkti) 

Dotas vielu formulas:
Ca)	 4H9OH

OHCH3

CH3b)	

Cc)	 3H5OH

CH2 CH CH2 CH2

OH OH OH
d)	

Aizpildi tabulu, katrā ailē ierakstot atbilstošās vielas burtu! 

Piesātināts 
vienvērtīgais spirts

Piesātināts 
trīsvērtīgais spirts 

Nepiesātināts 
vienvērtīgais spirts Aromātiskais spirts 

2. uzdevums (4 punkti) 
Nosauc spirtus un aldehīdus atbilstoši IUPAC nomenklatūrai!

CH3 CH CH3

OH

.....................................................................................

C5H11 C
H

O

.....................................................................................

CH CH2

CH3

CH2 CH2 CH3OH

.....................................................................................

CH C
H

O
CH3

3

CH2

CH .....................................................................................

3. uzdevums (4 punkti) 
Nosaki ķīmiskās reakcijas veidu (aizvietošanas, dehidratācijas, oksidēšanās, 

reducēšanās reakcija)!

Ķīmiskās reakcijas vienādojums Ķīmiskās reakcijas veids

CH3—CH2—CH2OH t°≥140°C, konc. H2SO4  CH3—CH═CH2 + H2O

C2H5CHO + H2 → CH3CH2CH2OH

2C2H5OH + 2Na → 2C2H5ONa + H2↑

CH3CHO + 2Cu(OH)2 → CH3COOH + Cu2O + 2H2O

4. uzdevums (6 punkti) 
Uzraksti ķīmisko reakciju vienādojumus iespējamajām reakcijām starp etanolu 

un dotajām vielām!
HBr, KOH, CuO, H2, O2

5. uzdevums (6 punkti) 
Iepazīsties ar tabulā dotajiem datiem un izpildi prasīto!

Vielas nosaukums Viršanas temperatūra, °C

Pentanols 137,99

Butanols 117,7

Propanols 97,0 

Etanols 78,4

(www.wikipedia.lv)

OGĻŪDEŅRAŽU HIDROKSILATVASINĀJUMI UN KARBONILATVASINĀJUMI
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Paskaidro, kā formaldehīds var ietekmēt cilvēku veselību!	a)	
Iesaki, kā rīkoties, remontējot dzīvokli, lai GOS ietekme būtu pēc iespējas b)	
mazāka!
Izskaidro, kāpēc remontā izmantotie materiāli var būt kaitīgi veselībai vēl c)	
ilgu laiku pēc tā pabeigšanas!

Uzzīmē grafiku, kas attēlo vienvērtīgo piesātināto spirtu viršanas temperatū-a)	
ru maiņu atkarībā no oglekļa atomu skaita molekulā!
Secini, kāda likumsakarība pastāv starp oglekļa atomu skaitu molekulā un b)	
spirtu viršanas temperatūru!
Uzraksti vienu piemēru vienvērtīgajam piesātinātajam spirtam, kuram būs c)	
vēl zemāka viršanas temperatūra!
Paskaidro, kādu saišu veidošanās nosaka spirtu augsto viršanas temperatūru!d)	
Vizualizē šo saišu veidošanos!e)	

6. uzdevums (3 punkti) 
Pabeidz dotos ķīmisko reakciju vienādojumus!a)	

Br2 BrH+ +katalizators

……………

Br2 BrH+ +katalizators

OH

……………
… …(pārākumā)

Kā hidroksilgrupa ietekmējusi benzola gredzena aktivitāti aizvietošanas b)	
reakcijās? 

7. uzdevums (3 punkti)
Izlasi tekstu! 
Vasara ir laiks, kad ar sapņainu skatienu klejojam pa būvmateriālu veikaliem un 

tad, apkrāvušies ar pārdevēju salielītajām krāsu bundžām, tapetēm un citiem mate-
riāliem, kas parasti ir mākslīgas izcelsmes, dodamies pārvērst savu mitekli. Un kurš 
gan aizdomājas, ka remonts ir veselībai bīstams pasākums ne tikai tajā nedēļā, kad 
žūst krāsa, bet arī ilgu laiku pēc tā. Viens no lielākajiem draudiem videi un veselībai 
ir krāsu sastāvā ietilpstošie gaistošie organiskie savienojumi (GOS), kas ir ar toksisku 
iedarbību, izraisa reibumu un lielās devās pat halucinācijas. Viens no tiem ir acetons. 
Daudzi celtniecības un dekoratīvie materiāli, plastmasas izstrādājumi arī var izdalīt 
GOS, it īpaši siltā un mitrā gaisā, piemēram, formaldehīdu, kas ir kancerogēns, 
alerģisks. 
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Vērtēšanas kritēriji

Uzde­
vums Kritēriji Punkti

1. Klasificē spirtus. Par katru klasificētu vielu – 1 punkts 4

2. Nosauc spirtus un aldehīdus atbilstoši IUPAC nomenklatūrai. Par 
katru nosaukumu – 1 punkts 4

3. Nosaka ķīmiskās reakcijas veidu. Par katru ķīmiskās reakcijas veidu – 
1 punkts 4

4.

Izvēlas vielas, ar kurām var reaģēt aldehīds (1. var.) vai spirts  
(2. var.). Par katru pareizi izvēlētu vielu – 1 punkts. Kopā 3 punkti

6
Uzraksta ķīmiskās reakcijas vienādojumus. Par katru vienādojumu – 
1 punkts. Kopā 3 punkti

5.

Izvēlas asis un nosauc tās – 1 punkts

6

Uzzīmē grafiku – 1 punkts

Secina par likumsakarībām – 1punkts

Nosaka vielu ar augstāku (1. var.) vai zemāku (2. var.) viršanas 
temperatūru – 1 punkts

Nosauc ķīmisko saiti – 1 punkts

Vizualizē ūdeņražsaites veidošanos – 1 punkts

6.

Pabeidz ķīmiskās reakcijas vienādojumu. Par katru vienādojumu – 
1 punkts. Kopā 2 punkti

3
Izskaidro benzola un fenola ķīmisko īpašību atšķirību, pamatojoties 
uz molekulu uzbūvi – 1 punkts

7.

Zina par vielas ietekmi uz veselību – 1 punkts

3Iesaka rīcību dotajā situācijā – 1 punkts 

Izskaidro situāciju – 1 punkts

Kopā 30

OGĻŪDEŅRAŽU HIDROKSILATVASINĀJUMI UN KARBONILATVASINĀJUMI
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KARBONSkĀBES un TO ATVASINĀJUMI
1. variants 
1. uzdevums (4 punkti) 

Aminoskābju molekulās ir divas funkcionālās grupas. Uzraksti šīs funkcionālās 
grupas un to nosaukumus! 

2. uzdevums (4 punkti)  
Dotas vielu formulas: 

Ca)	 2H5CHO
Cb)	 3H7COOH
Cc)	 2H5COOCH3

CH C
OH

O
CH3 CH22CH

OH

d)	

CH C
OH

O
CH23CH

Cl

e)	

Aizpildi tabulu, katrā ailē ierakstot atbilstošās vielas ķīmiskās formulas burtu! 

Karbonskābe Halogēnkarbonskābe Hidroksikarbonskābe Esteris

3. uzdevums (5 punkti) 
Etānskābes oktilesteris rada apelsīniem raksturīgo smaržu. Esteri ražo arī rūp-

nieciski no atbilstošā spirta un karbonskābes sērskābes klātbūtnē paaugstinātā 
temperatūrā.

Uzraksti etānskābes oktilesteraa)	  izejvielu ķīmiskās formulas!
Uzraksti estera sintēzes ķīmiskās reakcijas molekulāro vienādojumu!b)	
Uzraksti estera molekulas struktūrformulu!c)	
Esteri tiek izmantoti aromāta radīšanai dažādos dzērienos, parfimērijas iz-d)	
strādājumos, saimniecības līdzekļos. Dzērienos estera ūdensšķīdumā var notikt 
estera hidrolīzes process. 

Uzraksti vienu piemēru apstākļiem, kuru maiņa var veicināt estera hidrolīzes 
procesu!

4. uzdevums (4 punkti)
Neorganisko un organisko skābju ķīmiskās īpašības ir līdzīgas. 
Uzraksti trūkstošos ķīmisko reakciju vienādojumus, lai apstiprinātu šo hipotēzi! 

Izmanto piemēros dotās neorganisko vielu formulas vienādojumu rakstīšanai!

HCl HCOOH

Mg + 2HCl →MgCl2 + H2

HCOOH + NaOH→ HCOONa +H2O

ZnCO3 + 2HCl →ZnCl2 + H2O + CO2

2HCOOH + BaO→ (HCOO)2Ba +H2O

5. uzdevums (6 punkti) 
Skolēnam laboratorijas darbā doti divu skābju ūdensšķīdumi. Viens ir propānskā-

bes šķīdums, otrs – aminoetānskābes šķīdums. Abu šķīdumu koncentrācijas ir vienā-
das. Skolēna rīcībā ir digitālais pH-metrs, univerālindikatora papīrs, NaOH šķīdums 
ūdenī, HCl šķīdums ūdenī.

Kādu metodi skolēnam izvēlēties skābju pazīšanai?a)	
Pamato metodes izvēli!
Kura skābju ķīmiskā īpašība būs līdzīga abām skābēm?b)	
Paskaidro, kāpēc!
Kura ķīmiskā īpašība dotajām skābēm būs atšķirīga?c)	
Uzraksti ķīmiskās reakcijas vienādojumu, kas apraksta šo īpašību!d)	

6. uzdevums (7 punkti) 
Izveido iespējamo pārvērtību rindu etānskābes iegūšanai, ja dotas šādas a)	
vielas: C2H5OH, C2H6, CH3CHO, C2H4, CH3COOH! 
Uzraksti pārvērtībām atbilstošus ķīmisko reakciju vienādojumus! b)	
Uzraksti divus argumentus “c)	 par” etānskābes ražošanas nepieciešamībai 
Latvijā!
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2. variants 
1. uzdevums (4 punkti)

Hidroksikarbonskābju molekulās ir divas funkcionālās grupas. Uzraksti šīs 
funkcionālās grupas un to nosaukumus! 

2. uzdevums (4 punkti) 
Dotas vielu formulas: 

ClCHa)	 2CH2COOH
Cb)	 2H5COOH

CH C
OH

O
CH23

2

CH

NH

c)	

CHd)	 3COOC2H5

Ce)	 2H5CHO

Aizpildi tabulu, katrā ailē ierakstot atbilstošās vielas ķīmiskās formulas burtu! 

Karbonskābe Halogēnkarbonskābe Aminoskābe Esteris

3. uzdevums (5 punkti) 
Butānskābes etilesteris rada ananāsiem raksturīgo smaržu. Esteri ražo arī 

rūpnieciski no atbilstošā spirta un karbonskābes sērskābes klātbūtnē paaugstinātā 
temperatūrā.

Uzraksti butānskābes etilestera izejvielu ķīmiskās formulas!a)	
Uzraksti estera sintēzes ķīmiskās reakcijas molekulāro vienādojumu!b)	
Uzraksti estera molekulas struktūrformulu!c)	
Esteri tiek izmantoti aromāta radīšanai dažādos dzērienos, parfimērijas iz-d)	
strādājumos, saimniecības līdzekļos. Saimniecības līdzekļu ūdensšķīdumā var 
notikt estera hidrolīzes process. 

Uzraksti vienu piemēru apstākļiem, kas var veicināt estera hidrolīzes procesu!

4. uzdevums (4 punkti)
Neorganisko un organisko skābju ķīmiskās īpašības ir līdzīgas. 
Uzraksti trūkstošos ķīmisko reakciju vienādojumus, lai apstiprinātu šo hipotēzi! 

Izmanto piemēros dotās neorganisko vielu formulas vienādojumu rakstīšanai!

HCl CH3COOH

Zn + 2HCl →ZnCl2 + H2

CH3COOH + NaOH→ CH3COONa +H2O

CaCO3 + 2HCl →CaCl2 + H2O + CO2

2CH3COOH + CaO→ (CH3COO)2Ca +H2O

5. uzdevums (6 punkti) 
Skolēnam laboratorijas darbā doti divi skābju ūdensšķīdumi. Viens ir etānskā-

bes šķīdums, otrs – aminopropānkābes šķīdums. 
Abu šķīdumu koncentrācijas ir vienādas. Skolēna rīcībā ir digitālais pH-metrs, 

univerālindikatora papīrs, KOH šķīdums ūdenī, HCl šķīdums ūdenī.
Kādu metodi skolēnam izvēlēties skābju pazīšanai?a)	
Pamato metodes izvēli!
Kura skābju ķīmiskā īpašība būs līdzīga abām skābēm?b)	
Paskaidro, kāpēc!
Kura ķīmiskā īpašība dotajām skābēm būs atšķirīga?c)	
Uzraksti ķīmiskās reakcijas vienādojumu, kas apraksta šo īpašību!d)	

6. uzdevums (7 punkti)
Izveido iespējamo pārvērtību rindu metānskābes iegūšanai, ja dotas šādas a)	
vielas: CH3OH, CH4, HCHO, CH3Cl, HCOOH! 
Uzraksti pārvērtībām atbilstošus ķīmisko reakciju vienādojumus! b)	
Uzraksti divus argumentus c)	 “par” metānskābes ražošanas nepieciešamībai 
Latvijā!

KARBONSkĀBES un TO ATVASINĀJUMI
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KARBONSkĀBES un TO ATVASINĀJUMI
Vērtēšanas kritēriji

Uzde-
vums Kritērijs Punkti

1.

Zina aminoskābju (1. var.) vai hidroksikarbonskābju (2. var.) 
funkcionālās grupas. Par katru pareizu funkcionālo grupu – 1 punkts. 
Kopā 2 punkti

4
Zina aminoskābju (1. var.) vai hidroksikarbonskābju (2. var.) 
funkcionālās grupas nosaukumu. Par katru pareizu nosaukumu – 
1 punkts. Kopā 2 punkti

2. Atpazīst karbonskābes un to atvasinājumus. Par katru pareizi 
klasificētu vielu – 1 punkts 4

3.

Uzraksta estera izejvielas formulu. Par katru formulu – 1 punkts. Kopā 
2 punkti

5
Uzraksta estera iegūšanas ķīmiskās reakcijas molekulāro 
vienādojumu – 1 punkts

Uzraksta estera struktūrformulu – 1 punkts

Paskaidro iespējamo apstākli, kas veicinās ķīmiskā līdzsvara novirzi 
hidrolīzes procesa virzienā – 1 punkts

4. Uzraksta ķīmisko reakciju vienādojumus. Par katru vienādojumu – 
1 punkts 4

5.

Izvēlas metodi skābju pazīšanai – 1 punkts

6

Pamato metodes izvēli – 1 punkts

Saskata līdzību karbonskābju un aminoskābju ķīmiskajās īpašībās – 
1 punkts

Izskaidro līdzību skābju īpašībās – 1 punkts

Saskata atšķirību karbonskābju un aminoskābju ķīmiskajās īpašībās – 
1 punkts

Uzraksta ķīmiskās reakcijas vienādojumu atšķirīgajai īpašībai – 
1 punkts

6.

Izveido pārvērtību rindu – 1 punkts 

7
Uzraksta pārvērtībām atbilstošus ķīmisko reakciju vienādojumus. Par 
katru vienādojumu – 1 punkts. Kopā 4 punkti

Novērtē karbonskābes ražošanas nepieciešamību Latvijā. Par katru 
argumentu – 1 punkts. Kopā 2 punkti

Kopā 30
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1. variants 
1. uzdevums (3 punkti)

Aplūko attēlā doto DNS 
nukleotīda struktūrformulu un 
norādi tajā sastāvdaļas, pieraks-
tot atbilžu burtus!

Fosforskābes atlikums – A
Dezoksiribozes atlikums – B
Slāpekļa bāzes atlikums – C

2. uzdevums (4 punkti) 
Iepazīsties ar olbaltumvielu, ogļhidrātu un taukvielu saturu SIA Gosupi ražota-

jos jogurtos!

Jogurts
Vielas saturs 100 g produkta

Olbaltumvielas Ogļhidrāti Taukvielas

Krējuma jogurts 2,8 g 14,3 g 8,3 g

Pilnpiena jogurts 3,6 g 17,5 g 2,7 g

Vājpiena jogurts 3,6 g 12,5 g 0,5 g

http://www.gosupi.lv

Kuru jogurtu iesaki sportistam pirms treniņa? Pamato savu atbildi!a)	
Kuru jogurtu iesaki cilvēkam ar liekā svara problēmām? Pamato savu atbildi!b)	

3. uzdevums (3 punkti)
Rapšu eļļas hidrolīzes rezultātā iegūst oleīnskābi (C17H33COOH), linolskābi 

(C17H31COOH) un linolēnskābi (C17H29COOH).
Attēlo rapšu eļļas sastāvu ar struktūrformulu, ja dota tauku vispārīgā a)	
formula!

N

NHN

N

O

NH2
CH2

O
O

H
OH H

H H
H

POH

OH

O CH

CH 2

CH 2

O

O

C

C

R1

R3
O

O

O C R2
O

Uzraksti rapšu eļļas hidrogenēšanas reakcijas vienādojumu!b)	
Pabeidz ķīmiskās reakcijas vienādojumu tauku hidrolīzei sārmainā vidē!c)	

CH

CH 2

CH 2

C H …………+

…………

+

C H35

35

C H35

17

17

17

O

O

C

C
O

O

O C
O

CH

CH 2

CH 2

OH

OH

OH

4. uzdevums (3 punkti)
Vasaras beigās graudaugu sēklās norisinās process: glikoze → polisaharīds.
Pavasarī, sēklām dīgstot, notiek pretējs process: polisaharīds → glikoze.

Uzraksti polisaharīda nosaukumu! a)	
Kuru procesu attēlo ķīmiskās reakcijas vienādojums?b)	
(C6H10O5)n + nH2O fermenti  nC6H12O6   
Paskaidro, kāpēc dīgstošu graudu produkti ir vērtīgi cilvēka uzturā! c)	

DABASVIELAS
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mazgāšanas līdzekli “KASTANIS ar lanolīnu”.  Mazgāšanas līdzekļa aprakstā bija 
teikts: speciāls produkts vilnas, pūkainu zīda un sintētikas izstrādājumu mazgāšanai 
ar rokām; produktā esošais lanolīns novērš cilpiņu un pūciņu saķeršanos izstrādāju-
mā, tādējādi neļaujot audumam savelties. 

(http podriba.lv)
Tomēr, kad vilnas kostīmu veļas mašīnā izmazgāja ar mazgāšanas līdzekli un 

saulē izžāvēja, saimniece konstatēja, ka audums ir savēlies.

Kuru no šķīdinātājiem (ūdeni, heksānu vai etiķskābi) izvēlēties tauku traipu 
iztīrīšanai pirms mazgāšanas? Pamato savu izvēli! 

Pēc aprakstītajām pazīmēm secini, kura dabasviela ir vilnas šķiedras 
pamatsastāvdaļa!

Kādas varēja būt saimnieces pieļautās kļūdas, mazgājot vilnas kostīmu? 

9. uzdevums (3 punkti) 
1869. gadā Francijas valdība pēc Napoleona III ierosinājuma izsludināja konkur-

su par sviesta aizstājēja izgudrošanu. Tam vajadzēja būt lētam, ilgāk uzglabājamam. 
Konkursā uzvarēja franču ķīmiķis Hipolits Mege–Murī. Viņš ieguva margarīnu no 
liellopu tauku nepiesātinātās frakcijas un ūdens. Vēlāk ūdens tika aizstāts ar vājpie-
nu. Tikai 1902. gadā margarīnu sāka ražot, hidrogenējot augu eļļas. Mūsu dienās 
iegūtajam margarīnam pievieno antioksidantus, aromātvielas, D vitamīnu, krāsvie-
las, garšvielas.

Formulē trīs argumentus, kā dažādi faktori – sociālie, ekonomiskie un vides 
faktori – ietekmējuši margarīna izgudrošanu!

5. uzdevums (3 punkti) 
Laboratorijas darbā skolēns pētīja pārtikas produktus un apkopoja novēroju-

mus tabulā.

Pārtikas 
produkts

Šķīdināšana 
cikloheksānā

Krāsu reakcijas

ar konc. HNO3 ar Cu(OH)2 karsējot

1. Daļa produkta izšķīda nav izmaiņu sarkanbrūna

2. Daļa produkta izšķīda dzeltena nav izmaiņu

Par ko liecina novērotās pazīmes? a)	
Kura dabasviela ir abos pārtikas produktos? b)	
Kāda izcelsme varētu būt 2. pārtikas produktam, ja tas ir dabas produkts?c)	

6. uzdevums (2 punkti)
Apskati tripeptīda struktūrformulu! 
Pasvītro peptīdsaites uzrakstītajā struktūrformulā!

C N C
OH

O

H

H
CH

CHO H3CH3

CHC N

HOCH3

N CH

Uzraksti aminoskābes ķīmisko formulu, no kuras veidots tripeptīds! 

7. uzdevums (4 punkti)
Vārot ievārījumu, var konstatēt, ka ievārījums ir saldāks nekā tā pagatavošanai 

izmantotais cukurs. Zināms, ka saldums nosacītās vienībās saharozei ir 1, glikozes 
un fruktozes maisījumam – 1,30. 

Uzraksti nosaukumu procesam, kas notiek ar saharozi ievārījuma vārīšanas 
laikā! 

Uzraksti atbilstošu ķīmiskās reakcijas vienādojumu! 
Ziemā, aizejot uz pagrabu pēc ievārījuma, reizēm konstatējam, ka ievārījuma 

burciņām vāciņi ir atspiesti vaļā, ievārījuma masa uzputojusies un smaržo pēc 
etanola.

Uzraksti nosaukumu procesam, kas noticis ar ievārījumu uzglabāšanas laikā! 
Uzraksti atbilstošu ķīmiskās reakcijas vienādojumu! 

8. uzdevums (5 punkti) 
Pavasarī saimniece nolēma izmazgāt savu vilnas kostīmu. Pirms vilnas kos-

tīma mazgāšanas viņa nolēma iztīrīt tauku traipus. Tad izmazgāt, lietojot veļas 
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2. variants 

1. uzdevums (3 punkti)
Aplūko attēlā doto RNS nukleotīda 

struktūrformulu un norādi tajā sastāv-
daļas, pierakstot atbilžu burtus!

Ribozes atlikums – A
Slāpekļa bāzes atlikums – B
Fosforskābes atlikums – C

2. uzdevums (4 punkti) 
Iepazīsties ar olbaltumvielu, ogļhidrātu un taukvielu saturu A/S Rīgas piena 

kombināts ražotajos saldējumos! 

Saldējums
Vielas saturs 100 g produkta

Olbaltumvielas Ogļhidrāti Taukvielas

“Jūsu Ekselence” šokolādes saldējums 
ar šokolādes gabaliņiem 2,8 g 14,3 g 8,3 g

“Jūsu Ekselence” karamelizētais 
saldējums ar brūkleņu pildījumu 3,6 g 17,5 g 2,7 g

“Jūsu Ekselence” kivi saldējums 3,6 g 12,5 g 0,5 g

http://www.rpk.lv/

Kuru saldējumu atpūtas brīdī iesaki fiziskā darba strādniekam? Pamato savu a)	
atbildi!
Kuru saldējumu atpūtas brīdī būtu labāk lietot cilvēkam ar cukura diabētu? b)	
Pamato savu atbildi!

N

N

NH2

O
CH2

O
O

H
OH OH

H H
H

POH

OH

O

3. uzdevums (3 punkti)
Sojas eļļas hidrolīzes rezultātā iegūst oleīnskābi (C17H33COOH), linolskābi 

(C17H31COOH) un linolēnskābi (C17H29COOH).
Attēlo sojas eļļas sastāvu ar struktūrformulu, ja dota tauku vispārīgā a)	
formula!

CH

CH 2

CH 2

O

O

C

C

R1

R3
O

O

O C R2
O

Uzraksti sojas eļļas hidrogenēšanas reakcijas vienādojumu!b)	
Pabeidz ķīmiskās reakcijas vienādojumu tauku hidrolīzei sārmainā vidē!c)	

CH

CH 2

CH 2

C H …………+

…………

+

C H31

31

C H31

15

15

15

O

O

C

C
O

O

O C
O

CH

CH 2

CH 2

OH

OH

OH

4. uzdevums (3 punkti)
Vasaras beigās graudaugu sēklās norisinās process: monosaharīds → ciete.
Pavasarī, sēklām dīgstot, notiek pretējs process: ciete → monosaharīds.

Uzraksti monosaharīda nosaukumu! a)	
Kuru procesu attēlo ķīmiskās reakcijas vienādojums?b)	
nC6H12O6 → (C6H10O5)n + nH2O 
Paskaidro, kāpēc graudu produkti ir vērtīgi cilvēka uzturā! c)	

DABASVIELAS
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Pēc aprakstītajām pazīmēm secini, kura dabasviela ir asins šūnu un baltā audu-
ma pamatsastāvdaļa! 

Kas notika ar asinīm un auduma sastāvā esošo vielu karstā ūdenī? 
Piedāvā vienu ķīmisku metodi, kā noteikt auduma sastāvā ietilpstošo dabasvie-

lu, ja pēc blūzītes šūšanas mājās ir saglabājies auduma gabaliņš! 

9. uzdevums (3 punkti) 
1869. gadā Francijas valdība pēc Napoleona III ierosinājuma izsludināja konkur-

su par sviesta aizstājēja izgudrošanu. Tam vajadzēja būt lētam, ilgāk uzglabājamam. 
Konkursā uzvarēja franču ķīmiķis Hipolits Mege–Murī. Viņš ieguva margarīnu no 
liellopu tauku nepiesātinātās frakcijas un ūdens. Vēlāk ūdens tika aizstāts ar vājpie-
nu. Tikai 1902. gadā margarīnu sāka ražot, hidrogenējot augu eļļas. Mūsu dienās 
iegūtajam margarīnam pievieno antioksidantus, aromātvielas, D vitamīnu, krāsvie-
las, garšvielas.

Formulē trīs argumentus, kā dažādi faktori – sociālie, ekonomiskie un vides 
faktori – ietekmējuši mūsdienīga margarīna ražošanu!

5. uzdevums (3 punkti) 
Laboratorijas darbā skolēns pētīja pārtikas produktus un apkopoja novēroju-

mus tabulā.

Pārtikas 
produkts

Šķīdināšana 
cikloheksānā

Krāsu reakcijas

ar konc. HNO3 ar Cu(OH)2 karsējot

1. Daļa produkta izšķīda dzeltena nav izmaiņu

2. Produkts nešķīda dzeltena sarkanbrūna

Par ko liecina novērotās pazīmes? a)	
Kura dabasviela ir abos pārtikas produktos? b)	
Kāda izcelsme varētu būt 2. pārtikas produktam, ja tas ir dabas produkts?c)	

6. uzdevums (2 punkti)
Apskati tripeptīda struktūrformulu!
Pasvītro peptīdsaites uzrakstītajā struktūrformulā!

C N C
OH

O

H

H
CH

HO

CHC N

HO

2 2 2N CH

Uzraksti aminoskābes ķīmisko formulu, no kuras veidots tripeptīds! 

7. uzdevums (4 punkti)
Viens no gurķu konservēšanas paņēmieniem ir to skābēšana. Skābēšanas laikā 

veidojas pienskābe, kas piešķir gurķiem patīkamu skābu garšu. Taču reizēm skābē-
šanas laikā vērojama putošanās un jūtama nepatīkama smarža. Šādas rūgšanas 
rezultātā gurķi arī iegūst nepatīkamu garšu. 

Uzraksti to rūgšanas veidu nosaukumus, kuri aprakstīti tekstā!
Uzraksti šo procesu ķīmisko reakciju vienādojumus!

8. uzdevums (5 punkti) 
Uz balta auduma blūzītes bija asins traips. Vēloties labāk izmazgāt blūzi, saim-

niece to mazgāja kopā ar citu balto veļu veļas mašīnā 90 °C temperatūrā ar veļas 
pulveri, kas paredzēts kokvilnas audumu mazgāšanai. Asins traips kļuva brūns, bet 
neizmazgājās, blūzīte pēc mazgāšanas nebija izgludināma.

Kādas kļūdas pieļāva saimniece?
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Vērtēšanas kritēriji

Uzde-
vums Kritērijs Punkti

1. Nosaka nukleotīda sastāvdaļas. Par katru nosaukumu – 1 punkts 3

2.
Iesaka pareizo pārtikas produktu. Par katru produktu – 1 punkts. 
Kopā 2 punkti 4
Pamato ieteikumu. Par katru – 1 punkts. Kopā 2 punkti

3. 

Uzraksta rapšu (1. var.) vai sojas (2. var.) eļļas sastāvā esošas vielas 
struktūrformulu – 1 punkts

3Uzraksta rapšu (1. var.) vai sojas (2. var.) eļļas hidrogenēšanas 
vienādojumu – 1 punkts

Uzraksta rapšu (1. var.) vai sojas (2. var.) eļļas hidrolīzes 
vienādojumu – 1 punkts 

4.

Uzraksta polisaharīda (1. var.) vai monosaharīda (2. var.) nosaukumu – 
1 punkts

3Izvēlas procesu, kas atbilst uzrakstītajam ķīmiskās reakcijas 
vienādojumam – 1 punkts

Paskaidro dīgstošu graudu (1. var.) vai graudu (2. var.) nozīmi uzturā – 
1 punkts

5.

Secina par atšķirīgu pārtikas produktu sastāvu – 1 punkts

3Pēc raksturīgām pazīmēm nosaka kopīgās dabasvielas – 1 punkts

Paskaidro produkta izcelsmi no augu vai dzīvnieku valsts 
produkcijas – 1 punkts

6.
Uzraksta aminoskābes formulu – 1 punkts

2
Nosaka peptīdsaites tripeptīdā – 1 punkts

7.
Pazīst aprakstīto procesu. Par katru procesu – 1 punkts. Kopā 2 punkti

4Uzraksta procesam atbilstošo ķīmiskās reakcijas vienādojumu. Par 
katru vienādojumu – 1 punkts. Kopā 2 punkti

8.
1.var.

Izvēlas šķīdinātāju – 1 punkts

5
Pamato šķīdinātāja izvēli – 1 punkts

Secina par olbaltumvielu klātbūtni šķiedrā – 1 punkts

Saskata pieļautās kļūdas. Par katru kļūdu – 1 punkts. Kopā 2 punkti

8.
2.var.

Saskata pieļautās kļūdas. Par katru kļūdu – 1 punkts. Kopā – 2 punkti

5
Secina par olbaltumvielu klātbūtni asins šūnās un šķiedrā – 1 punkts 

Raksturo procesu, kas notiek ar olbaltumvielām – 1 punkts

Piedāvā metodi šķiedras pazīšanai – 1 punkts

9. Uzraksta vienu argumentu katram atbilstošajam faktoram. Par katru 
piemēru – 1 punkts 3

Kopā 30

DABASVIELAS
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1. variants 
1. uzdevums (3 punkti)

Pasvītro teikumos pareizos vārdus!
Reakcijas, kurās no mazmolekulārām vielām veidojas lielmolekulāras vielas a)	
un kā blakusprodukti izdalās mazmolekulāri savienojumi sauc par polikon-
densācijas/ polimerizācijas reakcijām.
Polimērus, kuriem, tos sasildot līdz mīksttapšanas temperatūrai, var mainīt b)	
formu, sauc par termoreaktīviem/termoplastiskiem polimēriem.
Viskozes šķiedras iegūst, ķīmiski pārstrādājot sulfītcelulozi. Tās ir c)	 mākslīgās/
sintētiskās šķiedras.

2. uzdevums (3 punkti)  
Dota polimēra vispārīgā formula: (—CH2—CH(CH3)—)n 
Pasvītro un apzīmē ar burtu A elementārposmu un ar burtu B polimerizācijas 

pakāpi! 
Uzraksti monomēra saīsināto struktūrformulu!

3. uzdevums (3 punkti) 
Uzraksti butadiēna (CHa)	 2═CH—CH═CH2) polimerizācijas reakcijas 
vienādojumu! 
Uzraksti, kāds specifisks nosaukums ir šīs grupas polimēriem! b)	
Kāda autorūpniecībā nepieciešama materiāla ražošanā izmanto šo polimēru?c)	

4. uzdevums (6 punkti)  
Pabeidz doto ķīmiskās reakcijas vienādojumu! a)	

CH

CH 2

CH 2

C H 3NaOH+

C H35

35

C H35

17

17

17

O

O

C

C
O

O

O C
O

 
Uzraksti iegūto vielu nosaukumus!b)	
Kurš no šiem produktiem ir ziepes? c)	

Uzraksti galveno izejvielu nosaukumus ziepju iegūšanai mājas apstākļos!d)	
Izmantojot doto ķīmiskās reakcijas vienādojumu, paskaidro, kāpēc ziepju maz-

gājošās īpašības samazinās skābā ūdenī!
C17H35COONa + H+ → C17H35COOH↓ + Na+ 

5. uzdevums (6 punkti) 
Izlasi doto kosmētikas līdzekļu aprakstu! Aizpildi tabulu!
Šampūni parasti satur virsmaktīvās vielas, ūdens mīkstinātājus, lanolīnu vai 

dažādas eļļas, smaržvielas un krāsvielas.
Zobu pastas sastāvā parasti ir nedaudz virsmaktīvās vielas, abrazīvās vielas, 

fluorīdjonus saturošas vielas, garšu uzlabojošas vielas, biezinātāji.
http://www.recesus.lv/

Kosmētiskais
līdzeklis

Sastāvdaļa, kas 
abiem kopīga

Atšķirīgās sastāvdaļas

1. 2.

Šampūns

Zobu pasta

Kāds līdzīgs uzdevums ķermeņa kopšanā ir šampūnam un zobu pastai? 

6. uzdevums (3 punkti) 

Izlasi tekstu! Atbildi uz jautājumiem! 
Kādu dienu lielajā ķīmisko mazgāšanas līdzekļu klāstā meklēju tādu, kas at-

bilstu manām prasībām – būtu videi vissaudzīgākais. Tādu, kurā nebūtu fosfātu. 
Pēkšņi ieraugu mūsu pašu «Spodrības» ražoto mazgājamo līdzekli krāsainai veļai. 
Uz etiķetes lasu: «Nesatur fosfātus». Arī pudele, kurā līdzeklis iepildīts, ražota no PE 
(polietilēna). Tāpat vienudien mani pārsteidza kāda melna dokumentu mapīte, ko 
ieraudzīju starp kancelejas precēm. Uz tās uzlīmē par izgatavotāju vēstīts, ka šī plast-
masas mapīte ražota Francijā un ka 80 % izmantotā izejmateriāla ir otrreizējais PP 
(polipropilēns)! Iegādājos šo mapīti ar lielu prieku un, to lietojot, arvien piedomāju, 
nezin cik makaronu paciņu iepakojums te pārstrādāts.

http://www.videsvestis.lv

SADZĪVĒ IZMANTOJAMĀS VIELAS UN MATERIĀLI



18

Kāpēc pircēja bija priecīga izlasot, ka mazgājamais līdzeklis nesatur a)	
fosfātus? 
Kāpēc pircēja bija priecīga izlasot, ka pudele ražota no polietilēna? b)	
Kāda polimērmateriāla otrreizēja pārstrāde pieminēta šajā tekstā? c)	

7. uzdevums (6 punkti) 
Polietilēns ir lokans, plastisks, mehāniskā izturība viduvēja, laiž cauri Saules UV 

starojumu, ļoti noturīgs gan pret organiskajām, gan pret neorganiskajām vielām, deg 
ar gaišzilu liesmu, degdams pil ar dzeltenām degošām pilēm, mīksttapšanas tempera-
tūras intervāls  
105 – 130 °C.

Kādu izstrādājumu ražošanai to varētu izmantot? a)	
Kādas polimērmateriāla īpašības šim nolūkam derīgas?b)	
Kas jāievēro, izmantojot šā polimērmateriāla izstrādājumus? c)	
Iesaki paņēmienu šā polimērmateriāla izstrādājumu pārstrādei!d)	
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2. variants 
1. uzdevums (3 punkti)

Pasvītro teikumos pareizos vārdus!
Reakcijas, kurās no mazmolekulārām vielām veidojas lielmolekulāras vielas un a)	
kuras norisinās, pārtrūkstot divkāršajām saitēm, sauc par polikondensācijas/ 
polimerizācijas reakcijām.
Polimērus, kuri paaugstinātā temperatūrā nekļūst mīksti un kurus nevar izkau-b)	
sēt, sauc par termoreaktīvajiem / termoplastiskajiem polimēriem.
Kaprona šķiedras, kas iegūtas polikondensācijas reakcijā no kaprolaktāma, ir c)	
mākslīgās/ sintētiskās šķiedras.

2. uzdevums (3 punkti)
Dota polimēra vispārīgā formula:   

Pasvītro un apzīmē ar burtu A elementārposmu un ar bur-
tu B polimerizācijas pakāpi! 

Uzraksti monomēra saīsināto struktūrformulu!

3. uzdevums (3 punkti) 
Uzraksti izoprēna (CHa)	 2═C(CH3)—CH═CH2) polimerizācijas reakcijas 
vienādojumu! 
Uzraksti, kāds specifisks nosaukums ir šīs grupas polimēriem! b)	

Kāda autorūpniecībā nepieciešama materiāla ražošanā izmanto šo c)	
polimēru?

CH C
H2

** n
 

C6H5

4. uzdevums (6 punkti) 
Pabeidz doto ķīmiskās reakcijas vienādojumu! a)	

CH

CH 2

CH 2

C H 3NaOH+

C H33

33

C H33

15

15

15

O

O

C

C

O

O

O C

O

Uzraksti iegūto vielu nosaukumus!b)	
Kurš no šiem produktiem ir ziepes?c)	
Uzraksti galveno izejvielu nosaukumus ziepju iegūšanai laboratorijā!d)	
Izmantojot doto ķīmiskās reakcijas vienādojumu, paskaidro, kāpēc cietā e)	
ūdenī ziepes slikti mazgā!
2C17H35COONa + Ca2+ → (C17H35COO)2Ca↓ + 2Na+ 

5. uzdevums (6 punkti) 
Izlasi doto kosmētikas līdzekļu aprakstu! Aizpildi tabulu!
Sejas krēms – Doliva Intensivcreme, 50ml
Produkta apraksts: ekstra klases olīveļļa, kultivēta un ražota optimālos klimata 

apstākļos; Doliva intensīvajam krēmam ir pievienots retinols un E vitamīns.
Lūpu balzāms – Doliva Lipbalm, 7ml
Produkta apraksts: Doliva lūpu balzāms satur īpašu kombināciju no auksti 

spiestas ekstra klases olīveļļas, vitamīnus reģenerējošo dekspantenolu; papildināts ar 
mandeļu eļļu, avokado eļļu un jojoba eļļu. 

http://www.recesus.lv/

Kosmētiskais
līdzeklis

Sastāvdaļa, kas 
abiem kopīga

Atšķirīgās sastāvdaļas

1. 2.

Sejas krēms

Lūpu balzāms

Kāda ir šo kosmētikas līdzekļu līdzīgā nozīme? 

SADZĪVĒ IZMANTOJAMĀS VIELAS UN MATERIĀLI
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6. uzdevums (3 punkti) 
Izlasi tekstu! Atbildi uz jautājumiem! 
Biju nolēmusi iegādāties dažādus mazgāšanas līdzekļus, bet tā, lai pirkumi būtu 

videi vissaudzīgākie. Iepazinusies ar dažādu mazgāšanas līdzekļu aprakstiem, izvē-
lējos A/S “Spodrība” ražoto šķidro mazgāšanas līdzekli “Kastanis” veļas mazgāšanai, 
bet trauku mazgāšanai – “Zilgme balzāms”, jo uz iepakojuma izlasīju, ka šie mazgā-
šanas līdzekļi ir bez fosfātiem, bez optiskā balinātāja un virsmaktīvās vielas bioloģiski 
sadalās. Nedaudz izbrīnījusies par informāciju uz ziepju iepakojuma, iegādājos arī 
Igaunijā ar rokām darinātas organiskās ziepes “GoodKaarma”, kuras esot brīvas no 
ķīmiskām vielām, brīvas no konservantiem un dažādām piedevām, bet to iepako-
jums ir kompostējams un ražots no otrreiz pārstrādāta papīra.

Kāpēc pircēja izvēlējās tieši šos mazgāšanas līdzekļus, kā videi a)	
vissaudzīgākos? 
Kas nedaudz samulsināja pircēju, iepazīstoties ar Igaunijā darināto ziepju b)	
aprakstu? 
Kāda materiāla otrreizēja pārstrāde pieminēta šajā tekstā? c)	

7. uzdevums (6 punkti)
Polivinilhlorīds jeb PVC ir mīksts, elastīgs, deg ar zaļganu liesmu, degdams izdala 

baltus dūmus ar asu kodīgu smaržu, materiāls acetonā uzbriest, mīksttapšanas tem-
peratūras intervāls 100 – 130 °C.

Kādu izstrādājumu ražošanai to varētu izmantot? a)	
Kādas polimērmateriāla īpašības šim nolūkam derīgas?b)	
Kas jāievēro, izmantojot šā polimērmateriāla izstrādājumus? c)	
Iesaki paņēmienu šā polimērmateriāla izstrādājumu pārstrādei!d)	



21

ĶĪMIJA 12. klase

SADZĪVĒ IZMANTOJAMĀS VIELAS UN MATERIĀLI
Vērtēšanas kritēriji

Uzde­
vums Kritērijs Punkti

1.

Zina, kas ir polimerizācijas vai polikondensācijas reakcijas – 1 punkts

3Zina, kas ir termoplastiskie vai termoreaktīvie polimēri – 1 punkts

Zina, kas ir sintētiskās vai mākslīgās šķiedras – 1 punkts

2.

Norāda elementārposmu polimēra vispārīgajā formulā – 1 punkts

3Norāda polimerizācijas pakāpi polimēra vispārīgajā formulā – 
1 punkts

Uzraksta monomēra struktūrformulu – 1punkts

3.

Uzraksta ķīmiskās reakcijas vienādojumu – 1 punkts

3Uzraksta polimēru grupas specifisko nosaukumu – 1 punkts

Zina polimērmateriāla izmantošanu – 1 punkts

4.

Pabeidz doto ķīmiskās reakcijas vienādojumu – 1 punkts

6

Nosauc iegūtās vielas. Par katru vielu – 1 punkts. Kopā 2 punkti

Pazīst ziepju formulu – 1 punkts

Zina galvenās izejvielas ziepju iegūšanai – 1 punkts

Paskaidro mazgājošo īpašību samazināšanās cēloni – 1 punkts

5.

Nosauc abiem produktiem kopīgo sastāvdaļu – 1 punkts

6
Nosauc katram produktam atšķirīgo sastāvdaļu. Par katru 
sastāvdaļu – 1 punkts. Kopā 4 punkti

Raksturo kosmētikas līdzekļa nozīmi – 1 punkts

6. Analizējot tekstu, atbild uz jautājumiem par videi saudzīgu produktu 
izvēli. Par katru atbildi – 1 punkts 3

7.
1. var.

Pēc dotā apraksta paredz materiāla izmantošanu. Par katru piemēru – 
1 punkts. Kopā 2 punkti 

6
Pamato, kādas polimērmateriāla īpašības derīgas. Par katru 
piemēru – 1 punkts. Kopā 2 punkti 

Iesaka, kā pareizi rīkoties, izmantojot šā polimērmateriāla 
izstrādājumus – 1 punkts 

Iesaka paņēmienu šā polimērmateriāla pārstrādei – 1 punkts

7.
2. var.

Pēc dotā apraksta paredz materiāla izmantošanu – 1 punkts

6
Pamato, kādas polimērmateriāla īpašības derīgas – 1 punkts

Iesaka, kā pareizi rīkoties, izmantojot šā polimērmateriāla 
izstrādājumus. Par katru ieteikumu – 1 punkts. Kopā 3 punkti

Iesaka paņēmienu šā polimērmateriāla pārstrādei – 1 punkts

Kopā 30
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1. variants 
1. uzdevums (2 punkti)

Dota stikla ražošanas tehnoloģiskā procesa shēma.

Papildini shēmu ar trūkstošās izejvielas un procesa posma nosaukumu!

2. uzdevums (12 punkti)
Dota etanola ražošanas shēma.

Uzraksti nosaukumu vielām A  un B!a)	
Uzraksti nosaukumu procesiem 1. un 2.! b)	
Uzraksti ķīmisko reakciju vienādojumus!c)	
1. procesam 
2. procesam 
Kādu vides piesārņojumu varētu izraisīt etanola ražošana no koksnes? d)	
Iegūstot etanolu no koksnes, tā iznākums ir tikai 30 % no teorētiski iespē-e)	
jamā daudzuma. Kādā gadījumā šīs metodes lietošana tomēr ir ekonomiski 
izdevīga?

Etanola ražošanai var izmantot sintētisko metodi, kur izejviela ir etēns.f)	  
Pabeidz ķīmiskās reakcijas vienādojumu! 
CH2 ═ CH2(g)+ H2O(g)  ................................................... - Q
Kā spiediena palielināšana šajā tehnoloģiskajā procesā ietekmēs etanola g)	
iznākumu?
Kuru no aprakstītajām etanola ražošanas metodēm tu iesaki izmantot h)	
Latvijā? Atbildi pamato! 

3. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu!
Celulozes ražošana no koksnes ir iedalāma šādās galvenajās tehnoloģiskajās 

stadijās: koksnes sagatavošana, tai skaitā apaļkoku mizošana un šķeldošana; delig-
nifikācija – šķeldu vārīšana sārmainā vielu šķīdumā paaugstinātas temperatūras 
un spiediena apstākļos, lai atdalītu lignīnu no celulozes; iegūto nebalināto celulozes 
šķiedru apstrāde (šķirošana, skalošana); šķiedru balināšana un žāvēšana. Lai gan 
trešdaļā Somijas un Zviedrijas celulozes rūpnīcu celulozes balināšana tiek veikta ar 
skābekli un ozonu, “Baltic Pulp” plānotajā rūpnīcā Latvijā to veiks ar citu, lētāku me-
todi – izmantojot hlora dioksīdu, aizbildinoties, ka no balināšanas ar hloru tādējādi 
esot atteikušies.

(Pēc http://www.varam.gov.lv/ivnvb/default.htm)
Kurā ražošanas stadijā, tavuprāt, radīsies vides piesārņojums?a)	
Uzraksti vienu argumentu “b)	 par” celulozes rūpnīcas būvniecībai Krustpils 
pagasta Ozolsalā!
Kādu celulozes ražošanas metodi Latvijā ieteiktu tu? Pamato savu izvēli!c)	

4. uzdevums (5 punkti)
Notekūdeņu sastāvs

Lielumi
Maksimāli 
pieļaujamā 
koncentrācija

Koncentrācija, 
analizējot mājas 
notekūdeņus 
trešdien

Koncentrācija, 
analizējot mājas 
notekūdeņus 
sestdien

Suspendētās vielas <35 mg/l 25 mg/l 30 mg/l

Kopējais fosfors (Pkop ) 2 mg/l 0,8 mg/l 4 mg/l

Kopējais slāpeklis (Nkop ) 15 mg/l 10 mg/l 14 mg/l

ĶĪMIJAS UN VIDES TEHNOLOĢIJAS
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Nevēlamākā 
darbība

Ieteicamākā 
darbība

Darbības nr. Atkritumu piemērsIzmantojot tabulas datus, salīdzini notekūdeņu sastāvu nedēļas vidū un a)	
nedēļas nogalē! Paskaidro, kāpēc tas ir atšķirīgs!
Kura elementa koncentrācija pārsniedz maksimāli pieļaujamo? b)	
Veicot notekūdeņu ķīmisko analīzi, noteica, ka elements fosfors tajos sasto-c)	
pams HPO2–

4  jonu veidā. Veica notekūdeņu ķīmisko apstrādi, lai samazinātu to 
piesārņojumu. Vispirms notekūdeņus apstrādāja ar Na2CO3, pārvēršot HPO2–

4  

jonus par PO3–
4  joniem, tad pievienoja šķīdumu, kas satur Fe3+ jonus. 

Uzraksti saīsinātos jonu vienādojumus pārvērtībām, kas notiek, veicot no-
tekūdeņu ķīmisko apstrādi!
Ar kādu paņēmienu sadzīves notekūdeņus attīra no tajos suspendētajām d)	
vielām? 

5. uzdevums (7 punkti)
Atkritumu bīstamību nosaka atkritumu sastāvā esošo vielu īpašības un to a)	
daudzums. Aizpildi tabulu!

Sadzīves atkritumu sastāvā 
ietilpstošā bīstamā viela Sadzīves atkritumu piemērs

Dzīvsudrabs

Sārmi

Bīstamo atkritumu savākšanas stacijā atrodas atdalīti bīstamie atkritumi: rūp-b)	
niecisko notekūdeņu pārstrādes dūņas; naftas pārstrādes produktu atkritumi; 
fotorūpniecības atkritumi; svina akumulatori; dienasgaismas lampas; medi-
cīniskie atkritumi. Pēc atkritumu savākšanas to apsaimniekošanā veic šādas 
darbības: 1. sadedzināšana, neizmantojot iegūto enerģiju; 2. noglabāšana; 
3. enerģijas ieguve; 4. materiālu otrreizējā pārstrāde. 

Sakārto apsaimniekošanas darbības prioritārā secībā un uzraksti piemēru atkri-
tumiem, kuru apsaimniekošanai veic šādu darbību! 
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2. variants 
1. uzdevums (2 punkti)

Dota stikla ražošanas tehnoloģiskā procesa shēma.

Papildini shēmu ar trūkstošās izejvielas un procesa posma nosaukumu!

2. uzdevums (12 punkti)
Dota etanola ražošanas shēma.

Uzraksti nosaukumu vielām A  un B! a)	
Uzraksti nosaukumu procesiem 1. un 2.! b)	
Uzraksti ķīmisko reakciju vienādojumus!c)	
1. procesam. 
2. procesam. 
Kādu vides piesārņojumu var izraisīt etanola ražošana no kartupeļiem? d)	
Iegūstot etanolu no kartupeļiem, tā iznākums ir tikai 25 % no teorētiski e)	
iespējamā daudzuma. Kādā gadījumā šīs metodes lietošana ir ekonomiski 
izdevīga?

Etanola ražošanai var izmantot arī sintētisko metodi, kur izejviela ir etēns.f)	  
Pabeidz ķīmiskās reakcijas vienādojumu! 
CH2═CH2(g)+ ...................(g)  C2H5OH (g) - Q
Kā temperatūras pazemināšana šajā tehnoloģiskajā procesā ietekmēs etanola g)	
iznākumu?
No kādām izejvielām Tu iesaki ražot etanolu Latvijā? Atbildi pamato! h)	

3. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu! 
Papīru un kartonu ražo no celulozes un arī no makulatūras. Izejvielas šķīdina 

ūdenī, iegūstot suspensiju, tad uz kustīga sieta izgulsnējot šķidrās suspensijas sastāvā 
esošās šķiedras un pildvielas. Siets arī atdala ūdeni no papīra masas. Mitrajā papīr-
masā palikušo ūdeni atdala presējot un pēc tam žāvējot, tam izmantojot uzsildītus 
cilindrus ar tukšu vidu. Lai piešķirtu papīram noteiktas īpašības, tam pievieno 
ķīmiskas piedevas, ja nepieciešams, balina, balināšanai izmantojot hloru vai hlora 
dioksīdu. Lai piešķirtu krāsu, tam var pievienot pigmentus.

Kurā procesa stadijā radīsies vides piesārņojums? a)	
Uzraksti vienu argumentu “b)	 par” papīra ražošanai Latvijā! 
Kādu papīra ražošanas metodi Latvijā ieteiktu tu? Pamato savu izvēli!c)	

4. uzdevums (5 punkti)
Piesārņojošās vielas notekūdeņos

Lielumi
Maksimāli 
pieļaujamā 
koncentrācija

Koncentrācija, 
analizējot mājas 
notekūdeņus 
trešdien

Koncentrācija, 
analizējot mājas 
notekūdeņus 
sestdien

Suspendētās vielas 
<35 mg/l 25 mg/l

30 mg/l (var 
saturēt smago 
metālu jonus)

 Kopējais fosfors (Pkop ) 2 mg/l 6 mg/l 2 mg/l

 Kopējais slāpeklis (Nkop ) 15 mg/l 14 mg/l 12 mg/l

Izmantojot tabulas datus, salīdzini notekūdeņu sastāvu dzīvojamai mājai un a)	
rūpnīcai!  Paskaidro, kāpēc tas ir atšķirīgs!
Kura elementa koncentrācija pārsniedz maksimāli pieļaujamo? b)	

ĶĪMIJAS UN VIDES TEHNOLOĢIJAS
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Veicot notekūdeņu ķīmisko analīzi, noteica, ka elements fosfors tajos sasto-c)	
pams PO3–

4  jonu veidā. Lai samazinātu fosfātjonu koncentrāciju notekūdeņos, 
tos var apstrādāt ar Ca(OH)2 vai Al2(SO4)3. 
Uzraksti saīsinātos jonu vienādojumus pārvērtībām, kas notiktu, ja notek-
ūdeņus apstrādātu ar šīm vielām!
Kāpēc dzīvojamas mājas notekūdeņos ir virsnormas kopējais fosfors?d)	

5. uzdevums (7 punkti)
Atkritumu bīstamību nosaka atkritumu sastāvā esošo vielu īpašības un to a)	
daudzums. Aizpildi tabulu!

Sadzīves atkritumu sastāvā 
ietilpstošā bīstamā viela Sadzīves atkritumu piemērs

Svins

Freoni

Bīstamo atkritumu savākšanas stacijā atrodas atdalīti bīstamie atkritumi: b)	
1. tērauda metāllūžņi; 2. radioaktīvie atkritumi; 3. eļļas atkritumi; 4. svina 
akumulatori; 5. azbesta atkritumi; 6. veselības aprūpes atkritumi, 7. pārtikas 
sagatavošanas un apstrādes atkritumi. 

Uzraksti piemēru no tekstā minētajiem atkritumiem, kuru apsaimniekošanā 
veic norādīto darbību!

Atkritumu pārstrādes veids Atkritumu piemērs

Otrreizējā pārstrāde

Sadedzināšana

Bioloģiskā pārstrāde

Apglabāšana poligonā

Uzraksti vienu no atkritumu pārstrādes veidiem, kurš, tavuprāt, ir visnozī-c)	
mīgākais ilgtspējīgai attīstībai! Atbildi pamato!
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ĶĪMIJAS UN VIDES TENOLOĢIJAS
Vērtēšanas kritēriji

Uzde-
vums Kritērijs Punkti

1.
Zina stikla ražošanas izejvielu – 1 punkts 

2
Zina stikla ražošanas procesa posmu – 1 punkts 

2.

Zina nosaukumus shēmā dotajām vielām. Par katru vielu – 1 punkts. 
Kopā 2 punkti

12

Zina nosaukumus procesiem. Par katru nosaukumu – 1 punkts. Kopā 
2 punkti

Uzraksta ķīmiskās reakcijas vienādojumu. Par katru vienādojumu – 
1 punkts. Kopā 2 punkti

Novērtē etanola ražošanas procesa ietekmi uz vidi – 1 punkts

Izvērtē etanola ražošanas no kokapstrādes atlikumiem ekonomisko 
izdevīgumu – 1 punkts

Uzraksta ķīmiskās reakcijas vienādojumu etanola iegūšanai no 
etēna – 1 punkts

Izprot ķīmisko līdzsvaru ietekmējošā faktora ietekmi – 1 punkts

Izvēlas piemērotāko etanola ražošanas metodi (1.var.) vai etanola 
ražošanai piemērotākās izejvielas Latvijā (2. var.) – 1 punkts

Pamato savu izvēli – 1 punkts

3.

Novērtē iespējamā vides piesārņojuma rašanos – 1 punkts

4

Argumentē celulozes (1. var.) vai papīra (2. var.) rūpniecības attīstības 
iespējas Latvijā – 1 punkts

Iesaka celulozes (1. var.) vai papīra (2. var.) ražošanas metodi Latvijā – 
1 punkts

Pamato savu izvēli – 1 punkts

4.

Salīdzina notekūdeņu sastāvu– 1 punkts

5

Novērtē, kura elementa koncentrācija pārsniedz maksimāli 
iespējamo – 1 punkts

Uzraksta saīsinātos jonu vienādojumus tekstā dotajām pārvērtībām. 
Par katru vienādojumu – 1 punkts. Kopā 2 punkti

Iesaka paņēmienu suspendēto daļiņu atdalīšanai (1. var.) – 1 punkts 

Novērtē fosfora piesārņojuma (2.var.) rašanās iemeslus sadzīves 
notekūdeņos – 1 punkts

5.

Zina sadzīves atkritumus, kas satur norādīto bīstamo vielu. Par katru 
piemēru – 1 punkts. Kopā 2 punkti

7

Sakārto bīstamos atkritumus apsaimniekošanas darbības prioritārā 
secībā (1. var.) – 1 punkts 

Izvēlas apsaimniekošanas darbībai atbilstošu bīstamo atkritumu. Par 
katru piemēru – 1 punkts. Kopā 4 punkti

Izvērtē nozīmīgāko atkritumu pārstrādes veidu ilgtspējīgai attīstībai 
(2. var.) – 1 punkts

Kopā 30
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ĶĪMIJA 12. klase

ĶĪMIJA UN SABIEDRĪBAS ILGTSPĒJĪGA ATTĪSTĪBA
Uzdevums

Izvēlies vienu no tematiem un uzraksti argumentētu eseju! 
Sadzīves iepakojums un vides piesārņojums ķīmiķa vērtējumā.a)	
Kādu ūdeni dzeram, kādu gaisu elpojam?b)	
Kā ķīmijas zinātnes attīstība var glābt pasauli?c)	
Izsīkstošie dabas resursi un pieaugošās cilvēku vajadzības.d)	
Vai sasniegumi ķīmijā ietekmē mūsu dzīves kvalitātes uzlabošanos?e)	

Esejas temats:  

Ievads:

Temata 
aktualitāte

	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................

Tēze 	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................

1. arguments 	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................

2. arguments 	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................

3. arguments 	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................

Iztirzājums/
izklāsts

1. arguments, 
tā pierādījums, 
secinājums 
par to

	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................

2. arguments, 
tā pierādījums, 
secinājums 
par to

	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................

3. arguments, 
tā pierādījums, 
secinājums 
par to

	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................

Nobeigums
Secinājumi 
un atziņu 
kopsavilkums

	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
	......................................................................................................................
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ĶĪMIJA UN SABIEDRĪBAS ILGTSPĒJĪGA ATTĪSTĪBA
Vērtēšanas kritēriji

Vērtējamie 
elementi Vērtējamais parametrs Jā, 

2 punkti
Daļēji, 

1 punkts
Nē, 

0 punkti

Struktūra

Vai ievadā īsi formulēts apgalvojums, 
kura patiesība jāpierāda vai jānoliedz?

Vai izklāstā ir iztirzāti vairāki argumenti?
Pirmais arguments pierādīts ar faktiem.
Ir secinājumi par pirmo argumentu

Otrais arguments pierādīts ar faktiem.
Ir secinājumi par otro argumentu.

Trešais arguments pierādīts ar faktiem.
Ir secinājumi par trešo argumentu.

Vai nobeigumā ir secinājumi un atziņu 
kopsavilkums?

Saturs

Mērķtiecība
Vai pārsprieduma visas daļas pakļautas 
tematam?

Zinātniskums
Jēdzieni un termini lietoti atbilstoši.

Sakarīgums
Vai teksta vienības (rindkopas) ir tematiski 
saistītas?

Pilnīgums
Vai ir ievērots apjoms?

Pabeigtība
Vai nobeigumā ir kopsavilkums, kas 
pierāda ievadā izteikto apgalvojumu?

Kopā
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ĶĪMIJA 12. klase

1. variants
Uzdevums

Iegūt 1,0 gramu vara(II) oksīda no vara(II) sulfāta pentahidrāta un aprēķināt 
sintēzes praktisko iznākumu.

Hipotēze

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Uzraksti pārvērtību virkni pārvērtībām, kuru rezultātā no CuSO4 var iegūt CuO!

...........................................................................................................................................

Uzraksti ķīmisko reakciju vienādojumus!

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Darba piederumi, vielas

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Aprēķini

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Atbilde 
Aprēķini vielu masu un ūdens tilpumu, kas nepieciešams, lai pagatavotu 

šķīdumus!

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Darba gaita

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

VIELAS SINTĒZE



30

Sintēzes praktiskā iznākuma aprēķins

Rezultātu analīze, izvērtēšana un secinājumi

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Iegūto datu reģistrēšana un apstrāde

 ..........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................
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ĶĪMIJA 12. klase

2. variants
Uzdevums

Iegūt 1,0 gramu vara(II) oksīda no vara(II) hlorīda dihidrāta un aprēķināt sintē-
zes praktisko iznākumu.

Hipotēze

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Uzraksti pārvērtību virkni pārvērtībām, kuru rezultātā no CuCl2 var iegūt CuO!

...........................................................................................................................................

Uzraksti ķīmisko reakciju vienādojumus!

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Darba piederumi, vielas

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Aprēķini

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Atbilde 
Aprēķini vielu masu un ūdens tilpumu, kas nepieciešams, lai pagatavotu 

šķīdumus!

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Darba gaita

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

VIELAS SINTĒZE
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Rezultātu analīze, izvērtēšana un secinājumi

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Iegūto datu reģistrēšana un apstrāde

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

Sintēzes praktiskā iznākuma aprēķins
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ĶĪMIJA 12. klase

VIELAS SINTĒZE
Vērtēšanas kritēriji

Uzde-
vums Kritērijs Punkti

1.

Formulē hipotēzi
Formulē hipotēzi atbilstoši darba uzdevumam – 1 punkts

4Uzraksta pārvērtību rindu – 1 punkts

Uzraksta ķīmisko reakciju vienādojumus. Par katru vienādojumu – 
1 punkts. Kopā 2 punkti

2.

Izvēlas atbilstošus darba piederumus un vielas
Izvēlas atbilstošus darba piederumus un vielas darba veikšanai – 
3 punkti

3Izvēlas darba piederumus un vielas, bet ne pietiekami, lai ar tiem 
veiktu darbu precīzi – 2 punkti

Izvēlas darba piederumus un vielas, ar kuriem var veikt atsevišķus 
darba soļus – 1 punkts

3.

Veic aprēķinus
Aprēķina vara(II) sulfāta pentahidrāta (1.var.) vai vara(II) hlorīda 
dihidrāta (2. var.) masu – 1 punkts

3Aprēķina nātrija hidroksīda masu – 1 punkts

Aprēķina šķīdumu pagatavošanai nepieciešamo ūdens tilpumu – 
1 punkts

4.

Plāno darba gaitu, izvēloties drošas un videi nekaitīgas darba 
metodes
Apraksta darbību secību, lai iegūtu pietiekamus un ticamus datus.
Izvēlētās darba metodes ir drošas un videi nekaitīgas – 3 punkti

3Izveido secīgu darba gaitas aprakstu ar nebūtiskām neprecizitātēm.
Izvēlētās darba metodes nav pilnībā drošas un videi nekaitīgas – 
2 punkti

Uzraksta atsevišķus darba soļus. Drošas un videi nekaitīgas darba 
metodes izvēlas ar skolotāja palīdzību – 1 punkts

5.

Novēro un darba lapā reģistrē kvalitatīvus datus
Novēro un precīzi reģistrē pētāmo objektu vai procesu pazīmes. 
Mēra, ievērojot precizitāti. Patstāvīgi, uzskatāmi un korekti reģistrē 
iegūtos datus, ievērojot mērvienības un nosacījumus – 3 punkti

3Novēro pētāmo objektu vai procesu un reģistrē datus ar dažām 
neprecizitātēm. Mēra un reģistrē iegūtos datus ar dažām 
neprecizitātēm. – 2 punkti

Novēro pētāmo objektu vai procesu un reģistrē atsevišķus 
novērojumus.
Mēra un reģistrē atsevišķus mērījumus – 1 punkts

6.

Apstrādā datus
Precīzi apstrādā datus, izvēloties piemērotus aprēķinu veidus un 
mērvienības – 3 punkti

3Nepilnīgi izvēlas datu apstrādes veidus, ar nelielām neprecizitātēm 
apstrādā iegūtos datus – 2 punkti

Apstrādā datus ar būtiskām neprecizitātēm – 1 punkts

7.

Lieto darba piederumus
Lieto darba piederumus un vielas atbilstoši laboratorijas darba 
specifikai un darba gaitas aprakstam – 1 punkts

3Ievēro savu un apkārtējo drošību. Ievēro mācību kabineta iekšējās 
kārtības noteikumus un drošības instrukcijas – 1 punkts

Ir saudzējoša attieksme pret vidi, darba piederumiem un vielām – 
1punkts

8.

Analizē, izvērtē rezultātus, secina
Loģiski, pamatoti analizē un izvērtē rezultātus, sniedz personīgu 
novērtējumu eksperimenta trūkumiem un ierosina uzlabojumus.
Secinājumus formulē precīzi atbilstoši darba uzdevumam un 
iegūtajiem rezultātiem – 3 punkti

3Patstāvīgi veic loģisku rezultātu analīzi un novērtē rezultātu ticamību.
Secinājumu formulē, bet nesaista ar darba uzdevumu un iegūtajiem 
rezultātiem – 2 punkti

Veic atsevišķus analīzes un izvērtējuma soļus.
Secinājumus formulē daļēji, nesaistot ar iegūtajiem rezultātiem – 
1 punkts

Kopā 25
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