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levads

Kursa programmas struktira

Kimija | pamatkursa programmas (turpmak - programma) paraugs ir veidots, lai pali-
dzétu skolotajiem Tstenot Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumos Nr. 416
“Noteikumi par valsts visparéjas vidéejas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas
programmu paraugiem” (turpmak - standarts) noteiktos planotos skolénam sasniedzamos
rezultatus Dabaszinatnu macibu joma.

Programma ieklauti:
e kursa mérkis un uzdevumi;
e macibu saturs;
e macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémieni;
e macibu satura apguves norise;
e jeteikumi macibu darba organizacijai.

Katram programmas tematam piedavati gan planotie skolénam sasniedzamie rezultati,
gan to apguvei aptuveni paredzétais laiks, izmantojamas macibu metodes un nepiecieSamie
macibu Iidzekli. Macibu satura apguvei izmantojamo macibu lidzeklu apkopojoss uzskaiti-
jums pievienots 7. pielikuma.

Programma macibu saturs ir veidots atbilstosi standarta noteiktajiem Dabaszinatnu
macibu jomas planotajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem, no tiem atvasinot
Kimija | kursa apgustamos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus optimalaja macibu
satura apguves liment.

Macibu satura apguves norisé paradits, ka pakapeniski tiek sasniegtas standarta pra-
sibas zinasanu apguvé, izpratnes veidosana, ka ari prasmju un vértibas balstitu ieradumu
attistisana. leteicama macibu satura apguves norise veidota ar detalizétiem tematiem.
Katra temata ir noraditi planotie skolénam sasniedzamie rezultati, to skaita - zinas (aprak-
sta nozimigakas temata apguves rezultata iegiitas zinasanas un izpratni par macibu jomas
lielajam idejam), prasmes, vértibas balstiti ieradumi un kompleksi sasniedzamie rezultati
(raksturo skoléna spéju koordinéti lietot zinasanas, prasmes un ieradumus jaunas, neie-
rastas situacijas). Katra temata ietvara ieklautas ari nozimigakas skoléna darbibas, kadas

Kimija l

nepiecieS$amas $o rezultatu sasniegSanai. Kimija | kursa programmas tematu parskats
pievienots 5. pielikuma. Dabaszinatnu macibu jomas tematu parskats pievienots 6. pie-
likuma.

Programma veidota, paredzot, ka kursa apguvei vidéjas izglitibas pakapé tiks atvéle-
tas 210 macibu stundas. Tacu skolai ir iesp&jams mainit (palielinat vai samazinat) macibu
stundu skaitu kursa, tacu samazinot to ne vairak ka par 15 %. leteikumus macibu darba
organizacijai skatit programmas sadala “leteikumi macibu darba organizacijai”.

Programmas paraugam ir ieteikuma raksturs. Skolotaji var izmantot $o programmu vai
ari péc ST parauga izstradat savu programmu.

Izmantojot So programmu, ir janem véra, ka pirmajos trijos gados, uzsakot pilnveidota
macibu satura un pieejas istenosanu, Kimija | kursu saks macities skoléni, kuri vél nebls
apguvusi kimiju saskana ar jaunaja pamatskolas standarta ieklautajiem sasniedzamajiem
rezultatiem dabaszinatnu macibu joma, beidzot 9. klasi. Saja laika papildu uzmaniba japie-
vérs skolénu visparigajam jeb caurviju prasmém (turpmak - caurviju prasmes).

Macibu satura un pieejas akcenti

Visparéjas vidéjas izglitibas satura istenosanas mérkis ir lietpratigs skoléns, kurs apzinas
savas personiskas spéjas un intereses mérktiecigai personiskas un profesionalas nakot-
nes veidosanai, kurs ciena sevi un citus, padzilina zinasanas, izpratni, prasmes un turpina
nostiprinat vértibas un tikumus atbilstoSi saviem nakotnes mérkiem, atbildigi, inovativi un
produktivi darbojas pasa, gimenes, labklajigas un ilgtspéjigas Latvijas valsts un pasaules vei-
dosana. Vidgjas izglitibas pakapes loma ir dot iespéju jauniesiem macities iedzilinoties atbil-
stosi vinu interesém un nakotnes mérkiem, padzilinot un visparinot pamatizglitiba apgtto
(10./11. klase), un macoties dzilak, sauraka macibu jomu loka (11./12. klase).

Lietpratiba jeb kompetence ir individa spé&ja kompleksi lietot zinasanas, prasmes un
paust attieksmes, risinot problémas realas dzives mainigas situacijas. Ta ir spéja adekvati
lietot macisanas rezultatu noteikta konteksta (izglitibas, darba, personiskaja vai sabiedriski
politiskaja). Lietpratiba jeb kompetence ir kompleksa - t3 ietver zinasanas, izpratni, pras-
mes un ieradumus, kas balstiti vértibas.
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Lai katra macibu priekSmeta un kursa ikvienam skolénam nodrosinatu muasdienigas
lietpratibas izglitibu, batiski ikvienam skolotajam neatkarigi no macibu priekSmeta planot
un vadit skoléna macisanos, izvirzot skaidrus sasniedzamos rezultatus, izvéloties atbilsto-
Sus un daudzveidigus uzdevumus, sniedzot atbalstosu un attistoSu atgriezenisko saiti un
iespéju macities iedzilinoties - skaidrot darbibu gaitu, domat par macisanos un sasniegto
rezultatu, veidot fiziski un emocionali drosu macibu vidi, regulari sadarboties ar kolégiem,
kopigi planojot macibu satura Istenosanu un sekojot katra skoléna attistibas dinamikai, ka
ari veikt nepiecieSamos uzlabojumus macibu procesa, nemot véra katra skoléna individualas
macisanas un attistibas vajadzibas.

Macisanas mérku sasniegSanai skolotaji izmanto daudzveidigas macibu organizacijas
formas atbilstosi skoléna macisanas vajadzibam, optimala un augstaka macibu satura apgu-
ves limena rezultatu sasniegSanai nozimigu dalu laika macibu procesa atvélot mérktiecigi
atbalstitam skoléna patstavigajam - pétnieciskajam, sabiedriskajam vai jaunrades - dar-
bam. Saja izglitibas pakapé skolotajiem svarigi rosinat skolénus laikus un mérktiecigi apzi-
naties savas intereses, turpmako studiju un profesionalas darbibas virzienus un iespéjas,
macibu procesa piedavajot daudzveidigas darbibas un karjeras izglitibas pieredzi.

Dabaszinatnu macibu jomas apguvé svarigi nemt véra sadus macibu satura un pieejas
akcentus.

e Dabaszinatnu apguve vidusskola ir sistémiska un pécteciga. Macibu saturs skolénam
veidots péctecigi un saskanoti no pirmsskolas lidz vidusskolai, atbilstosi konkrétajam
izglitibas posmiem izvirzitajiem mérkiem un vienotam Lielajam idejam. Macibu saturs
vidusskolas posma balstas iepriek$éjo izglitibas posmu satura, piedavajot skoléniem to
apglt padzilinati pamatkursos: Dabaszinibas visparigaja apguves limeni vai Biologija |,
Geografija I, Kimija | un Fizika | optimalaja apguves limen.

e Tiek turpinats jau 2006. gada aizsaktais virziens macibu satura un pieejas pilnveidé
dabaszinatnu macibu joma, uzsverot padzilinatas izpratnes veidosanu, rosinot domat,
attistot pétnieciskas prasmes, praktiski darbojoties, eksperimentéjot, model&jot, seci-
not. Tiek akcentéta kompleksu, autentisku dabaszinatnisku un tehnologisku problému
risinasanas pieredzes ieguve, palielinot komplekso uzdevumu 1patsvaru macibu satura,
ieklaujot jégpilnus kompleksus uzdevumus, veidojot ilgtermina starpdisciplinarus pro-
jektus. Batiski, lai ieglitas prasmes tiktu izmantotas visos dabaszinatnu macibu prieks-
metos, matematika un tehnologijas, ka art parnestas uz realam situacijam jebkura cil-
véku darbibas joma.

Kimija l

Kimija | kursa programma veidota, 1pasi nemot véra $adus macibu satura un pieejas
akcentus.

e Apgustot kimiju, skoléni turpina pilnveidot savas prasmes, kuras apglitas pamatskolas
kimijas kursa gan veidojot jédzienu un procesu izpratni, gan turpinot apgut pétniecisko
darbibu. Pieméram, 8. klases 1. temat3, veicot eksperimentu, formulé atskiribas starp
parvértibam, definé, kas ir fizikalas un kimiskas parvértibas, un eksperimentali pats
atklaj kimisko parveértibu pazimes, bet Kimija | pamatkursa 3. temata izmanto kimisko
parvértibu pazimes kvalitativaja analizé problémsituaciju risinasanai.

e Apgustot kimijas saturu, skolénam ir iespéja izmantot ieglitas zinasanas un prasmes,
lai risinatu realas problémas, pieméram, 3. temata veic pétijumu, lai salidzinatu Gdens
mikstinasanas panémienus, 4. temata veic pétijumu, lai salidzinatu dazadas metalu aiz-
sardzibas metodes pret koroziju, un 9. temata nosaka dabasvielu klatbGtni partikas pro-
duktos.

e Macibu procesa laika skoléns turpina apglt gan visparigas stratégijas (pieméram, ka
veidot argumentus), gan specifiskas stratégijas (pieméram, ka rakstit elektronu bilances
vienadojumus, ka nosaukt organiskas vielas péc IUPAC nomenklataras).

e Macibu saturs kimija salidzinajuma ar iepriek$éjo macibu saturu vidusskola nav batiski
mainijies, bet ir mainijusies pieeja ta apgtsanai, akcentéjot skolénu macisanos iedzili-
noties, ieglistot kompleksi sasniedzamu rezultatu, apgtstot caurviju prasmes. Saturs
veidots, ievérojot péctecibu, kimijas pamatus sakot apgt jau 1.-9. klases posma.

e Macibu saturs saskanots ar kimijai tuvu macibu priek3metu (geografija, fizika, biologija,
dizains un tehnologijas) macibu saturu un to apguves secibu.

o Kimija | pamatkursa izpratni par vielam un to veidojosajam dalinam rada ar vielu aplako-
$anu makroliment (taustama veida) 1. temata, turpinajuma izzinot vielu veidojo3o dalinu
savstarpé€jo izkartojumu 2. temata un vielas sastavu un parveértibas atomu un molekulu
[iment 3. temata un nakamajos tematos.

e Apgulstot kimijas saturu, skoléns turpina pilnveidot prasmes izmantot simbolu valodu
kimija, pieméram, rakstot elektronu bilances vienadojumus, ka art pilnos un saisinatos
jonu vienadojumus.
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Kursa mérkis un uzdevumi

Kursa skoléni apglst Dabaszinatnu macibu joma ietvertos sasniedzamos rezultatus.
Macibu jomas apguves mérki skolénam ir sadi.

Dabaszinatnu macibu joma - skoléns atpazist noteiktas dabas paradibas un procesus,
ka art dabaszinatniskus jédzienus, piedava un izvérté to skaidrojumus, izmanto pétnieciskas
prasmes dabaszinatnisku un starpdisciplinaru problému risinasanai, izvérté riska faktorus
savai un citu veselibai un drosibai, rikojas atbildigi, izvélas videi draudzigu ricibu, sapratigi
lieto dabas resursus, sekméjot sabiedribas ilgtspéjigu attistibu.

Kimija | kursa apguves mérkis un uzdevumi ir dot iesp&ju skolénam
e padzilinat izpratni par vielu sastavu un uzbavi, to daudzveidibu, kimiskajiem procesiem
un to norises likumsakartbam;
e pilnveidot pétnieciskas prasmes dabaszinatnu un starpdisciplinaru problému risinasana;
e meérktiecigi izmantot daudzveidigus mode|us kimisko procesu skaidroSana un analizé;
e padzilinat izpratni par dabaszinatnu lielajam idejam un kimijas jédzieniem argumentéjot;
e veicinat atbildigu ricibu vides apsaimniekosana, saglabasana un sabiedribas ilgtspéjiga
attistiba, apzinoties kimijas, tehnologiju, vides un sabiedribas mijiedarbibu.

Kursa apguves priekSnosacijumi: sasniegti normativajos aktos par valsts pamatizglitibas
standartu un pamatizglitibas programmu paraugiem noteiktie pamatizglitiba planotie sko-
Ienam sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma.

Kimija l
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Macibu saturs

Tapat ka pamatizglitiba, art vidéjas izglitibas pakapé macibu saturs ir veidots, fokusé-
joties uz skolénam batiskako, lai veidotos lietpratiba (kompetence) ka komplekss skoléna
macisanas rezultats ilgaka laika perioda. Macibu saturs ir organizéts saskana ar macibu
satura batiskakajiem pamatjédzieniem jeb lielajam idejam (Li), kas skolénam jaapgast, lai
veidotos vienota izpratne par apkartéjo pasauli un sevi taja. Lielas idejas veido obligata
macibu satura strukturalo ietvaru; tam atbilstosi aprakstitas prasibas macibu satura apguvei
jeb planotie skolénam sasniedzamie rezultati, pabeidzot noteiktu izglitibas pakapi.

Dabaszinatnu macibu jomas saturs ir strukturéts 13 lielajas idejas, kuras tiek kopigi
attistitas visos Dabaszinatnu macibu jomas kursos. Katra liela ideja ir sadalita apaksnodalas
un satur kompleksus sasniedzamos rezultatus. Sasniedzamie rezultati formuléti no skoléna
pozicijam, akcent€jot likumsakaribas un skolénam nozimigus mérkus.

Lielas idejas palidz skolénam uztvert apkartéjo pasauli un kopsakaribas, lauj fokuséties
uz batiskako un, jau no pirmsskolas péctecigi attistot izpratni, skaidri saprast, ko vins macas
un kur vinam $is zinaSanas un prasmes noderés. Lielas idejas ir ietvars, kas lauj gan sko-
|Iénam, gan skolotajam pievérst uzmanibu galvenajam. Tas aptver skolénam sasniedzamos
rezultatus izpratnes veidoSanai par paradibam un procesiem daba, ko apraksta, izmantojot
jédzienus: viela, lauks, kustiba un spéki, energija, Zeme, Saules sistéma, dzivie organismi,
ekosistéma un mijiedarbiba, genétika, evoltcija (1.-10. liela ideja) u. c. Vienlaikus skoléni
attista pétnieciskas prasmes, model€, argumenté, apgust, ka notiek izzinas process zinatné
un tehnologiju attistiba, kadi ir zinatnes étiskie, socialie, ekonomiskie un politiskie konteksti
(11.-13. liela ideja).

Dabaszinatnu macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns veido izpratni arT kursa
Kimija I, ir $adas.

e Visuma matérija sastav no |oti mazam dalinam (VSK.D.Li.1.) - skoléns veido izpratni par
organisku un neorganisku vielu uzbavi un 1pasibam, ar §im vielam notieko$ajam parveér-
tibam.

e Zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoSo paradibu célonus (VSK.D.Li.11.) - skoléns
saskata célonsakaribas un procesus daba, secina par tiem, plano pétniecisko darbibu
célonsakaribu atklasanai, izvirzot pienémumu; lietojot ierices un panémienus, ieglst,
apstrada un analizé datus, izvérté savu darbibu un komunicé par to.

Kimija l

e Skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkrétaja laika pie-
ejamiem novérojumiem un faktiem (VSK.D.Li.12.) - skoléns zinatniski skaidro un argu-
ment€, izmantojot faktus, modelus, ka arf lietojot nepiecieSamo simbolu valodu.

e Zinatnes pielietojumam biezi vien ir étisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts
(VSK.D.Li.13.) - skoléns izvérté dabaszinatnu sasniegumu nozimi, spriez par resursu
pieejamibu, izmantoSanu un taupisanu, apzinas sociali atbildigu [Emumu pienem3anas
nozimi.

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati macibu joma un no tiem atvasinatie
sasniedzamie rezultati programma ir kompleksi - galarezultats veidojas darbiba, kura ietver
gan vienas vai vairaku macibu jomu zinasanas, izpratni un prasmes, gan caurviju prasmes,
gan vértibas balstitus ieradumus. Katra macibu priekSmeta skolotaja viens no uzdevumiem
ir visu to attistit.

Kimija | pamatkursa planotie skolénam sasniedzamie rezultati saskana ar visparéjas
vidéjas izglitibas standartu (skatit 9. pielikumu Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra
noteikumiem Nr. 416.) ieklauti programmas 2. pielikuma.

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju prasmés, beidzot vispareé-
jas vidéjas izglitibas pakapi, ieklauti programmas 3. pielikuma.

Skolénam attistamie ieradumi kimija visparéjas vidéjas izglitibas pakapé optimalaja
apguves liment ieklauti programmas 4. pielikuma.
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Macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémieni

Vértésanas pieeja un pamatprincipi

Viens no svarigakajiem prieksnoteikumiem, istenojot misdienigu izglitibu, kuras rezul-
tats ir patiesa izpratne, spé&ja izmantot skola apglito neierastas situacijas un lietpratiba, ir
esos$as vertésanas prakses parvértésana, atbilstosi saskanojot vértésanas mérki, formu un
saturu.

VErtésanas uzsvars mainas no skoléna macibu sasniegumu novértésanas uz vértésanu,
lai uzlabotu macisanos. Vértésana, lai uzlabotu macisanos, ir efektivas atgriezeniskas saites
sniegSana skolénam, dodot vinam iespé&ju un laiku uzlabot savu sniegumu atbilstosi plano-
tajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem un vértésanas kritérijiem.

Veértésana primari ir neatnemama macisanas sastavdala, kas gan skolotajam, gan sko-
Iénam lauj planot uzlabojumus macibu procesa. Vértésana nav tikai vértéjuma izlikSana,
pieméram, atzimes veida.

VeértéSanas uzsvaru maina ir svariga ari skolas llmeni. K|Gst nozimigi veidot sistémas,
kuras lauj sekot Iidzi katra skoléna izaugsmei un sniegt atbalstu tiesi taja laika un vieta, kad
un kur tas ir nepieciesams.

Veértésanai standarta ir noteikti $adi pamatprincipi.

1. Sistémiskuma princips - macibu snieguma vértésanas pamata ir sistéma, kuru raksturo
regularu un pamatotu, noteikta seciba veidotu darbibu kopums.

2. Atklatibas un skaidribas princips - pirms macibu snieguma demonstrésanas skolénam
ir zinami un saprotami planotie sasniedzamie rezultati un vina macibu snieguma vérte-
Sanas kritériji.

3. Metodiskas daudzveidibas princips - macibu snieguma vértésanai izmanto dazadus vér-
tésanas metodiskos panémienus.

4. leklaujosais princips - macibu snieguma vértésana tiek pielagota ikviena skoléna daza-
dajam macisanas vajadzibam, pieméram, laika dalijums un ilgums, vide, skoléna snie-
guma demonstrésanas veids, piekluve vértésanas darbam.

5. lzaugsmes princips - macibu snieguma vértésana, ipasi macisanas posma nosléguma,
tiek nemta vera skoléna individuala macibu snieguma attistibas dinamika.

Vértésanas norises laiku macibu procesad un biezumu, saturu, uzdevuma veidu,
vértéSanas formu un metodiskos panémienus, vértésanas kritérijus, vértéjuma izteik-
Sanas veidu un dokumentésanu izvélas atbilstosi vienam no trim vértéSanas mérkiem -
diagnosticéjosa, formativa vai summativa vértésana. Informacija par tiem ir apkopota
tabula.
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Vértésanas
Verte- veidi
Sanas aspekti

Formativa vértésana Summativa vértésana

Diagnosticéjosa vértésana

Vértésanas mérki

Noteikt skoléna apgitas zinasanas, izpratni,
prasmes, vértibas balstitus ieradumus un
kompleksus sasniedzamos rezultatus (turpmak -
planotos skolénam sasniedzamos rezultatus)
macibu procesa planosanai un pilnveidei,
pieméram, turpmako planoto skolénam
sasniedzamo rezultatu precizésanai, macibu
uzdevumu izvélei.

Noteikt skoléna apgiitos sasniedzamos
rezultatus atgriezeniskas saites sniegsanai
skolénam un skolotajam, lai uzlabotu skoléna

sniegumu un planotu turpmako macibu procesu.

Veicinat skoléna macibu motivaciju attistit
pasvaditas macisanas prasmes, iesaistot vinu
VErtésanas procesa.

Noteikt skoléna apglitos sasniedzamos
rezultatus macibu rezultata novértésanai
un dokumentésanai.

Summativas vértésanas rezultatus var izmantot
arl, pieméram, lai uzlabotu skoléna sniegumu,
izvértétu macibu procesa izmantotas metodes,
pienemtu Iémumus par turpmako darbu.

Norises laiks macibu
procesa un biezums

leteicams veikt temata, macibu kursa vai macibu
gada sakuma.

Veic macibu procesa laika. Skolotajs to organizé
péc nepieciesamibas.

Veic macisanas posma (pieméram, temata,
vairaku tematu vai temata logiskas dalas, macibu
gada, izglitibas posma vai pakapes) nosléguma.

Veértésanas saturs

Saturu veido iepriek$éja macisanas posma
planotie skolénam sasniedzamie rezultati, kuri
nepiecieSami turpmaka macibu satura apguve.

Saturu veido planotie skolénam sasniedzamie
rezultati macisanas posma laika.

Saturu veido planotie skolénam sasniedzamie
rezultati maciSanas posma nosléguma.

Vértésanas
uzdevumu veidi

Uzdevuma veidu skolotajs izvélas atbilstosi planotajam skolénam sasniedzamajam rezultatam. Tas var bat, pieméram, atbilZu izvéles uzdevums, Tso atbilZu
uzdevumes, strukturéts uzdevums, esejas tipa uzdevums, uzdevums, kura skoléns var demonstrét savu sniegumu darbiba vai izstradajot produktu.

Veértésanas formas
un metodiskie
panémieni

Mutiski, rakstiski, praktiski vai kombinéti.

Novérosana, saruna, aptauja, uzdevumu risinasana, darbs ar tekstu, pétijums, laboratorijas darbs, demonstréjums, vizualizéSana, eseja, projekts, diskusija

u. tml.

Veértésanas kriteériji,

Kritériji nepiecieSami vértésanas objektivitates nodrosinasanai. Kritérijus izstrada skolotajs atbilstosi planotajam skolénam sasniedzamajam rezultatam,

to izveide vértésanas formai un metodiskajam panémienam. Kritériju izstradé un vértésana var iesaistit skolénus, lai pilnveidotu skoléna pasvaditas macisanas
prasmes.
Vértéjuma Veértéjumu izsaka, dokumenté un komunicé atbilstosi mérkauditorijai (pieméram, skoléns, kolégis, Vertéjumu vidéjas izglitibas pakapé izsaka

izteiksanas veids
un dokumentésana

atbalsta personals, skolas vadiba, vecaks), lai mérktiecigi atbalstitu skoléna macisanos un sekotu
[1dzi skoléna sniegumam ilgtermina. Vértéjumu var izteikt apguves limenos, procentos, punktos,

ieskaitits/neieskaitits u. tml.

10 ballu skala katra macibu priekSmeta kursa
atbilstosi planotajiem skolénam sasniedzamajiem
rezultatiem.
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Kimija l

Vértésanas saturs, kritériji, formas un metodiskie panémieni

Pamatkursa programma tematu ietvaros paredzéti cCetru veidu planotie skolénam
sasniedzamie rezultati: zinas, prasmes, vértibas balstiti ieradumi, komplekss sasniedzamais
rezultats. Planojot vértésanu, skolotajam svarigi izvéléties planotajam skolénam sasniedza-
majam rezultatam atbilstosus kritérijus, metodiskos panémienus un uzdevumu vértésanas
veidu.

Zinu apguve parada skoléna izpratni. Ta attiecas uz standarta planotajiem skolénam
sasniedzamajiem rezultatiem, kuri parasti sakas ar darbibas vardiem “apraksta”, “skaidro”,
“pamato” u. c. Pieméram: “Pamato $kiduma vides pH vértibas saistibu ar H* un OH-jonu

S0,

koncentraciju skiduma”; planoto skolénam sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns parada,

veicot uzdevumus, risinot problémas, piedaloties sarunas vai diskusijas u. tml.

Prasmju apguvi skoléns demonstré darbiba (pieméram, model€, attélo, aprékina); to
Verte, izmantojot snieguma limena aprakstu. Pieméram: “Aprékina kimiskaja reakcija izda-
[1tas vai pievaditas energijas daudzumu, izmantojot reakcijas termokimisko vienadojumu”.

leradumus, kas balstiti vértibas, skoléns demonstré darbiba; tos vérté, novérojot skoléna
darbibu ilgaka laika posma, Tpasi situacijas, kuras ietver izvéles iespéjas. Pieméram: “Attista
ieradumu darboties ilgtspéjigi un taupigi, veicot pétijumu par korozijas aizsardzibas pané-
mienu salidzinasanu un risinot ar koroziju saistitas problémsituacijas. (Tikums - atbildiba,
vértiba - daba)”.

Kompleksu sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns demonstré darbiba. Pieméram:
“Pagatavo noteiktas molaras koncentracijas skidumu, veicot aprékinus péc izvélétas stra-
tégijas, ka art izmantojot nepieciesamas vielas, laboratorijas traukus un piederumus”. Kom-
pleksa sasniedzama rezultata vértésanai izmanto dazadas formas - rakstveida, mutvardu
vai kombinéts parbaudes darbs, individuals vai grupas projekts u. c.
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leteikumi macibu darba organizacijai

Satura starpdisciplinaritate

Planojot kursa apguvi, ir janem véra, ka starp macibu priekS§metiem pastav vairaki
starpdisciplinaritates limeni - macibu priekSmetu programmas ir ieklauta tradicionala
starppriekSmetu saikne ka norades par citos macibu priekSmetos apgto, ir izveidoti kopigi
temati divos vai vairakos macibu priekSmetos, kuru starpdisciplinaritates pakape mainas no
formala apvienojuma (var macit kopa vai atseviski) lidz pat pilnigai integracijai.

Svarigi nostiprinat skolotaju sadarbibu - lai skolénam veidotos vienota izpratne par dabu,
sabiedribu, pétnieciskas u. c. prasmes tiktu apgttas péctecigi un sistémiski, ka ari parnestas
no viena macibu priekSmeta uz citu, izSkiroSa loma ir konstruktivai skolotaju sadarbibai.
Skolotaju sadarbiba nepiecieSama gan macibu satura planosanai, gan istenosanai. Sadarbiba
starp vecako un jaunako klasu skolotdjiem nepiecieSama, lai skoléna eksperimentalas un
pétnieciskas prasmes tiktu attistitas pakapeniski un péctecigi visos izglitibas posmos.

Temata “Atoma un vielas uzbtve” ietvaros paredzéta kimijas un fizikas skolotaju sadar-
biba izpratnes par vielas uzblvi veidoSanai un modelésanas prasmes attistiSanai. Temata
norises plana skoléna aktivitates kimijas un fizikas stundas paredzétas tada seciba, lai vielas
uzblves izzinasanu saktu no vielas sikakas dalinas - atoma, turpinajuma apskatot vielas
molekulu uzbdvi un veidosanas principus, temata nosléguma parejot uz vielu veidojoso
dalinu savstarpéjo iedarbibu makroobjektos. Temata gaita skoléns veido kopé&ju parskatu
par fizikd un kimija apskatitajiem modeliem, novértéjot katra apskatita modela prieksro-
cibas un trikumus, mérki un iespé&jas to mainit. Temata apguves laika kimijas un fizikas
skolotajiem svarigi sadarboties, lai kopigi veidotu izpratni par modelésanas procesa batibu
un modelu dabu, to ilustréjot ar kimijai un fizikai raksturigiem modeliem.

Temata “Elektrolitiska disociacija” ietvaros iesp&jams istenot starpdisciplinaro tematu
par Udenstilpes Gdens kvalitates un hidrologiska rezima novértéjumu. Skoléns iegist
Gdens paraugus un datus, veicot lauka darbu, tos apstrada, analizé un veido kompleksu
Gdenstilpes hidrologisko raksturojumu. Starpdisciplinara temata ietvaros ir aktuala piecu
macibu priekSmetu - geografijas, kimijas, fizikas, biologijas, datorikas - skolotaju sadar-
biba. Starpdisciplinaro tematu iesp&jams realizét arT péc paréjo temata planoto rezultatu
sasniegsanas - macibu priekSmetu skolotajiem organizéjot atsevisku laiku (pieméram tris
dienu ciklu) temata istenosanai.

Kimija l

Temata “Kimijas un vides tehnologijas sabiedribas ilgtspéjiga attistib3” ietvaros iespé-
jams realizét starpdisciplinaro tematu par biorafinésanu. Skoléns no biomasas vai maku-
latdras ieglst celulozi, kuru izmanto kompozitmateriala raZzoSanai. Ekonomikas stundas
skoléns aprékina ieglita materiala razoSanas izmaksas un nosaka potencialo eksporta tirgu,
kimijas stundas noveérté raZzosanas procesa atbilstibu ta sauktas zalas kimijas principiem,
fizikas stundas raksturo radita materiala ipasibas. Starpdisciplinara projekta mérkis ir veidot
attieksmi pret atjaunojamajiem Latvijas dabas resursiem ka izejvielam augstas pievienotas
vértibas produktu razosana.

Pamatkursa programma katra konkréta temata apraksta ir isi raksturota starppriek-
Smetu saikne ar citos macibu priekSmetos apgito vai tiem aktualo. Planojot pamatkursa
satura apguvi, janem véra, ka starp kursiem pastav vairaki starpdisciplinaritates limeni, kas
izpauzas gan kursu tematos, gan apglstamajas prasmés. Svarigakie aspekti ir Sadi.

e Zinatniska valodas stila un zinatniska teksta izstrades jautajumi ir aktuali visu kursu
satura vidéjas izglitibas pakapé; latviesu valodas kursa optimalaja macibu satura apgu-
ves [imeni tiek attistita un pilnveidota izpratne par zinatniska stila 1patnibam un ta
izmantojumu tekstu veido3ana (zinatniska teksta uzbuve, argumentacija, teksta nofor-
meésanas prasibas, atsaucu veidosana, zinatniska stila izteiksmes lidzekli un gramatiskas
Tpatnibas, iesaiste diskusija), tacu citu macibu jomu kursos tiek attistitas un pilnveidotas
skoléna prasmes lasit un veidot savas nozares zinatniskos tekstus, pievérsot uzmanibu
zinatniska teksta struktdras, metozu izvéles un noformésanas, ka ari terminologijas
lietojuma Tpatnibam, tadée| svarigi planot So prasmju nostiprinaanu sazina ar latviesu
valodas skolot3ju.

e Lai skoléns sasniegtu B2 valodas lietosanas limeni (spéja lietot svesvalodu macibu un
profesionalajam vajadzibam) vismaz viena svesvaloda vidéjas izglitibas pakapé, ne tikai
svedvalodu, bet art visu citu macibu priekSmetu skolotaju uzdevums ir dot iespé€ju sko-
|eéniem uzlabot savas svesvalodu zinasanas ar macibu saturu saistita konteksta, piemé-
ram, izmantojot daudzveidigus macibu resursus svesvalodas, vadot stundas pilniba vai
dalgji svesvalodas, sadarbojoties ar svesvalodu skolotaju.

o Vidéjas izglitibas pakapé skolénam jaspéj izmantot savas pamatizglitiba iegltas digita-
las iemanas un zinasanas tada méra, lai varétu tas brivi lietot art citos kursos; vidéjas
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izglitibas pakapé tehnologiju macibu jomas - datorikas, programmeésanas un dizaina
un tehnologiju - pamatkursos skoléni turpinas attistit prasmes tieSsaistes komunika-
cijas riku izmantosana, liela apjoma tekstu strukturésana, liela apjoma datu apstradei
jiem planot mérktiecigu digitalo prasmju izmantoSanu sadarbiba ar tehnologiju macibu
jomas skolotajiem.

Skolénu spéja matematika apgltas prasmes lietot dazados kontekstos (veidot parne-
sumu) paaugstinasies, ja citos macibu priekSmetos skoléniem bis iespé&ja saistit un
raksturot lietoto simbolisko valodu un zimju sistému, apzinati pariet no vienas zimju
sistémas uz citu, atpazit atseviskus un visparigus apgalvojumus, pamatot apgalvojumu
patiesumu, lietojot deduktivu spriesanu vai izmantojot pretpieméru. Problémrisinasa-
nai skoléni izmantos matematika apgutas stratégijas, pieméram, “spriezu no beigam”,
“sadalu problému dalas”, “pareju uz lidzigu, vienkarsaku problému” u. tml., stratégijas
skaitlisko aprékinu veiksana (ietverot attiecibas, dalas, procentus), darbibam ar dazada
veida izteiksmém, tostarp proporcijam, sakaribu lietosana, t. sk. grafiku zimésana un
lasisana. Skoléni turpinas attistit prasmes planot datu attélosanu, lietot apgltos datu
attélosanas veidus, formulét secinajumus un prognozes par kadu sakaribu starp lielu-
miem vai faktoru ietekmi uz pétamo lielumu, izmantot statistiskos raditajus (datu vidé-
jos un izkliedes mérus, korelacijas koeficientu u. c.).

Vidusskola skoléns glist kompleksas problémrisinasanas pieredzi, veicot starpdiscip-
linarus pétnieciskos projekta darbus, kuru izpildiSanai nepiecieSams patstavigi lietot
vairakos priekSmetos iegltas zinasanas, prasmes un caurviju prasmes autentiskos kon-
tekstos. Optimalaja limeni skoléns attista prasmes patstavigi planot pétijuma gaitu,
izvéléties un lietot atbilstosas pétijuma metodes, ieglt datus un izvértét to ticamibu,
apstradat un analizét datus, izmantojot piemeérotas statistiskas analizes metodes, izvér-
tét iegltos rezultatus un piedavat uzlabojumus, komunicét par pétijuma rezultatiem,
izvéloties dazadam auditorijam un mérkiem atbilstoSu komunikacijas formu. Kom-
pleksas problémrisinasanas pieredzes glisanas iespéjas skoléniem var integrét gan ka
péctecigas aktivitates dazados pamatkursos piedavato tematu apguves laika, gan ka
atseviskus tematus.

Kimija l

Stundu sadalijums

Pamatkursa Kimija | apjoms ir 210 macibu stundas. Kursa sasniedzamie rezultati ir sada-
[iti pa atseviskiem tematiem, kuru apguves secibu péc nepiecieSamibas var mainit atbilstosi
iespéjam. Kursa sasniedzamo rezultatu apguvi ieteicams sadalit uz 2 gadiem, ieplanojot
vienu gadu vismaz divas macibu stundas nedéla paraléli ar kursiem Fizika |, Geografija I,
Biologija |, Datorika, Dizains un tehnologijas |, kuros sasniedzamie rezultati dod iespé&ju
skoléniem veidot vienotu izpratni par likumsakaribam daba un sabiedrib3, starpdisciplinari
veikt projekta darbus. Skola var paredzét dazadu laika planojumu, tacu apjomigus darbus
ieteicams veikt dubultstundas, 1pasi tas attiecas uz pétnieciskajiem laboratorijas darbiem.
Veicot projekta darbus, ieteicams paredzét un planot laiku visa projekta veikSanai kopuma.

Kursa sasniedzamo rezultatu apguvei skolotajam svarigi izmantot daudzveidigas macibu
organizacijas formas, tostarp nozimigu dalu laika macibu procesa atvélot mérktiecigi atbal-
stitam skoléna patstavigajam - pétnieciskajam, jaunrades vai sabiedriskajam - darbam.
Tadél skolotajam sabalanséti japlano macibu darbs stund3, atvélot atbilstosu laiku skolotaja
meérktiecigi virzitam un atbalstitam skolénu patstavigajam darbam klasé, tostarp izmanto-
jot skola vai kopiena izmantojamos informativos resursus (komunikativas platformas, info-
grammas u. c.). Tikpat svarigi skolotajiem izsverti planot un savstarpégji koordinét skolénu
patstaviga darba apjomu un saturu arpus macibu klases.

Dazadas macibu darba organizacijas formas

Kimija | pamatkursa programma skolénam izpratnes padzilinasanai par vielam, to pasi-
bam un parvéertibam, ka ari, lai nostiprinatu problémrisinasanas un komunikacijas prasmes,
piedavatas dazadas macibu darba organizacijas formas: diskusijas, problémsituaciju risina-
$ana, pétniecibas projekti, praktiskie darbi u. c. Nozimiga loma kimijas apguvé ir laborato-
rijas darbiem un eksperimentiem, tapéc lielaka dala stundu javada speciali aprikota kimijas
kabineta vai laboratorija, izmantojot nepiecieSsamas laboratorijas darbu un eksperimentu
iekartas. Visas piedavatas macibu darba organizacijas formas atbilst skoléna vecumpos-
mam un ieprieks$ apgltajam kimijas zinaSanam un prasmém. Lai ieglitu kursa programmas
sasniedzamos rezultatus, kuri ietver arl prasmes darboties ar IT rikiem (eksperimenta iegi-
tos datus attélot, izmantojot izklajlapu programmatru), ieteicams dala no kursa apguvei
paredzétajam stundam (5-7 stundas) organizét darbu ar datoriem, pieméram, datorklasé.
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Macibu satura apguves norise

Macibu satura apguves norise ietver
1) katra macibu gada apgistamos tematus;
2) tajos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus;
3) apguvei paredzéto laiku;
4) nepiecieSamas skoléna darbibas sasniedzamo rezultatu apguvei;
5) tematu apguvei izmantojamos macibu lidzeklus un metodiskos panémienus.

Saja sadala ar detalizétu tematu ietvaru palidzibu paradits, ka pakapeniski tiek sasnieg-
tas standarta prasibas zinasanu apguveé, izpratnes veidosana, prasmju un vértibas balstitu
ieradumu attistisana.

Katra temata ietvaru parada temata ietvara struktiras paraugs. Programma lietoto kodu
skaidrojums pievienots 1. pielikuma.

Kimija l
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Temata ietvara struktiiras paraugs

Kimija |

Temata numurs un nosaukums _ Temata numurs un nosaukums

Temata numurs un nosaukums Temata numurs un nosaukums

Temata apguvei ieteicamais laiks

Temata apguves mérkis - temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu kopums un apguves pamatojums.

Sasniedzamie rezultati

Apraksta nozimigakas temata apguves rezultata iegltas zinasanas un izpratni par
macibu jomas lielajam idejam. lekavas noradits kods standarta attiecigas macibu jomas
planoto skolénam sasniedzamo rezultatu tabula, uz kuru lielo ideju attiecas konkréta
zina.

Skoléna spéja koordinéti lietot zinasanas, prasmes un ieradumus jaunas, neierastas
situacijas. lekavas noradits kods no standarta attiecigas macibu jomas planoto skolénam
sasniedzamo rezultatu tabulas. Ja temata tiek sasniegts tabula minétais planotais
skolénam sasniedzamais rezultats pilniba, pirms koda ieklauta vienadibas zime.

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

Macibu priekSmetam specifiskas un visparigas jeb caurviju prasmes, ko skoléns apgus
attiecigaja temata.

Vertibas balstiti ieradumi, kuru attistisanai planots pievérst pastiprinatu uzmanibu
attiecigaja temata.

Jédzieni — nozimigakie jédzieni, par kuriem skoléns gis izpratni tiesi $aja temata.

Temata apguves norise

Temata vienuma nosaukums

Temata vienuma nosaukums

Temata vienuma nosaukums

un batibai.

Temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu apguvei nepiecieSsamas skoléna darbibas. Tabula veidota, grupéjot apglistamos sasniedzamos
rezultatus un katrai sasniedzamo rezultatu grupai jeb temata vienumam piedavajot nepiecieSamas skoléna darbibas. Tabula nav uzskaititas visas
iespéjamas skoléna darbibas, noradits uzdevumu skaits, vingrinasanas ilgums vai intensitate. Galvena uzmaniba pievérsta skoléna darbibu veidiem

Macibu lidzekli - tiesi 5T temata apguvei nepiecieSamo macibu lidzeklu uzskaitijums.

Starppriek$metu saikne - norada, ka skoléns apgds ar attiecigo tematu saistitus sasniedzamos rezultatus konteksta ar citiem macibu priekSmetiem.

Metodiskais komentars — attieciga macibu priekSmeta nozimigu saturisku vai metodisku jautajumu skaidrojums, kas aktuals tiesi sT temata apguve.

Papildiespéjas - papildu idejas un ieteikumi, ka vél paplasinat un padzilinat skoléna macisanas pieredzi attiecigaja temata, pieméram, ieteikumi macibu ekskursijam,

pétniecibas projektiem.
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Kimija I.
Pamatkursa programma



Kimija l

2. Atoma un
vielas uzbiive

3. Elektro-
litiska
disociacija

4, Oksidésa-
nas-reducé-
Sands procesi

5. Kimisko
procesu norise

6. Oglidenrazi

7. Spirti un
aldehidi

8. Karbon-
skabes un to
atvasindjumi

9. Dabasvielas

10. Kimijas
un vides
tehnologijas
sabiedribas
ilgtspéjiga
attistiba

1. Dispersas sistémas

leteicamais laiks temata apguvei: 15 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: padzilinat izpratni par vielu maisijumiem pilnveidot
prasmi veikt aprékinus par skidumiem, ka ari lietot nepiecieSamos laboratorijas traukus

un piederumus skidumu pagatavosanai.
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Sasniedzamie rezultati

Kimija |

Zinas Prasmes

e |kdiena sastopamos vielu maisijumus jeb dispersas sistémas klasificé atkariba no
dispersijas vides agregatstavokla vai dalinu izmériem. (VSK.D.Li.1.)
paaugstinaties vai pazeminaties. Skidumu Tpasibas - blivums, kusanas temperatiira
un vir§anas temperatdra - ir atkarigas no 3kidinamas vielas un tas masas dalas (%)
$kiduma. (VSK.D.Li.11.)

o Skiduma kvantitativo sastavu var noradit dazados veidos - izskidusas vielas masas
dala (%), izskidusas vielas tilpuma dala (%), izskidusas vielas masas koncentracija,
iz8kidusas vielas molara koncentracija. Molara koncentracija norada izskidusas vielas
daudzumu molos viena litra skiduma. (VSK.D.Li.11., VSK.D.Li.12.)

e Risina problémsituaciju, kura siltumparadibas cietu vielu skiSanas procesa jaizmanto
noteiktas temperatdras skiduma iegtsanai. (D.0.4.3.2,, D.0.12.1.1)

e Veic pétijumu, lai formulétu sakaribu par skiduma Tpasibu mainu atkariba no izskidusas
vielas masas dalas (%). (D.0.11.2.1,,D.0.11.2.2,D.0.11.4.1)

e Pagatavo noteiktas molaras koncentracijas skidumu, veicot aprékinus péc
izvélétas stratégijas, ka ari izmantojot nepiecieSamas vielas, laboratorijas traukus
un piederumus. (D.0.11.7.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Raksturo ikdiena sastopamo disperso sistému nozimi sadzivé un dabas procesos.
(D.0.1.2.4)

o Klasificé dispersas sistémas péc vides agregatstavokla, péc fazes dalinu izmériem.
(D.0.1.2.4.)
uz vielas skidibu. (D.0.11.4.1.)

e Veic iz8kidusas vielas masas dalas (%) aprékinus, skidumu atSkaidot vai ietvaicéjot.
(D.0.11.7.1.1)

e Veic aprékinus péc kimiskas reakcijas vienadojuma, ja zinama reagéjoso vielu vai
produktu masas dala (%) skiduma vai Skiduma molara koncentracija. (D.0.11.7.1.4.)

o Attista ieradumu riipéties par savu veselibu un drosibu, pamatojot nepiecieSamibu
ievérot skidumu, aerosolu, suspensiju un emulsiju lietosanas instrukcijas.
(Tikums - atbildiba, vértiba - dziviba)

o Attista ieradumu riipéties par savu veselibu un drosibu, analizéjot maisijuma
kvalitativo un kvantitativo sastavu. (Tikums - atbildiba, vértiba - dziviba)

Jédzieni: dispersa sistéma, dispersa faze, dispersijas vide, suspensija, emulsija, aerosols, koloidie $kidumi, Tstais $kidums.
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Kimija |

Temata apguves norise

Disperso sistému veidi Aktualize, ka ikdiena un daba visbiezak vielas ir sastopamas maisijumos. Definé jédzienus “dispersa sistema”, “dispersijas vide”, “dispersa faze”.
Pamato disperso sistému sastopamibu, to nepiecieSamibu sadzivé un nozimi dabas procesu norisés.

Raksturo dispersas sistémas (pieméram, térauds, putuplasts, mineralGdens, galda etikis, gaiss), saskata iespé&ju tas klasificét péc dispersijas vides
agregatstavokla - cietas, Skidras, gazveida. Spriez, ka ari dispersajai fazei var bt dazadi agregatstavokli, apraksta dispersas fazes agregatstavokli
dotajiem paraugiem.

Apliko vai pagatavo disperso sistému paraugus (pieméram, Gdens un krita maisijums, Gdens un olbaltuma maisijums, Gdens un cukura maisijums),
saskata un prognozé to atskiribu un iespéju klasificét dispersas sistémas péc dispersas fazes dalinu izméra.

Veéro demonstréjumu vai videomaterialu par Tindala efektu koloidas sistémas - koloidajos $kidumos un aerosolos (pieméram, migla, puteklains gaiss).
Zimé Venna diagrammu, lai salidzinatu koloido un skidro 1sto skidumu ipasibas.

Apliko medikamentu un krasu etiketes ar noradém - suspensija, emulsija, iepazistas ar tajos eso$ajam sastavdalam un noradijumiem par to lietosanu.
SprieZ par sastavdalu Tpasibam, lai skaidrotu, kas ir suspensija un emulsija. Pamato nepiecieSamibu ievérot lietosanas instrukciju (pieméram, pirms
lietosanas sakratit).

Veido disperso sistému klasifikacijas shému.

Atrod un analizé ikdienas situacijas, kuras sastopami dazadi disperso sistému veidi, to skaita atmosféras, hidrosféras, litosféras piesarnojumu
veidojosas dispersas sistémas, saistot tas ar cilvéka darbibas ietekmi un riipém par veselibu.
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Kimija |

Vielas $kisana. Vero demonstréjumu - beziidens CuSO, kisana Gdent.
Skidumi.
Vielas skidiba.

Péc novérojumiem sprieZ un skaidro, ka skisana ir fizikali kimisks process. leglst informaciju par energijas izmainam fizikalaja procesa (cietas vielas
struktdras noardisanas) un kimiskaja procesa (vielas dalinu hidratacija).

Izmantojot sensorus, méra un grafiski attélo temperattras izmainas dazadu vielu (pieméram, NH,Cl un CaCl,) skisanas procesos. Novéro atskirigas
temperatiras izmainas - sasilSanu un atdziSanu. leglst un analizé informaciju par temperatiras izmainam, skistot dazadiem saliem, lai atbildétu
uz problémjautajumiem (pieméram, cik daudz sals un kadu sali izvéléties roku silditaja pagatavosanai, cik daudz sals un kadu sali izvéléties
atvésinosas kompreses pagatavosanai).

Izsaka pienémumu par to, kuru skiduma fizikalo Tpasibu izmainas var ietekmét izskidusas vielas masas dala (%) skiduma.

Analizé datu tabulas, kuras noraditas virsanas un sasalSanas temperataras vielas (pieméram, NaCl) Skidumiem ar dazadu izskidusas vielas masas
dalu (%). Vizualizé dotos datus diagrammu veida, izmantojot IT rikus.

nepieciesamos skidumus ieglst, atSkaidot vai ietvaic&jot skidumu ar noteiktu masas dalu (%). Vizualizé dotos datus diagrammu veida, izmantojot
IT rikus.

Secina par Skidumu Tpasibu (blivums, virSanas temperatira, sasalSanas temperatara) atskiribu salidzinajuma ar $kidinataja Tpasibam, formulé
likumsakaribas par skidumu Tpasibu mainu atkariba no izskidusas vielas masas dalas (%).

» o« » o«

Aktualizé jédzienus “vielas skidiba”, “piesatinats skidums”, “nepiesatinats skidums”, apltkojot vielu skidumu blivumu tabulu un skaidrojot,
kapéc taja dazu vielu Skidumiem ir noradits blivums tikai lidz noteiktai masas dalas (%) vértibai.

Aktualizé citus apstaklus, kuri ietekmé vielas skidibu (temperatira, gazes spiediens), ka arf to, kas ir skidibas ltknes, kas ir kristalizacija.

leglst un analizé informaciju par salu un gazu skidibas atkaribu no temperataras (Skidibas ltknes), par gazu skidibas atkaribu no spiediena, atbildot
uz problémjautajumiem (pieméram, kapéc, varot Gdeni augstu kalnos, nenovéro gazes burbulu izdalisanos, ka dazados gadalaikos mainas izskidusa
skabekla masas dala (%) Gdenstilpju Gdeni).
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Skidumu kvantitativais
sastavs.

Reakcijas ar vielu
Skidumiem.

un tilpuma dalu (%) (pieméram, automasinas logu tirisanas skidums). Salidzina mérvienibas “masas dala (%)” un “tilpuma dala (%)".

Apliko asins analizu rezultatu aprakstu. Skaidro, kas ir maisijuma kvalitativais sastavs un kvantitativais sastavs, noradot, kada informacija apraksta
raksturo asins kvalitativo sastavu, kada - kvantitativo sastavu.

Saskata pie skaitliem noraditas atskirigas mérvienibas (pieméram, hemoglobins, g/dL, glikoze, mmol/L). Skaidro, kapéc izmanto dazadas mérvienibas,
uzzinot, kas ir masas koncentracija un molara (daudzuma) koncentracija.

Veido molaras koncentracijas aprékinasanas stratégijas - péc proporcijas vai matematiskas formulas, ja zinams izskidusas vielas daudzums (mol)
noteikta skiduma tilpuma (L). Izmanto noteiktu stratégiju, veicot aprékinus par izskidusas vielas molaro koncentraciju.

lepazistas ar laboratorijas traukiem (dazada tilpuma mérkolbam), kas jaizmanto noteiktas molaras koncentracijas skiduma pagatavosanai.

Plano darba gaitu noteikta tilpuma zinamas molaras koncentracijas skiduma pagatavosanai. Veic nepiecieSamos aprékinus un pagatavo vielu
(pieméram, CaCl, un Na,CO,) skidumus ar noteiktu molaro koncentraciju, izmantojot nepiecieSsamos laboratorijas traukus un piederumus.

Veido kopsavilkumu par skiduma kvantitativa sastava izteikSanas veidiem.

Praktiski veic kimisku reakciju, izmantojot ieprieks pagatavotus vielu skidumus. Spriez, ka reakcija iesaistas Skidumos esosas izSkidusas vielas.
Aktualizé reakcijas vienadojuma izmantosanu, lai aprékinatu reakcijas produkta masu, ja zinama reakcija izmantota vielas $kiduma masa
un iz8kidusas vielas masas dala (%) vai molara koncentracija.

Macibu lidzekli

Macibu materiali

Skola2030 macibu lidzeklis.

Medikamentu (suspensiju, emulsiju) etiketes un lietoSanas instrukcijas, dati par vielu vir-
Sanas un sasalSanas temperatiru atkaribu no blivuma, vielas skidumu blivumu atkaribas
no masas dalas (%) tabula, skidibas liknes, sadzives skidumu etiketes ar noraditu izskidusas
vielas masa dalu (%) (pieméram, galda etikim, 9 %, amonjaka skidumam (oZamajam spirtam),

10 %) un tilpuma dalu (%) (pieméram, automasinas logu tirisanas skidums), asins analizu
rezultatu pieméri.

Vielas un materiali

Dazadu disperso sistému paraugi (pieméram, térauds, putuplasts, mineraltdens, galda etikis,
gaiss, puteklains gaiss, migla), vielas disperso sistému pagatavosanai (pieméram, Gdens,
krits, olas baltums, cukurs), beztdens vara(ll) sulfats, amonija hlorids, kalija hidroksids,
varamais sals, ledus.

Darba piederumi
Lazers, varglaze, karotite, pipete, striklene, temperatiiras sensors, dators ar izklajlapu
apstrades programmataru, mérkolbas (50-200 mL), elektroniskie svari, sverglazite.

Citi ieteicamie resursi
e Simulacija “Skiduma koncentrésana un ietvaicésana”. PhET Interactive Simulations.
Concentration [tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: https:/phet.colorado.
edu/sims/html/concentration/latest/concentration_en.html

e Simulacija “Skiduma molara koncentracija”. PhET Interactive Simulations. Molarity
[tiessaiste, skatits 2020. gada 5. mart3]. Pieejams: https:/phet.colorado.edu/sims/
html/molarity/latest/molarity_en.html

e Animacija par elektrolitisko disociaciju. Canadian Museum of Nature/Musée canadien

de la nature. How water dissolves salt [tiessaiste, skatits 2020. gada 5. marta].
Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=xdedxfhcpWo
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StarppriekSmetu saikne

Kimija l

Biologija |

Temats “Organisma imunitate”. Modelé infekcijas slimibas izplatiSanos, atSkaidot sarma skidumu un tam pievienojot fenolftaleinu.

Metodiskais komentars

Izmantoto mérvienibu
jéga

VElams skolénus iepazistinat ar realu analizu piemériem (asins analiZu rezultatu pieméri), kura uzraditas dazadas mérvienibas. leteicams virzit
diskusiju, kapéc analizés nav ievérota viena mérvieniba.

Stratégijas molaras
koncentracijas
aprékinasanai

Radot molaras koncentracijas aprékina pieméru, vélams demonstrét gan formulu, gan sprieduma izmantosanu aprékinu veiksanai.

Kadus materialus
izmantot temata
apguvei?

Temata apguve lietderigi izmantot ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotos atbalsta materialus.

Pétnieciska darbiba kimija

Skoléni pétnieciskas darbibas posmus apguvusi gan 1.-6. klasé, gan 8.-9. klasé, formul&jot pétijjuma jautajumu, veidojot pienémumu, planojot darba

dalas (%), ieteicams atgadinat, ka hipotézi veido forma “jo ..., jo ..." (kvalitativajiem pétijumiem) vai “ja ..., tad ...” (kvantitativajiem pé&tijumiem), un to,
ka registré un attélo iegltos datus.

Problémsituacijas,
kurds jaiegist noteiktas
temperatiras skidums

Paradibu, kad, vielai $kistot, izdalas siltums, plasi izmanto dazadu parnésajamu silditaju izgatavosana. Skisanas procesa iegito siltumu izmanto,
pieméram, édiena un roku silditajos un olu inkubatoros.

Maldigie prieksstati
par Skisanu

Skisanas paradibu skoléni sakusi pétit jau 3. klasé, turpinot to apgit 8. klasé. Pamatskolas kursa $kiana nav apskatita ka kimiska vai fizikala
parvértiba. Lietderigi demonstrét animaciju par varama sals skisanu, lai paraditu gan fizikalos procesus - kristalrezga noardisanos, gan kimiskos -
dalinu hidrataciju.
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Kimija l

1. Dispersas
sistémas

3. Elektro-
litiska
disociacija

4, Oksidésa-
nas-reducé-
Sands procesi

5. Kimisko
procesu norise

6. Oglidenrazi

7. Spirti un
aldehidi

8. Karbon-
skabes un to
atvasindjumi

9. Dabasvielas

10. Kimijas
un vides
tehnologijas
sabiedribas
ilgtspéjiga
attistiba

2. Atoma un vielas uzbive
Kimijas un fizikas integrétais temats

leteicamais laiks temata apguvei: 15 macibu stundas (kimija).

Temata apguves mérkis: pilnveidot modelésanas prasmi, salidzinot kimija un fizika
izmantotos modelus atoma un vielas uzbives skaidrosanai, un veidot izpratni par to, ka
modeli ir visparinati, uz pieejamajiem datiem balstiti paradibu attélojumi, kuri laika gaita
mainas; padzilinat izpratni par atoma uzbavi, pilnveidot prasmi attélot un skaidrot atoma
uzbavi, izpratni par dalinu savstarpéjo saistibu viela, par vielas uzbavi un tas ietekmi uz
vielas fizikalajam 1pasibam, ka ari pilnveidot eksperimentalas prasmes darba ar gazveida

vielam.
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Sasniedzamie rezultati

Zinatnisku atklajumu rezultata tiek iegltas arvien jaunas zinasanas, tapéc prieksstati par atoma
uzblvi mainas un pilnveidojas. (VSK.D.Li.12.)

Daba sastopami dazadi kimisko elementu atomu izotopi. Katram atoma elektronam ir noteikts
energijas krajums, kas nosaka elektrona stavokli atoma elektronapvalka. Kimisko elementu pasibas,
pieaugot atoma kodola ladinam, periodiski mainas. (VSK.D.Li.1.)

Lai attélotu elektronu stavokli atoma elektronapvalka, izmanto simboliskus energétisko limenu,
apakslimenu, orbitalu un elektronu apzimé&jumus. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.12.)

Kimiskas saites var veidoties, ja starp kimisko elementu atomiem notiek elektronu pareja vai
gadijumos, kad kimisko elementu atomi veido kopigus elektronu parus. Kimiskas saites starp atomiem
molekulas attélo ar molekulu elektronformulam vai strukttrformulam. Saites veidu var noteikt,
salidzinot saiti veidojoso atomu relativo elektronegativitati. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.11.)

Cietas vielas veidojosas dalinas telpa var bat izvietotas noteikta seciba - kristalrezgi (kristaliskas
vielas) vai haotiski (amorfas vielas). Vielu fizikalas Tpasibas ir atkarigas no to kristalrezga un kimisko
saisu veida. Alotropija ir paradiba, kad viens kimiskais elements veido vairakas vienkarsas vielas.
Cietas vielas siltumvadisanu un termisko izpleSanos var modelét, pienemot, ka starp kristalrezgi
veidojo3ajiem atomiem vai molekulam atrodas elastigi objekti, pieméram, atsperes. (VSK.D.Li.1.,
VSK.D.Li.12.)

Elastibas spéks rodas tadél, ka starp cietu objektu veidojosajiem atomiem, molekulam vai joniem
pastav mijiedarbiba (kimiskas saites). Cietiem objektiem So mijiedarbibas lieluma izmainu deformacija
apraksta raksturlielums - elastibas (stinguma) koeficients. Elastigas deformacijas elastibas spéks

ir tiesi atkarigs no elastibas koeficienta un absolGta pagarindjuma. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.3.)

Gazes spiediens rodas gazi veidojoSo dalinu triecienos pret trauka sienu. Spiediens ir atkarigs

no dazadiem gazes dalinu un gazes raksturlielumiem - gazes dalinu skaits, masa un koncentracija -,
ka arT no gazes tilpuma un temperatiras, savukart hidrostatiskais spiediens rodas, skidruma smaguma
spekam iedarbojoties uz virsmu, un tas ir atkarigs no skidruma blivuma, brivas krisanas paatrinajuma
un Skidruma staba augstuma. (VSK.D.Li.1.)

Arhiméda spéks darbojas skidrumos un gazés un ir atkarigs no skidruma vai gazes blivuma, brivas
kriSanas paatrinajuma un kermena iegremdétas dalas tilpuma. Kermenis grimst skidruma vai gaze,

ja ta blivums ir lielaks neka attiecigajam Skidrumam vai gazei, bet peld, ja kermena blivums ir

mazaks neka skidrumam vai gazei vai vienads ar to, tadél, izvéloties panémienu gazes uzkrasanai,
janem veéra gazes relativais blivums attieciba pret gaisu, ka ari gazes skidiba, janem véra ar1 difuzija,
kas ir atskirigu vielu dalinu savstarpéja sajauksanas siltumkustibas dé|. Sava starpa sajaucas vielas,
kuru molekulas ir lidzigas polaritates kimiskas saites. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.3., VSK.D.Li.11.)

Kimija l

Kimija

e Pamato zinatnes attistibas péctecibu un nepartrauktibu, lietojot faktus
par atoma uzbtves atklasanas vésturi. (D.0.12.4.1.)

e Salidzina dazadu kimisko elementu atomu izotopu kodola sastavu.
(D.0.1.2.1)

o Attélo kimiska elementa atoma elektronapvalka uzbivi 1.-3. perioda
elementiem ar atomu elektronformulam, orbitalu un elektronu
simboliskajiem apzimé&jumiem, izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu (KEPT). (D.0.1.2.1,,D.0.12.3.2.)

o Nosaka un pamato kimiskas saites veidu viela, izmantojot kimisko
elementu relativo elektronegativitati (REN). (D.0.1.2.2.)

e Izmanto molekulu elektronformulas, strukttrformulas un modelus
vielas sastava attélosanai. (D.0.1.2.2., D.0.12.3.2.)

o Nosaka kristalreZga veidu viela, izmantojot informaciju par vielas
fizikalajam Tpasibam, un prognozé vielas 1pasibas péc kristalreZga veida.
(D.0.1.4.2)

o |zvélas gazes uzkrasanas panémienu, novértéjot gazes skidibu tdent
vai gazes relativo blivumu pret gaisu, un izmanto to gazes uzkrasanai.
(D.0.11.2.3)

Fizika

e Modelé vielu dazados stavoklos. (D.0.12.2.1)

e Méra elastibas spéku. (D.0.12.2.2)

e |zvértg, vai sadzives priekSmetu deformdciju var aprakstit ar Huka
likumu. (D.O.3.2.1, DO.12.2.2)

e Salidzina un skaidro gdzes, skidruma un cietas vielas radito spiedienu.
(D.O141)

e Analizé situdcijas, izmantojot Arhiméda spéku. (D.0.3.2.1)
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Kimija |

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

o Skaidro, ka rodas gazes spiediens, analiz&jot tilpuma, temperatiras, dalinu skaita un masas ietekmi uz Attista ieradumu izsvérti vértét zinatnes un tehnikas sasniegumus,
ta lielumu, izmantojot idealas gazes modeli, un gazes spiedienu salidzinot ar Skidruma un cietas vielas spriezot par dabaszinatnu atklajumu péctecibu, attistibu un
radito spiedienu. (D.0.1.4.1.) nepartrauktibu atoma uzbdves pétisana. (Tikums - gudriba,

o |zvérte cietu, skidru un gazveida vielu modelu atbilstibu vielu 1pasibam un So modelu prieksrocibas vértiba - darba tikums)
un trakumus. Izmanto modelus, lai prognozétu un noteiktu lielumu savstarpéjo saistibu. (D.0.1.3.1.,
D.0.12.2.1,D.0.12.2.2))

e Risina problémsituacijas, izmantojot Arhiméda un elastibas spéku. (D.0.3.2.1.)

Jédzieni: izotops, elektrona orbitale, kimiska elementa relativa elektronegativitate, vértibas elektroni, jonu saite, kovalenta saite, metaliska saite, kristalreZgis, alotropija,
Arhiméda spéks, stinguma koeficients, elastibas robeza.

Temata apguves norise (integréts temats, skolénu darbiba fizikas un kimijas stunddas)

Atoma uzbuve un KEPT Lasa tekstu par atoma uzbives atklasanas vésturi. Veido parskata tabulu par elementardalinam, kura noraditi elementardalinu apzimé&jumi
(pieméram, atklasanas laiks, atklajéjs, ladins, masa un novietojums atoma). Salidzina vésturiskos atomu uzbGves modelu zZiméjumus.
SprieZ par dabaszinatnu atklajumu péctecibu, attistibu un nepartrauktibu. Noskatas videomaterialu (pieméram, par Hadrona paatrinataju),
lai secinatu par dazadu jomu un valstu zinatnieku sadarbibas nozimi zinatné.

Aktualizé jédzienus “kimiskais elements” un “atoma uzbave”. Spriez, kas nosaka kimisko elementu secibu KEPT.

Veido atgadni par kimiska elementa atoma uzbaves saistibu ar KEPT, izmantojot doto kimiska elementa atoma modeli (pieméram, Al) un informaciju
par elementardalinu raksturlielumiem, lai noteiktu kodola ladinu, protonu, neitronu, elektronu, energijas limenu, elektronu skaitu aréja energijas
ltiment.

legist informaciju, ka | A grupas elementus sauc par sarmu metaliem, Il A grupas elementus - par sarmzemju metaliem, VII A grupas nemetalus -

par halogéniem, bet VIII A grupas nemetalus - par célgazeém. Izmanto daZadus informacijas avotus (pieméram, KEPT, rokasgramatas, videomaterialus),
lai apkopotu informaciju par | A, Il A, VII A un VIII A grupas kimiskajiem elementiem (pieméram, elektronu skaitu aréja liment, elementu veidoto
vienkarso vielu fizikalajam Tpasibam, raksturigajam kimiskajam reakcijam). Spriez par kimisko elementu 1pasibu periodisku atkartoSanos, par vienas
grupas elementu uzbives un 1pasibu lidzibu, pamato | A, VII A un VIII A elementu grupu trivialo nosaukumu atbilstibu kimisko parvértibu paziméem.

Izotopi Aplikojot viena kimiska elementa (pieméram, H, C) daZadu izotopu uzbtves modelus, saskata uzbtves lidzibu un atskiribu, spriez par doto atomu
masam. Spriez, kas ir izotops, pieraksta modelos redzamo izotopu apziméjumus, noradot kimiska elementa simbolu, atoma kodola ladinu un masu.

lepazistas ar informaciju par dabigo izotopu sastopamibu. Izsaka pienémumu par KEPT noradito kimiska elementa relativas atommasas skaitlisko
vértibu. Veido stratégiju elementa relativas atommasas ka izotopu maisijuma vidéjas atommasas aprékinasanai. Péc dotajiem datiem aprékina
kimiska elementa vidéjo relativo atommasu.
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Atoma elektronapvalks legist informaciju par elektrona atrasanos noteikta energijas liment atkariba no elektronam piemitosas energijas. Veérojot animaciju/attélu, ieglst
informaciju par elektrona kustibu atoma.

Izmantojot vizualo materialu, raksturo atoma elektronapvalka orbitales (pieméram, to formu, telpiskas orientacijas atkaribu no formas, shematiskus
apziméjumus, ar kadiem norada saparotu un nesaparotu elektronu atrasanos orbitalé, elektrona rotaciju).

Péc animacijas noskatisanas veido atgadni par atoma elektronapvalka uzbaves likumsakaribam (pieméram, ka noteikt energijas limena apakslimenu
skaitu un veidu, ka tos simboliski pierakstit, kada seciba notiek orbitalu aizpildisanas ar elektroniem, saparotu elektronu veidosanas).

lepazistas ar dazadu atoma elektronapvalka modelu salidzinajumu un kritérijiem, péc kuriem nosaka modela atbilstibu pieejamajiem pieradijumiem,
prieksrocibas un triakumus.

Izmantojot izveidoto atgadni un KEPT, shematiski attélo elektronu izvietojumu elektronapvalka un raksta elektronu konfiguracijas formulas
1.-3. perioda elementu atomiem.

Kimiska saite Apskata atomu uzbiives modelus un spriez, kuras atomu veidojosas dalinas iesaistisies kimisko savienojumu veido$ana. Uzzina, kurus elektronus
sauc par vértibas elektroniem. Sanem divu vienas grupas metalisko un divu vienas grupas nemetalisko kimisko elementu atomu uzbives modelus
un informaciju par to, kurs no elementiem vieglak pievieno vai atdod vértibas elektronus, lai saskatitu un skaidrotu to, ka atoma uzbuve saistita
ar ta spéju pievienot vai atdot vértibas elektronus.

Uzzina, ka atomu spéju pievienot elektronus sauc par REN, un apliko KEPT ar noraditam elementu REN vértibam, lai salidzinatu REN vértibas
metaliem un nemetaliem, ka arT grupas un periodos.

Analizé dotu informaciju par atomu savstarpéjo saistibu - kimisko saiti, lai salidzinatu, kas notiek ar vértibas elektroniem, veidojoties katrai
no kimiskajam saitém (jonu, kovalentajai, metaliskajai).

Izmanto saiti veidojoso elementu REN starpibu, lai noteiktu kimiskas saites veidu.

levéro, ka atomi tiecas sasniegt pilniba aizpilditu aréjo energijas limeni, gan pievienojot, gan atdodot elektronus, lai zimétu molekulu
elektronformulas un struktirformulas, noradot aréja energijas limena elektronus un elektronu parus.
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Kristalrezgi. Vielas
cieta agregatstavokli

Kimija |

Salidzina dalinu izvietojumu cieta kristalisku, cieta amorfu, skidru un gazveida vielu modelos, lai spriestu, kura no agregatstavokliem pastav noteikta
veida saistiba starp vielu veidojosajam dalinam.

Apskata dazadu vielu kristalrezgu modelus, lai veidotu skaidrojumu jédzieniem “kristalrezgis” un “kristalreZga mezglu punkti” un salidzinatu molekulu,
jonu, metalu un atomu kristalrezgus.

Klasificé vielas (pieméram, KCl, Cl,, CO,, H,O, Cu, O,) péc to kristalrezgu veidiem, pamato savu spriedumu ar kimiskas saites veidu.

Fizika

Veido cietu vielu kristalrezgu modelus, kimiskds saites modeléjot ar atsperem vai gumijam, k& ari modelé siltumvadisanu un termisko izpleSanos —
iesvarstot vienu kristalrezga atomu vai molekulu, svarstibas tiek izplatitas pa visu modeli (siltumvadidana) un svarstibu dél vairak vai mazak palielinas

modela izméri (termiska izple$ands). Skoléni sk aizpildit kopsavilkumu par cietas, $kidras un gazveida vielas modeliem, aprakstot, kadi modela
elementi tiek izmantoti, k& arl noradot modela prieksrocibas un trakumus.

Kimija

Salidzina grafita un dimanta kristalrezgu modelus, lai saskatitu kopigo un atskirigo tajos un veidotu skaidrojumu jédzienam “alotropija”. Apkopo
informaciju par graféna, fuleréna un citu oglekla alotropisko modifikaciju Tpasibam un atklasanas vésturi, lai secinatu par moderno materialu nozimi.
Izmanto aprakstus par fosfora, skabekla alotropiskajiem veidiem, lai tos modelétu un prognozétu to fizikalas 1pasibas.

Apkopo vielu (pieméram, KCI, KI, Cl,, NH,, CO,, Fe, H,0, Cu, O,) fizikalas Tpasibas, lai secinatu, kadas fizikalas Tpasibas raksturigas katram vielu
veidojoso dalinu mijiedarbibas veidam. Izmanto molekulu, atomu, jonu un metalu kristalrezgiem raksturigas fizikalas 1pasibas, lai izvélétos atbilstosu
materialu noteiktam mérkim.

Fizika

Méra pielikta spéka lielumu un cietas vielas izméru mainu, deforméjot gumiju, atsperi, un atrod sakaribas, ar kurdm var aprakstit elastibas likumus.
Darbam izmanto darba lapu “"Huka likums" atbilstosi DZM izstraddtajom materidlam F_10_LD 03 POT un apspriez iegdtos rezultatus. Deformé
sadzives priekdmetus (gumijas cimdu, zeki, matu gumiju) un parbauda, vai elastibas likumi darbojas sadzives situdcijas. Risina uzdevumus,

kuros apréekina elastibas spéku un absoltto pagarindjumu, stinguma koeficientu.

Salidzina kimija un fizika apskatito cietas vielas modelu prieksrocibas un trikumus. Sak veidot kopsavilkumu par mode|u izmanto$anu cietu, skidru
un gazveida vielu aprakstisana.
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Viela skidra
agregatstavokli

Kimija |

Izvélas atbilstosus laboratorijas traukus un piederumus, plano darba gaitu un izveido datu registracijas tabulu, lai pétitu vielas ar polaru un vielas
nepolaru kovalento saiti savstarpéjo skidibu.

Salidzina cietas vielas un skidruma modelus no dalinu savstarpéjas mijiedarbibas viedokla un to atbilstibu vielu Tpasibam. Izmanto mode]us,

lai skaidrotu kusanas un virsanas procesus. Papildina kopsavilkumu par modelu izmantosanu cietu, skidru un gazveida vielu aprakstisana.

Fizika

Atkartojot to, ka aprékina cieta kermena radito spiedienu uz virsmu p = g parveidojumu celd nondk pie hidrostatiska spiediena formulas p = pgh.
Aprékina hidrostatisko spiedienu dazadas situdcijas, skaidrojot, pieméram, kdpéc ar salminu ddeni nevar uzstkt augstak par 10 m.

Demonstré spéku atskirtou, ar kadu uz dinamometru iedarbojas tajd iekarts ciets objekts un tas pats objekts, ja to pilnibd iegremdé adeni. Izmantojot
hidrostatiska spiediena formulu, pardda to, k& iegut Arhiméda spéka aprékina formulu, un, izmantojot $o formulu, pamato demonstréjuma iegato
rezultatu.

Strada grupds un plano eksperimenta gaitu — Arhiméda spéka atkariba no vides blivuma, no iegremdétd kermena tilouma, formas, atrasands vietas
gkidruma (dzilums) utt. —, veic $o eksperimentu. Izvérté iegatos rezultatus (salidzina ar aprékiniem, kas iegati ar formulu).

lzmantojot Arhiméda spéku, analizé dazadas situdcijas, pieméram, “cik liela aisberga dala atrodas virs tdens?”, “cik ar héliju pilditus balonus batu
drosi uzdavinat trisgadigam bérnam?” vai "kas ir kuga adenslinija?”.
Aprékina pasizgatavotas “laivinas” tdenslinijas atrasanas vietu. Izpldno eksperimenta darba gaitu, lai to pdrbauditu, un veic eksperimentu.

Novérté veikto aprékinu precizitati.

Kimija

viendabigus maisijumus, kuri - neviendabigus. Skaidro, kura no neviendabiga maisijuma sastavdalam nostasies virspusé (izmantojot Arhiméda
spéka definiciju).
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Viela gazveida stavokli

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Kimija |

Fizika
Turpina aizpildit kopsavilkumu par dazadiem modeliem, $aja gadijuma — par idedlas gdzes modeli gdizes apraksta. Kas modeli tiek un netiek nemts
vérd, kadas ir prieksrocibas un trakumi.

Diskusija skaidro, k& un kadél gazes dalinu skaits, masa un koncentrdcija, ka ari gdzes tilpums un temperatdra ietekmé gdzes spiedienu. Izmantojot

datorsimuldciju, kurd var maintt dazadus gdzes raksturlielumus un noteikt $o raksturlielumu ietekmi uz gdzes spiedienu, parbauda, vai mérijumi sakrit
ar skaidrojuma rezultatu.

Noskaidro, ka gazi idedla gdzes modela ietvaros apraksta formulas pV = I\n_/"; RT un p = nkT. Parbauda, vai skaidrojums par gdzes spiedienu

un ar datorsimuldciju iegUtais rezultats sakrit ar to, ko attélo formulas. Analizé situdcijas, izmantojot minétos vienadojumus.

Kimija

Meklé informaciju par dazadu célgazu un gaisa blivumu vértibam, lai prognozétu (izmantojot Arhiméda spéku), ar kuram célgazém pilditi baloni
pacelsies gaisa. Noskatas videomaterialu par to, ka gaisa lido ar dazadam célgazém pilditi baloni, lai spriestu par prognozes pareizibu. Salidzina
célgazu molmasas, lai spriestu par gaisa molmasas aptuveno vértibu, un salidzina to ar datiem uzzinu literatara.

Sanem uzdevumu - péc apraksta ieglit gazes (pieméram, Gdenradi, oglskabo gazi). Pirms eksperimenta veiksanas nosaka, vai ieglistamo gazu
molekulas ir polara saite, vai gazu blivums ir lielaks neka gaisa blivums, lai izvirzitu hipotézi un skaidrotu, kurs no piedavatajiem gazu uzkrasanas
panémieniem piemérots katrai gazei. PEc apraksta ieglst un pierada gazes, lai novértétu izvirzitas hipotézes pareizibu un uzkrasanas panémiena
piemérotibu.

Fizika

Ar sensoru nosaka uzkratds gdzes spiedienu, lai izmantotu gdzes stavok|a vienadojumu iegltds gdzes daudzuma aprekindsanai.

Darba piederumi

Cietu kristalisku, cietu amorfu, skidru un gazveida vielu uzblves modeli, grafita un dimanta Varglaze, mégenes, karotite, mégene ar gazu novadcauruli, laboratorijas stativs, mércilindrs,

kristalrezgu modeli.

Vielas un materiali

kristalizators, pipete, mégenu turétajs, mikroskopi, kristalisko vielu paraugi mikroskopam,
dazadas atsperes, gumijas auklas ar dazadiem $kérsgriezumiem, siltumvaditspéjas ierice,
ierice termalas izpleSanas demonstréjumiem, spéka sensori, dinamometri, atsvaru komplekti,

Skidrumi, kuru veidojo3ajas dalinas ir polara kovalenta saite (pieméram, Gdens, etilspirts), hidrostatiska spiediena ierice, savienotie trauki, klucisi, dazadu materialu cilindri, mértrauki,
Skidrumi, kuru veidojo3ajas dalinas ir nepolara kovalenta saite (pieméram, ella, toluols), areometri, plastilins, Arhiméda spainis, spiediena mérisanas ierices (barometrs, skidruma
izvélétas gazes ieglsanai atbilstosi reagenti. manometrs).
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Citi ieteicamie resursi

Simulacija “Polaru un nepolaru vielu savstarpéja iedarbiba”. Concord Consortium.

Mixing with water [tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: https:/authoring.

concord.org/activities/1024/single_page/acb0674e-a000-4126-a101-fOfffbf451bf
Simulacija “Sarmu metaliem un halogéniem raksturigas kimiskas reakcijas”. Syngenta.

Syngenta periodic table [tiessaiste, skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: http:/www.

syngentaperiodictable.co.uk/reaction-zone.php (Lai pieklGtu resursam, jaizmanto
interneta parlikprogramma, kas atbalsta Flash player.)

Simulacija “Gazu ipasibas”. PhET Interactive Simulations. Gas Properties [tiessaiste,
skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: https:/phet.colorado.edu/en/simulation/gas-
properties

Videomaterials “Célgazes”. D. Johnson. Noble gases [tieSsaiste, skatits 2020. gada
5. marta). Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=QLrofyj6éa2s
Videomaterials “Elektronapvalka orbitales”. A. Hopkins. Atom animated -

nucleus & electron orbitals (electron cloud) [tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. marta].
Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=Rz1turGsGow

Simulacija “Elektronapvalka uzbuves likumsakaribas”. California State Polytechnic
University. Atom electron configuration. Energy Ladder [tieSsaiste, skatits 2020. gada
5. marta]. Pieejams: https:/elearning.cpp.edu/learning-objects/atomic-electron-
configurations/ (Jaizvélas cilne Energy ladder.)

StarppriekSmetu saikne

Kimija l

Fizika | Temats “Atoms un Visums”. Sastada kodolreakciju vienadojumus péc to vardiska apraksta, izmantojot KEPT.
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Metodiskais komentars

Kimija l

Kas janem veéra,
veidojot modelus?

Macot tematu, janem veéra: skoléni jau pamatskola apguvusi to, ka modelis ir kada objekta, procesa vai paradibas vienkarsots analogs,
kuram ir trdkumi.

Temata nosléguma skoléni javirza uz apzinatu modelésanu:

1) jasaprot, kas jamodelé;

2) jaizvérté adresats, kapéc modelis javeido;

3) jaizvérté pieejamie resursi un iespéjas, ka modeli veidos;

4) izveidotais modelis jasalidzina ar originalu, kadi ir modela ierobeZojumi;

5) modelis jaapskata ka mainiga sistéma, kada papildu informacija liktu mainit modeli.

To, cik dzila ir skolénu izpratne par modelésanu, var novértét pédéjos divos modelésanas procesa posmos - skoléni sp&j novértét modela
ierobeZojumus un modelus uztver ka mainigas sistémas.

Par starpdisciplinaritati

Satura izklasta seciba planota, ievérojot satura saistibu un péctecibu, lai fizika un kimija veidotos vienots skatijums par vielas uzbvi un tas modeliem.

Butiski, ka fizikas un kimijas skolotaji saskano ne tikai satura secibu, bet art iesp&ju robezas vienojas par jédzienu, apziméjumu lietojumu.

REN starpibas kimiskas
saites veida noteikSanai

Janem veéra, ka nepastav stingri noteiktas REN starpibas, kura raksturo jonu saiti. REN starpibai palielinoties virs 1,0, saite kllst mazak kovalenta,
jonu saites raksturs palielinas.

Kadus materialus
izmantot temata
apguvei?

Temata apguve lietderigi izmantot ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotos atbalsta materialus.

Prasme rakstit atoma
elektronformulu

Temata apgita prasme rakstit atoma elektronformulu vélak tiks izmantota fizikas tematos par Visuma uzbdvi un spektralajam paradibam.

Prasme noteikt kimiskas
saites veidu

Prasme noteikt kimiskas saites veidu tiks izmantota kimijas tematos “Spirti un aldehidi” un “Karbonskabes un to atvasinajumi”, lai prognozétu
elektronu nobides hidroksilgrupas un karboksilgrupas, pamatotu GdenraZa saiSu rasanos un karboksilgrupas GdenraZza jona disociaciju.
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1. Dispersas
sistémas

2. Atoma un
vielas uzbiive

Kimija l

3. Elektrolitiska disociacija

4, Oksidésa-
nas-reducé-
Sands procesi

5. Kimisko
procesu norise

6. Oglidenrazi

7. Spirti un
aldehidi

8. Karbon-
skabes un to
atvasindjumi

9. Dabasvielas

10. Kimijas
un vides
tehnologijas
sabiedribas
ilgtspéjiga
attistiba

leteicamais laiks temata apguvei: 24 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: padzilinat izpratni par disociacijas procesu un jonu
apmainas reakcijam, veidot prasmi attélot tos ar disociacijas un jonu vienadojumiem,

pilnveidot eksperimentala darba prasmes, veicot skidumu kvalitativo un kvantitativo

analizi.
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Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e To, vai viela ir elektrolits un cik spécigs elektrolits ta ir, iespéjams noteikt, caur tas
skidumu laiZot elektrisko stravu. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.11., VSK.D.Li.12.)
Elektrolitu Skidumu savstarpéjas reakcijas iesp&jams izmantot neskistosu vielu
iegisanai, gazu ieglsanai, skabju vai bazu neitralizésanai, kvantitativajai un
kvalitativajai analizei. Skistosi sali var mijiedarboties ar tidens dalinam. (VSK.D.Li.1.,
VSK.D.Li.11., VSK.D.Li.12.)
e Vides pH vértibu var noteikt, izmantojot H* jonu koncentracijas vértibu.
Pé&c pH vértibas iesp&jams spriest par OH- jonu koncentraciju. (VSK.D.Li.1.)
Uden $kistosu salu, bazu un skabju sadalidanos to veidojo3ajos jonos attélo ar
elektrolitiskas disociacijas vienadojumiem. Disociéto jonu savstarpéjas reakcijas attélo
ar pilnajiem un saisinatajiem jonu vienadojumiem. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.12.)
o Lai noteiktu analizéjamas vielas koncentraciju skiduma, izmanto datus par $is vielas
reakciju ar zinamas koncentracijas reagentu (tilpumanalize) vai izmanto datus
par neskistosa reakcijas produkta masu (gravimetrija). Veicot kvantitativo analizi,
ir jaizmanto atbilstosi trauki un piederumi precizai tilpuma un masas mérisanai.
(VSK.D.Li.11.)
o Udeni var mikstinat, veicot jonu reakcijas, kuras tiek saistiti kalcija un magnija joni.
(VSK.D.Li.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Risina ar partikas un vides drosibu saistitas problémsituacijas, kuras javeic skiduma
kvalitativa analize (H*, Ag*, Mg?, Cu?, Fe%, Ba?*, Ca%, Fe*, Pb?*, Zn%, AlI**, OH",
Cl, SO, CO,*, S*, PO,* noteiksanai $kiduma), pamatojot risinajumu ar jonu
vienadojumiem. (D.0.1.5.5.,D.0.11.7.1.4.,D.0.11.7.1.5.)

e Plano un veic pétijumu, lai salidzinatu dazadu Gdens mikstinasanas panémienu
efektivitati. (D.0.11.2.1,, D.0.11.3.1.,,D.0.11.6.1.)

e Veic projekta darbu, lai secinatu par ekosistémas stabilitati, veicot dazadus
kvalitativus un kvantitativus mérijumus, to skaita - Gdens kvantitativo kimisko analizi
(starppriekdmetu kopprojekts “Udens”). (D.0.11.1.1., D.0.11.3.1,, D.0.11.6.1.)

Kimija |

e Klasificé vielas péc to elektrovaditspéjas - elektroliti un neelektroliti. (D.0.1.2.3.)

o Attélo atomu un jonu elektronformulas, lai pamatotu to uzbives atskiribas.
(D.0.12.3.2))

e Pamato skiduma vides pH vértibas saistibu ar H* un OH~jonu koncentraciju skiduma.
(D.0.1.5.3)

e Prognozé dazadu normalo salu hidrolizes produktus. (D.0.1.5.3.)

e Pamato izvéli cieta Gdens mikstinasanas panémienam, aprakstot to ar kimiskas
reakcijas vienadojumiem. (D.0.1.5.3.)

e Prognozé jonu savstarpéjas savienosanas iespé&ju jonu apmainas reakcijas, pieraksta
reakcijas ar molekularajiem, pilnajiem un saisinatajiem jonu vienadojumiem.
(D.0.1.55,D.0.11.7.1.4,,D.0.12.3.2)

e Raksta elektrolitiskas disociacijas vienadojumus. (D.0.1.5.3., D.0.11.7.1.5,,
D.0.12.3.2.)

e Veic paraugu titrésanu, lai iegtu datus skabes vai sarma molaras koncentracijas
aprékinasanai. (D.0.11.7.1.4., D.0.11.7.2.3.)

leradumi

o Attista ieradumu rlpéties par veselibu, drosibu un vidi, veicot sarmu parauga
kvantitativo analizi, risinot ar partikas un vides drosibu saistitas problémsituacijas,
kuras javeic paraugu kvalitativa analize. (Tikums - atbildiba, vértiba - dziviba, daba)

o Attista ieradumu darboties ilgtspéjigi un apkartéjai videi draudzigi, veicot pétijumu,
kura salidzina dazadu tGdens mikstinasanas panémienu efektivitati.

(Tikums - atbildiba, vértiba - daba)

Jédzieni: elektrolits, neelektrolits, elektrolitiska disociacija, jonu reakcijas, salu hidrolize, kvalitativa analize, kvantitativa analize, tilpumanalize, gravimetrija.
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Temata apguves norise

Elektrolitiska
disociacija
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Véro dazadu vielu un to skidumu elektrovaditspéjas demonstréjumu, grupé vielas péc to Skidumu elektrovaditspéjas, lai definétu jédzienus
“elektroliti” un “neelektroliti”. Konstaté, pie kadam vielu klasém pieder demonstréjuma izmantotie elektroliti (pieméram, skistosas skabes, bazes, sali).
Spriez par ladétu dalinu klatbatni elektrolitu Skidumos.

Veéro animaciju par elektrolita (pieméram, NaCl) sadalisanos jonos elektrolita Skiduma un veido skaidrojumu jédzienam “elektrolitiska disociacija”,
ka arT apraksta novéroto procesu ar disociacijas vienadojumu. Skaidro diftizijas procesu viendabiga maisijuma.

Sanem salu, skabju un sarmu molekulformulu un jonu kartites un modelé vielu disociaciju. Pieraksta to ar elektrolitiskas disociacijas vienadojumiem.
Uzzina, kas ir katjons un anjons, ka veido to nosaukumus.

Veido stratégiju disociacijas vienadojumu rakstisanai, izmantojot vielu skidibas tabulu, un izmanto to skabju, sarmu un salu disociacijas procesa
attélosanai.

Apliiko vienkarsas vielas, kuras satur noteikta elementa atomus vai molekulas (pieméram, Mg un Br,), un skidumu, kas satur to pasu elementu jonus
(pieméram, MgBr,). Attélo So elementu atomu un jonu uzbivi ar elektronformulam. Skaidro elementu atomu un jonu ipasibu atkiribas saistiba
ar to uzbdves atskiribam.

Apliko salu skidumus (pieméram, MgCl,, CuCl,, FeCl,), sprieZ par atskirigajam $kiduma eso$o jonu krasam. Novéro, ka salu Skidumu ievadisana
gazes degla liesma ietekmé liesmas krasu, lai spriestu par atskirigajam jonu liesmas krasam.

Novéro vienadas koncentracijas stipras un vajas skabes (pieméram, H,SO, un CH,COOH) skidumu elektrovaditspéju. Skaidro elektrovaditspé&ju
atskiribas. Spriez par jonu daudzumu atskiribu skidumos, secina par elektrolitu dazadajiem stiprumiem. Uzzina, kas ir skabju stipruma rinda,
ka ari kuras ir stipras skabes un bazes, kuras - vajas.

Uzzina, ka ari tira Gden loti neliels daudzums molekulu ir disociéjis jonos. Raksta Gdens disociacijas vienadojumu un spriez par Gdens neitralo vidi.

Aktualizeé zinasanas par pH vértibam neitrala, skaba un baziska vidé. Prognozé H* un OH~ koncentraciju izmainas, ddenim pievienojot skabi
vai sarmu. Zimé pH vértibu skalu, noradot H* un OH- koncentraciju izmainas.
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Jonu reakcijas
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Aktualize jédzienus “apmainas reakcija” un “neitralizacijas reakcija”, lai spriestu, ka divu elektrolitu Skidumu reakcijas ir jonu apmainas reakcijas.
Praktiski veic neitralizacijas reakcijas (pieméram, HCl + NaOH, H,SO, + NaOH), seko vides pH izmainam.

Raksta neitralizacijas reakciju molekularos vienadojumus. Modelé reakciju norisi, izmantojot jonu un molekulu formulu kartites, lai spriestu
par joniem, kuri reagé un savienojas neitralizacijas reakcijas.

Uzzina, kas ir jonu apmainas reakcija un jonu vienadojums, apraksta veiktas reakcijas ar jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem. Aktualizé vielas
masas neztidamibas likuma ievérosanu.

Praktiski veic reakciju, kura, reagéjot divu elektrolitu (pieméram, sals un sals, sals un sarms, sals un skabe) skidumiem, rodas neskistosa viela vai
gazveida viela (pieméram, CO,). Raksta reakciju molekularos vienddojumus. Modelé reakciju norisi, izmantojot jonu un molekulu formulu kartites.
Apraksta veiktas reakcijas ar jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem.

Veic eksperimentu, kura, salejot kopa elektrolitu skidumus, reakcijas pazimes nenovéro. Skaidro, kados gadijumos elektrolitu Skidumi nereage.
Veido stratégiju, lai prognozétu elektrolitu savstarpéjo reakciju iesp&jamibu un to produktus.

Uzzina, kas ir amonija jons, veicot eksperimentu - amonjaka iegliSanu un Tpasibu pétisanu. Izmanto eksperimenta ieglitos novérojumus, prognozé
amonjaka un tdens, ka arT amonjaka un neorganisko skabju reakcijas produktus un attélo tos ar jonu vienadojumu. Raksta amonija salu kimiskas
formulas un nosauc $os salus.

Veic eksperimentu - ar pH metru vai universalindikatora teststrémelém nosaka dazadu salu (pieméram, Na,CO,, ZnSO,, NaCl) Gdens skidumu pH.
Prognozé sals skiduma vidi péc sals sastava. Secina, ka Gdens molekulas ir dal€ji mijiedarbojusas ar sals joniem. Raksta notikuso parvértibu jonu
vienadojumus. Uzzina, ka salu mijiedarbibu ar Gdeni sauc par salu hidrolizi. Skaidro, kas ir skabie un baziskie sali, uzzina, ka veido to nosaukumus.

Aktualizé, kas ir Gdens cietiba, lai secinatu, ar kadu jonu klatbGtni Gdent ir saistita cietiba. Izmantojot doto informaciju par dabas tGdens sastavu
(pieméram, dzerama Gdens un/vai mineralidens etikete), prognozé, kadi joni ir Gdent, kuram piemit karbonatu cietiba, kadi - Gdent, kuram piemit
nekarbonatu cietiba. Defing, kas ir Gdens kopéja cietiba.

Aktualizé, kadas ikdienas un saimnieciskajas darbibas nav vélams izmantot cietu Gdeni un kada ir Gdens mikstinasanas procesa batiba. Veic
eksperimentu - salidzina Gdens (pieméram, mineraltdens) cietibu pirms un péc varisanas. Skaidro, kapéc samazinajas Gdens cietiba un kurs Gdens
cietibas veids, Gdeni varot, tika novérsts, izmantojot informaciju par radusos nogulSnu sastavu. Apraksta notikuso procesu ar kimiskas reakcijas
molekularo un jonu vienadojumu.

Aktualize, kas ir Gdens mikstinataji. lzmantojot vielu skidibas tabulu, prognozé, kurus skistoSus salus varétu izmantot ka tdens mikstinatajus.
Apraksta ar reakciju molekularajiem un jonu vienadojumiem kimiskos procesus, kuri attélo mikstinataju (pieméram, Na,CO, un K,PO,)
pievienosanu tdenim ar karbonatu cietibu un Gdenim ar nekarbonatu cietibu.

legiist informaciju un argumentéti pamato, kapéc fosfatus ka tdens mikstinatajus masdienas vairs neizmanto. legtst informaciju par Gdens
mikstinasanai izmantoto jonu apmainas sveku filtru darbibas principu.

Plano un veic pétijumu par dazadu tGdens mikstinasanas panémienu efektivitati.
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Skiduma kvalitativa Aktualizg, kas ir Skiduma kvalitativais un kvantitativais sastavs. Paskaidro, kas ir $kiduma kvalitativa un kvantitativa analize.
un kvantitativa analize

Novéro vairakas viena jona kimiskas reakcijas, lai spriestu, kura no tam izmantojama kvalitativaja analize.

Péc apraksta veic katjonu (pieméram, H*, Ag*, Mg2*, Cu?, Fe?*, Ba?*, Ca?*, Fe®, Pb%, Zn%) un anjonu (pieméram, OH-, Cl-, SO, , CO,2?-, 5%)
pieradisanas reakcijas, aprakstot tas ar molekularajiem un saisinatajiem jonu vienadojumiem. Veido atgadni jonu pieradisanai, noradot, kuri joni
reakcija savienojas un kadu reakcijas pazimi var novérot.

Sanem dazadu mineralméslu (pieméram, KCI, K,SO,, Ca(NQ,),) paraugus bez etiketém. Plano un veic eksperimentus vielu pieradisanai, izmantojot
atgadni un vielu skidibas tabulu.

Uzzina, ka skiduma kvantitativas analizes metode ir tilpumanalize.

Veéro demonstréjumu, kura titréjot tiek noteikta skabes vai sarma molara koncentracija. Analizé novéroto, apraksta galvenos titréSanas solus
un pamato to nepieciesamibu.

Veic titrésanu, lai noteiktu dota sarma skiduma molaro koncentraciju, izmantojot izveidoto darba gaitas aprakstu. Pamato nepiecieSamibu titréSanu
veikt atkartoti un aprékinos izmantot vidéjo aritmétisko lielumu. Aprékina analizéjama skiduma molaro koncentraciju. Salidzina titréSana ieglto
rezultatu ar patieso skiduma molaro koncentraciju. Novérté klldas iespéjamos célonus un izsaka ierosinajumus rezultata precizitates uzlabosanai.

Izvélas piemérotu reagentu, lai izgulsnétu OH" jonus no dota sarma skiduma. Veic reakciju, atdala, Zavé un nosver radusas nogulsnes. Aprékina
analizéjama sarma skiduma molaro koncentraciju. Veido skaidrojumu, kas ir gravimetrija. Salidzina gravimetrijas un titréSanas metozu precizitati.

Dabas Gidens Starppriekdmetu kopprojekta “Udens” veic Gdenstilpes Gdens kvantitativo analizi, analizéjot Gdens paraugus, kuri nemti dazadas tas vietas.
kvantitativa analize Nosaka pH vértibu ar pH metru, izskidusa skabekla O, daudzumu ar sensoru, NO,~ koncentraciju ar sensoru, tdens kopéjo cietibu (Ca%, Mg?)
(starppriekimetu titréjot, kopéjo organisko vielu daudzumu titréjot.

A "y "
L el e P ) Nosaka noteiktu jonu koncentraciju spektrofotometriski (pieméram, Fe?", Fe* un PO,*).
Salidzina Gdens kimiskaja analizé iegltos datus ar dens kvalitates standartu.

Secina par Gdenstilpes ka ekosistémas stabilitati, analizéjot kimisko, biologisko un fizikdlo mérijumu rezultatus.
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Macibu lidzekli

Macibu materiali

Skola2030 macibu lidzeklis.

Kartites ar salu, skabju, bazu un tGdens molekulu un molekulu veidojoso jonu kimiskajam
formulam, dabiga mineraltdens etikete.

Vielas un materiali

Dejonizéts tdens, vielas elektrovaditspéjas demonstrésanai (pieméram, dejonizéts Gdens,
varamais sals, sérskabe, etikskabe, fosforskabe, natrija hidroksids, kalija nitrats, cukurs,
etanols), metalisks magnijs, broms, magnija bromids, magnija hlorids, vara(ll) hlorids,
dzelzs(ll) hlorids, skabe un sarms neitralizacijas veiksanai (pieméram, salsskabe un natrija
hidroksids), kalcija hidroksids, amonija hlorids, sali hidrolizes procesa novéro3anai (pieméram,
cinka sulfats, natrija karbonats, natrija hlorids, sali idens mikstinasanai (pieméram, natrija
karbonats, kalija fosfats), mineralméslu paraugi (pieméram, kalija hlorids, kalija sulfats,
kalcija nitrats), fenolftaleins, kompleksona Ill skidums, amonija buferskidums, indikators
eriohrommelnais, kalija permanganats, skabenskabe, amonija molibdats, askorbinskabe,
natrija dihidrogénfosfats.

StarppriekSmetu saikne
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Darba piederumi

Varglazes, mégenes ar aizbazniem, karotite, pipete, elektrodi, spuldzite (LED diode), stravas
avots, vadi, gazes deglis, pH metrs, pH teststrémeles, spirta lampina, aizbaznis ar gazu
novadcauruli, kristalizators, pielienu plate, birete, laboratorijas stativs, piltuve biretes
uzpildisanai, koniskas kolbas, stikla nQjina, piltuve, filtrpapirs, elektroniskie svari, Zavésanas
skapis, elektriska plitina, Petri trauks, izSkidusa skabekla noteikSanas sensors, nitratu
noteikSanas sensors, spektrofotometrs, spektrofotometra kivetes.

Citi ieteicamie resursi

e Animacija par elektrolitisko disociaciju. Canadian Museum of Nature/Musée canadien
de la nature. How water dissolves salt. [tieSsaiste, skatits: 2020. gada 5. mart3].
Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=xdedxfhcpWo

e Simulacija “Elektroliti un neelektroliti”. PhET Interactive Simulations. Sugar and salt
solutions [tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. mart3]. Pieejams: https:/phet.colorado.
edu/en/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions (Simulacija jalejupieladé datora
un jaatver, izmantojot Java programmataru.)

Biologija I,
Fizika I,
Geogrdafijal

Starpprieksmetu kopprojektu “Udens” ieteicams veikt vidusskolas otra macibu gada sakuma ka pirmo tematu, lai aktualizétu neorganiskaja kimija
macito un veidotu pareju no neorganiskas kimijas uz organiskas kimijas tematu apguvi.

Fizika |
skidrumos, gazés, vakuuma).

Temats “Lidzstrava”. Salidzina elektrisko stravu (ladinneséji, vaditsp&jas mehanisms, no ka atkariga vaditspéja, lietojums) dazadas vidés (metalos,

Biologija |

procesos.

Temats “Stinas un organisma darbiba”. Skaidro dzivo organismu $iinas notieko3as funkcijas; secina par dazadu faktoru (temperatira, pH, enzimi)
ietekmi uz Stinas vielmainas procesiem, tidens, makroelementu, mikroelementu, vitaminu, oglhidratu, olbaltumvielu, tauku nozimi stinas dzivibas
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Metodiskais komentars

Stratégija disociacijas Stratégija disociacijas vienadojumu rakstisanai tiks izmantota temata oksidésanas-reducésanas, lai prognozetu elektrolizes procesa iznakumu.
vienddojumu rakstiSanai

Stratégija elektrolitu Saja temata izveidota stratégija tiks izmantota temata “Karbonskabes un to atvasinajumi”, lai pamatotu organisko un neorganisko skabju Tpasibu
savstarpéjo reakciju lidzibu.

iespéjamibas

prognozésanai

Kartisu izmantosana Lai modelétu disociacijas un jonu apmainas reakciju produktus, ieteicams modelét izejvielu sastavu, izmantojot vielu veidojosSo dalinu ladiniem
mdcibu procesa proporcionalu izméru kartites (pieméram, no ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” piedavatas spéles “Skabju, bazu un salu formulu

sastadisana”). Modelésanas procesa svarigi aktualizét vielas masas neztidamibas likuma ievérosanu.

Kadus materialus Temata apguvé lietderigi izmantot ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotos atbalsta materialus.
izmantot temata
apguvei?

Pétnieciska darbiba kimija Pétnieciskas darbibas prasmes tiek attistitas, skoléniem piedavajot veikt pétijumu, lai salidzinatu dazadu Gdens mikstinasanas panémienu efektivitati.
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1. Dispersas
sistémas

2. Atoma un
vielas uzbiive

3. Elektro-
litiska
disociacija
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4, Oksidésandas-reducésands procesi

leteicamais laiks temata apguvei: 18 macibu stundas.

5. Kimisko
procesu norise

6. Oglidenrazi

7. Spirti un
aldehidi

8. Karbon-
skabes un to
atvasindjumi

9. Dabasvielas

10. Kimijas
un vides
tehnologijas
sabiedribas
ilgtspéjiga
attistiba

Temata apguves mérkis: padzilinat izpratni par kimisko reakciju norisi saistiba

ar oksidésanas-reducésanas procesiem, veidot prasmi attélot Sos procesus ar elektronu
bilances vienadojumiem, veidot izpratni par oksidéSanas-reducésanas reakciju nozimi
daba, sadzivé un rdpnieciba.
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Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

o Oksidésanas-reducésanas reakcijas notiek elektronu pareja starp diviem elementiem -
elektroni no reducétaja pariet pie oksidétaja, mainas So vielu oksidéSanas pakapes.
Oksidésanas-reducésanas procesu norisi attélo ar elektronu bilances vienadojumiem.
(VSK.D.Li.1.,VSK.D.Li.12.)

o Metalu reakcijas ar nemetaliem, Gdeni, skabém un saliem metali tiecas atdot
elektronus. Metalu elektrokimiskaja spriegumu rinda metali ir sarindoti oksidé3anas
spéjas samazinasanas seciba. (VSK.D.Li.1.)

e Metalu korozijas atrums ir atkarigs no apkartéjas vides 1pasibam un saskares ar citiem
metaliem. (VSK.D.Li.1.)

e Elektrolizes procesa pie katoda notiek neaktivaka elektrolita esosa katjona
reducésanas, bet pie anoda - elektrolita esosa neaktivaka anjona oksidésanas.
(VSK.D.Li.1.,VSK.D.Li.12.)

e Plano un veic pétijumu par tadu panémienu salidzinasanu, kurus izmanto aizsardzibai
pret metalu koroziju. (D.0.11.2.1,,D.0.11.4.1,,D.0.11.6.1..)

e Risina ar koroziju saistitas problémsituacijas, piedavajot risinajumus korozijas
novérsanai. (D.0.1.5.3.)

Kimija |

e Raksta elektronu bilances vienadojumus oksidésanas-reducésanas reakcijam un
izmanto tos koeficientu izlikanai reakcijas molekularaja vienadojuma. (D.0.12.3.2.)

e Prognozé salu skidumu un kauséjumu elektrolizes produktus, nemot véra sali
veidojoSo metalu atrasanas vietu metalu elektrokimisko spriegumu rinda. Pieraksta
elektrolitu kauséjumu un skidumu elektrolizes molekularo, anodprocesu un
katodprocesu vienadojumus. (D.0.1.5.3., D.0.12.3.2.)

e Prognozé oksidésanas-reducésanas procesa iesp&jamibu metalu reakcijas, izmantojot
metalu elektrokimisko spriegumu rindu. (D.0.1.5.3., D.0.12.3.2.)

o Aprékina reakcijas produkta masu vai tilpumu, ja dota nereagéjosus piemaisijumus
saturosas izejvielas masa. (D.0.11.7.1.4.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

Attista ieradumu darboties ilgtspéjigi un taupigi, veicot pétijumu par aizsardzibas
panémienu pret koroziju salidzinasanu un risinot ar koroziju saistitas problémsituacijas.
(Tikums - atbildiba, vértiba - daba)

Jédzieni: oksidésanas, reducésanas, oksidétajs, reducétajs, elektronu bilances vienadojums, metalu korozija, elektrods, elektrolize.
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Temata apguves norise

Metalu kimiskas
reakcijas

Metalu korozija.
Korozijas novérsana

Kimija |

Veéro Mg degSanas demonstréjumu un nofilmé to. Uzraksta reakcijas vienadojumu, noradot elementu oksidésanas pakapes pirms un péc reakcijas.
Spriez, ka mainas elektronu skaits atomos reakcijas gaita.

Uzzina, kas ir oksidésanas un reducésanas. Secina, ka ir notikusi oksidésanas-reducésanas reakcija. Uzzina, kas ir oksidétajs un reducétajs.
Péc parauga raksta elektronu bilances vienadojumus. Veido stratégiju elektronu bilances vienadojumu izveidosanai. Nofilmétajam magnija
degsanas videomaterialam veido subtitrus, kuros paskaidro oksidésanas-reducésanas procesa norisi.

Novéro aktiva metala (pieméram, Na) reakciju ar Gdeni. Péc kimisko parvértibu pazimém secina par reakcijas produktiem. Parvértibu apraksta
ar reakcijas molekularo vienadojumu. Raksta elektronu bilances vienadojumus, izmantojot izveidoto stratégiju.

Veic metalu (pieméram, Mg, Zn, Cu) reakcijas ar skabi (pieméram, HCI). Salidzina reakciju norisi. Aktualizé zinasanas par metalu elektrokimisko
spriegumu rindu. Raksta reakciju molekularos, jonu, saisinatos jonu vienadojumus un elektronu bilances vienadojumus. Spriez par metalu oksidésanas
spéjas un kimiskas aktivitates saistibu. Secina, ka mainas metalu oksidésanas sp&ja metalu aktivitates rinda. Veic aprékinus péc reakcijas vienadojuma,
ja ar skabi reagé metals, kas satur ar skabi nereagéjosus piemaisijumus (pieméram, tehniskais cinks, térauds, varu saturosi metalu sakauséjumi).

Novéro eksperimentu, kura metala plaksniti iegremdé mazak aktiva metala sals skiduma (pieméram, cinka plaksniti iegremdé vara sulfata skiduma).
Péc kimiskas reakcijas pazimes spriez par reakcijas produktiem. Raksta reakcijas molekularo, jonu, saisinato jonu vienadojumu un elektronu bilances
vienadojumus. Pamato, kapéc nav iesp&jama apgriezeniska reakcija.

Plano un veic eksperimentu, lai noteiktu tris nezinamus metalus (pieméram, Zn, Pb un Fe), prognozé&jot to iesp&jamas aizvietosanas reakcijas
ar salu Skidumiem (pieméram, Zn(NO,),, Pb(NO,), un FeSO,). Raksta reakciju molekularos, jonu, saisinatos jonu vienadojumus un elektronu bilances
vienadojumus notikusajam reakcijam. Salidzina metalu ka reducétaju pasibas.

Veic eksperimentu, lai uzzinatu, kas ir korozija, modeléjot skabo lietu iedarbibu uz metaliem (pieméram, uz dzelzs plaksnes uzpilina salsskabes
skidumu ar klat pievienotu sarkano asinssali, novéro reakcijas pazimes un, izmantojot doto informaciju, skaidro tas ar Fe?* jona klatbatni). Secina,
kurs kimiskais elements eksperimenta ir oksidgjies, lai spriestu par to, kas ir korozija.

Péc aprakstiem par metalu parvértibam apkartéjas vides ietekmé un/vai péc korozijas bojatu metalu priekSmetu attéliem spriez, kadi vides apstakl|i
to irizraisijusi. Uzzina, kas ir kimiska un elektrokimiska korozija. Grupé dazadu korozijas procesu aprakstus un elektronu bilances vienadojumus
atbilstosi korozijas veidam, lai pamatotu, ka korozija ir metalu oksidésanas process.

Apliko korozijas procesu shematiskus attélojumus, ja metals ir parklats ar citu aktivaku vai citu neaktivaku metalu un korozija notiek mitra gaisa
klatbatné. Saskata un skaidro korozijas procesu atskiribas un norisi, salidzinot savstarpéji savienoto metalu oksidésanas spéju. Izsaka priekslikumus,
ka novérst metalu korodésanu.

legist un sistematizé informaciju par tautsaimnieciba praktiski izmantotajam metodém metalu aizsardzibai pret koroziju.

Plano un veic pétijumu par metalu (pieméram, dzelzs) aizsardzibu pret koroziju, izvéloties un salidzinot dazadas korozijas aizsardzibas metodes.
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Mécibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Vielas un materiali

Kimija |

Noskatas videomaterialu par metala sals (pieméram, ZnCl,) kauséjuma elektrolizi. Apraksta to ar molekularo reakcijas vienadojumu un elektronu
bilances vienadojumiem.

Spriez par kimiskajam reakcijam, kuras notikusas ar elektrolita joniem. Dotaja elektrolizes iekartas shéma pie katoda un anoda pieraksta atbilstoSos
jonu oksidésanas un reducésanas bilances vienadojumus.

Veido skaidrojumu, kas ir elektrolize.

Véro aktiva un neaktiva metala salu (pieméram, NaCl, Na,SO, un CuCl,) Skidumu elektrolizes demonstréjumus. PEc novérojumiem spriez par reakcijas
produktiem un skiduma eso$o jonu izmainam pie katoda un anoda. Apraksta novérotos elektrolizes procesus ar molekularajiem vienadojumiem

un elektronu bilances vienadojumiem. Spriez par dazado katjonu atskirigo reducésanas spé&ju un dazado anjonu atskirigo oksidésanas spéju.

Uzzina par katjonu un anjonu aktivitates rindam. Skatas videomaterialu, lai spriestu par elektrolizes praktisko izmantosanu ripnieciba.

Darba piederumi
Karstumizturiga pamatne, gazes deglis, pincete, kristalizators, varglaze, mégene, pipete,
stravas avots, ogles elektrodi, vadi.

Magnija skaidas, natrijs, dejonizéts Gdens, fenolftaleins, metali (pieméram, magnijs, cinks, Citi ieteicamie resursi
dzelzs, svins, vars), skabes (pieméram, salsskabe, sérskabe), sali (pieméram, cinka nitrats, Videomaterials “Elektolizes izmanto$ana ripniecibd”. International precious metal
dzelzs(11) nitrats, svina nitrats, natrija hlorids, natrija sulfats, vara(ll) hlorids), dzelzs plaksnite, institute. How to refine precious metals? [tie$saiste, skatits: 2020. gada 5. marta].

sarkanais asinssals.

StarppriekSmetu saikne

Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=hAkWMdrLXmo

Fizika |

Temats “Lidzstrava”. Salidzina elektrisko stravu (ladinneséji, vaditspéjas mehanisms, no ka atkariga vaditspéja, lietojums) dazadas vidés
(metalos, skidrumos, gazés, vakuuma).
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Kimija l

Metodiskais komentars

Stratégija elektronu Veidojot stratégiju par elektronu bilances vienadojumu rakstisanu, vélams aktualizét, ka spéka ir ladina nezidamibas likums - izejvielu un produktu

bilances rakstisanai kopé€jais ladins ir vienads.

Korozijas procesa Kimija | pamatkursa ietvaros nav paredzéts aprakstit korozijas procesu ar molekularajiem un jonu vienadojumiem pilna apjoma. leteicams skolénus

aprakstiSsana ar reakciju iepazistinat ar elektronu bilances vienadojumu, kas apraksta Fe?* jona veido$anos.

vienddojumiem

Kadus materidlus Temata apguve lietderigi izmantot ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotos atbalsta materialus.

izmantot temata

apguvei?

Pétnieciska darbiba kimija Pétnieciskas darbibas prasmes tiek attistitas, skoléniem piedavajot veikt pétijjumu, lai salidzinatu dazadas metodes aizsardzibai pret koroziju.
Pétnieciskaja darba vélams vérst skolenu uzmanibu uz korektu atkariga mainiga izvéli, lai objektivi varétu salidzinat korozijas procesa norisi.
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1. Dispersas
sistémas

2. Atoma un
vielas uzbiive

3. Elektro-
litiska
disociacija

4, Oksidésa-
nas-reducé-
Sands procesi

5. Kimisko procesu norise

leteicamais laiks temata apguvei: 10 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: padzilinat izpratni par kimisko reakciju daudzveidibu,
klasificejot tas péc dazadiem kritérijiem; veidot izpratni par kimisko reakciju norises

likumsakaribam, pilnveidojot pétnieciska darba prasmes; lietot prasmi veikt aprékinus

péc kimiskas reakcijas vienadojuma, izmantojot termokimiskos vienadojumus.

Kimija l

6. Oglidenrazi

7. Spirti un
aldehidi

8. Karbon-
skabes un to
atvasindjumi

9. Dabasvielas

10. Kimijas
un vides
tehnologijas
sabiedribas
ilgtspéjiga
attistiba
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Sasniedzamie rezultati

Kimija |

Zinas Prasmes

o Kimiskas reakcijas var iedalit péc dazadiem ar reakcijas produktiem, mehanismu,
virzibu, siltumefektu saistitiem kritérijiem. (VSK.D.Li.1.)

e Reakcijas siltumefekts ir atkarigs no reakcijas izejvielu un produktu iek$€jo energiju
starpibas. Reakcijas siltumefektu attélo termokimiskaja vienadojuma. (VSK.D.Li.4.)

o Kimiskas reakcijas atrums ir atkarigs no reagéjoso vielu dabas, koncentracijas,
temperatiras, saskares virsmas laukuma, katalizatora (t3 ir viela, kas palielina reakcijas
atrumu) vai inhibitora (ta ir viela, kas samazina kimiskas reakcijas atrumu) klatbatnes.
(VSK.D.Li.1.)

o |zvélas reakcijas norises optimalos apstaklus, novértéjot dazadu faktoru ietekmi
uz reakcijas atrumu. (D.0.1.5.7.)

e Veic pétijumu par dazadu apstaklu ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu. (D.0.11.2.1.,
D.0.11.2.2,D.0.11.2.3,,D.0.11.4.1,,D.0.11.6.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Salidzina vielu iek$éjas energijas izmainas eksotermiskas un endotermiskas reakcijas.
(D.0.4.3.3)

o Aprékina kimiskaja reakcija izdalitas vai pievaditas energijas daudzumu, izmantojot
reakcijas termokimisko vienadojumu. (D.0.4.3.3.)

o Argumenté par kimiskas reakcijas atruma atkaribu no reagéjoso vielu koncentracijas,
apkartéjas vides temperatiras, vielu saskarsmes virsmas laukuma vai katalizatora.
(D.0.1.5.7)

Attista ieradumu radit un attistit jaunas zinasanas, izvéloties rekcijas norisei optimalos
apstaklus, novértéjot dazadu faktoru ietekmi uz reakcijas atrumu, veicot pétijumu

par dazadu apstaklu ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu. (Tikums - centiba,

vértiba - darba tikums)

vienadojums.

Jédzieni: apgriezeniska reakcija, tie3a reakcija, pretéja reakcija, eksotermiska reakcija, endotermiska reakcija, reakcijas siltumefekts, katalizators, inhibitors, termokimiskais
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Kimija |

Temata apguves norise

Kimisko reakciju Aktualizeé reakciju iedalfjumu péc reakcijas norises mehanisma, sagrupéjot dotos kimisko reakciju vienadojumus.

klasifikacija

Eksperimentali veic secigas kimiskas reakcijas atbilstosi dotajai parvértibu virknei (pieméram, CuSO, = Cu(OH), = CuO — CuSO, — Cu CuO),
no dotajiem reagentiem un piederumiem izvéloties reakcijas produkta iegliSanai nepiecieSamos. Novéro un skaidro reakciju pazimes, raksta
kimisko reakciju vienadojumus, nosaka kimiskas reakcijas veidu. Aktualizé vielu savstarpéjo saistibu.

Uzrakstitajiem reakciju vienadojumiem norada elementu oksidésanas pakapes reakcijas izejvielas un produktos. Saskata iespéju grupét reakcijas
péc elementu oksidéSanas pakapju mainas.

Oksidésanas-reducésanas reakcijam raksta elektronu bilances vienadojumus, bet reakcijam, kuras kada no izejvielam ir elektrolits, raksta jonu
un saisinatos jonu vienadojumus.

Véro videomaterialu par oglskabas gazes izmantosanu gazéto dzérienu razosana. Ar reakcijas vienadojumu pamato oglskabes rasanos un esamibu
gazetajos dzerienos. Véro gazes izdalidanos, atverot gazéta dzériena pudeli. Prognozé un ar reakcijas vienadojumu pamato CO, raSanos un
izdalisanos, sadaloties oglskabei. Salidzina abas reakcijas un apvieno tas viena reakcijas vienadojuma pieraksta. Skaidro, kas ir apgriezeniska reakcija,
tiesa reakcija, pretéja reakcija.

Véro demonstréjumus eksotermiskai reakcijai (pieméram, H, degsana) un endotermiskai reakcijai (pieméram, H,O sadalisana ar lidzstravu).

Saskata atskiribu $o reakciju norisé€, skaidro, kas ir endotermiska un eksotermiska reakcija. Uzzina, ka reakcijas siltumefektu norada kimiskas
reakcijas vienadojuma (+Q, -Q). Aplako grafikus, kuros attélota reakcijas izejvielu un produktu iek3€jas energijas izmaina, spriez un pamato,

kurs no tiem atbilst eksotermiskai, kur$ - endotermiskai reakcijai.

Veido parskatu par to, péc kadiem kritérijiem un ka klasificé kimiskas reakcijas.

Reakcijas siltumefekts Apliko eksotermiskas un endotermiskas reakcijas vienadojumus ar noraditu siltumefektu.
Péc vienadojuma noradita skaitla mérvienibas spriez, kads fizikalais lielums noradits un kadu informaciju par reakciju tas atspogulo.

Veido stratégiju, ka péc termokimiska vienadojuma aprékinat energijas daudzumu, zinot reakcija iesaistitas vielas daudzumu, masu vai tilpumu -
un otradi, ka ari veic aprékinus.
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Kimija |

Reakcijas atrums Ar sadzivé notiekosu kimisko parvértibu piemériem pamato, ka kimiskas reakcijas notiek ar dazadiem atrumiem.
Aktualizé atruma jédziena batibu un ta skaitliskas vértibas aprékinasanas matematisko sakaribu.

Uzzina, ka kimiskas reakcijas atrums ir reagéjoso vielu koncentracijas izmaina laika vieniba, un uzraksta matematisko formulu kimiskas reakcijas
atruma aprékinasanai.

Izmantojot dotu grafiku, kas attélo reakcijas izejvielas koncentracijas mainu reakcijas norises laika, aprékina reakcijas atrumu dazados reakcijas
norises laika periodos, konstatéjot, ka reakcijas norises laika atrums mainas. Aprékina reakcijas vidéjo atrumu.

Veic eksperimentus, lai noteiktu, kadi apstakli (pieméram, izejvielu koncentracija, temperatdra, izejvielu saskares virsmas laukums, katalizatoru,
inhibitoru klatbatne) un ka ietekmé kimiskas reakcijas atrumu, lai spriestu par reakcijas norises optimaliem apstakliem.

Plano un veic pétijumus par reakcijas atruma atkaribu no izejvielas koncentracijas un temperataras.

Macibu lidzekli

Macibu materiali Darba piederumi

Skola2030 macibu idzeklis. Varglaze, mégenes, pipete, karotite, spirta lampina, Gdens elektrolizes aparats.
Vielas un materiali Citi ieteicamie resursi

Vara(ll) sulfats, natrija hidroksids, sérskabe, dzelzs skaidinas, Gdenradis, Gdens, natrija Videomaterials “Gazétu dzérienu razosana”. How It's Made. How It's Made Soft Drinks
tiosulfats, salsskabe, dolomits (gabalini un sasmalcinats), natrija oksalats, Gdenraza HIGH [tiessaiste, skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: https:/www.youtube.com/
peroksida skidums. watch?v=kYdV-90d73g

StarppriekSmetu saikne

Fizika | Temats “Siltums un siltuma procesi”. Salidzina ieglistamo siltuma daudzumu no daZadiem avotiem.

Biologija | Temats “Stinas un organisma darbiba”. Secina par dazadu faktoru (temperatira, pH, enzimi) ietekmi uz $tnas vielmainas procesiem, Gidens,
makroelementu, mikroelementu, vitaminu, oglhidratu, olbaltumvielu, tauku nozimi stinas dzivibas procesos.
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Kimija l

Metodiskais komentars

Aprékini péc reakciju Temata veiktie aprékini péc termokimiskajiem vienadojumiem tiks izmantoti temata “Ogladenrazi” kurinamo salidzinasanai.
termokimiskajiem
vienddojumiem

Kadus materialus Temata apguve lietderigi izmantot ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotos atbalsta materialus.
izmantot temata

apguvei?

Pétnieciska darbiba kimija Pétnieciskas darbibas prasmes tiek attistitas, skoléniem piedavajot veikt pétijumu par reakcijas atruma atkaribu no izejvielas koncentracijas
un temperatiras. Pétnieciskaja darba vélams vérst skolénu uzmanibu uz ticamu datu ieguvi, eksperimentu atkartojot vairakas reizes.
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Kimija l

10. Kimijas
- un vides
1. Dispersds 2. Atoma un 3. E_I.ekt_ro- 4: Oksldesc! 5. Kimisko 7. Spirti un 8'_ Karbon . tehnologijas
s R _ litiska nas-reducé- ' R e skabes un to | 9. Dabasvielas . -
sistémas vielas uzbive  ee e L - . | procesu norise aldehidi e . sabiedribas
disociacija Sanas procesi atvasindjumi R ce =
ilgtspéjiga
attistiba

6. Ogladenrazi

leteicamais laiks temata apguvei: 26 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: padzilinat izpratni par organisko un neorganisko vielu
atskirtbam; paplasinat prieksstatu par organisko vielu (oglidenrazu) daudzveidibu
saistiba ar to uzblvi, veidojot un izmantojot dazadus oglidenrazu modelus; pilnveidot
prasmi veikt aprékinus par vielas sastavu; padzilinat izpratni par kimisko reakciju
veidiem un to norises mehanismu saistiba ar vielas uzbivi, par vielu savstarpéjo
saistibu; pilnveidot prasmi rakstit kimisko reakciju vienadojumus, izmantojot vielu
struktdrformulas; nostiprinat izpratni par vielu masu neziidamibu kimiskajas reakcijas;
pilnveidot prasmi secinat un argumentéti izteikt savu viedokli, izmantojot ieglto
informaciju.
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Sasniedzamie rezultati

e Organiskas un neorganiskas vielas atskiras péc sastava, uzblves un pasibam.
Ogltdenrazu daudzveidibas pamata ir oglekla atoma spéja veidot Cetras saites; ta
ir arT iemesls gan oglidenrazu homologijai, gan virknes izomérijai, gan divkarsas un
triskarsas saites atrasanas vietas izomérijai. Homologu rindas katra locekla molekulas
sastavs atbilst noteiktai visparigajai formulai, un homologu rindas locekli sava starpa
atskiras par homologisko starpibu. (VSK.D.Li.1.)

e Ogludenrazus klasificé péc to kimisko saiSu piesatinatibas, molekulu sazarotibas,
cikliskuma, aromatiskuma. (VSK.D.Li.1.)

e Ogludenrazu un citu organisko vielu precizai nosauksanai izmanto noteiktu starptautisku
nosaukumu veido$anas sistému - IUPAC nomenklatlru. Veidojot organiskas vielas
nosaukumu, pamata nem garakas nepartrauktas C atomu virknes nosaukumu, kuru
papildina ar aizvietotaju - alkilgrupu - nosaukumiem un informaciju par to atrasanas
vietu, par divkarso un triskar3o saisu atrasanas vietu molekula. (VSK.D.Li.12.)

o Alkanu un citu oglldenraZu fizikalas Tpasibas ir likumsakarigi saistitas ar oglidenraza
molekulas sastavu un uzbavi. (VSK.D.Li.1.)

o Visi ogludenrazi deg, izdalot atskirigu siltuma daudzumu un dazadi ietekméjot vidi.
(VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.4., VSK.D.Li.13.)

e Ogludenraziem ir raksturigas GdenraZa aizvietoSanas un atSkelSanas, nepiesatinato
saisu polimerizacijas reakcijas un pievienosanas reakcijas divkarsajam vai triskarsajam
saitém. Konkrétai vielai raksturigas reakcijas ir atkarigas no tas molekulas uzbaves.
(VSK.D.Li.1.)

e Argumentéti pamato oglidenrazu daudzveidibas iemeslus, skaidrojot homologijas un
izomérijas paradibas, izmantojot homologu un izoméru strukttrformulas un modelus,
lietojot atbilsto3os jédzienus. (D.0.1.2.5.)

o Noverte, salidzina, prognozé un secina par dazadu oglldenrazu deg$anas energétisko
efektivitati un ietekmi uz vidi péc degSanas reakciju termokimiskajiem vienadojumiem.
(D.0.4.3.3)

e Argumentéti pamato vajadzibu sapratigi izmantot dabas resursus - oglidenrazu
ieguves avotus, piedavajot alternativus problému risindjumus. (D.0.13.2.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

Kimija |

e Salidzina organiskas un neorganiskas vielas, raksturojot kopigo un atskirigo to sastava,
uzblvé un Tpasibas. (D.0.1.2.3.)

e Grupé oglidenraZzus péc to uzbaves. (D.0.1.2.3.)

o Attélo oglidenraZu izoméru sastavu un uzbivi ar molekulformulam, strukttrformulam,
saisinatajam struktdrformulam un atomu modeliem. (D.0.12.3.2.)

o Nosaka ogl|ldenraZa molekulformulu, veicot aprékinus ar kimiskas analizes datiem.
(D.0.11.7.1.4.)

e Nosauc ogludenrazus atbilstosi IUPAC nomenklatdrai (pamatvirkné lidz 10 C atomiem)
un atbilstosi trivialajiem nosaukumiem (etiléns, propiléns, acetiléns). (D.0.12.3.1.)

o Analizé grafisku informaciju, lai formulétu likumsakaribas par ogltidenrazu sastava
un uzbives saistibu ar to fizikalajam pasibam. (D.0.1.4.2., D.0.11.6.1.)

e Prognozé ogladenrazu kimisko reakciju (aizvieto3anas, pievienosanas, atskelsanas,
polimerizacijas reakciju) iesp&jamibu. (D.0.1.5.5.)

e Ar reakciju vienadojumiem apraksta poliméru (pieméram, polietiléns, polipropiléns,
polivinilhlorids, polistirols, teflons) veidosanas procesu. (D.0.1.5.4.)

e Pamato saistibas starp oglidenraZzu klasém nozimi vielu ieglisana, rakstot oglidenrazu
savstarpéjo parveértibu reakciju vienadojumus. (D.0.1.5.6.)

e Prognozé un pamato poliméru izmantosanas iespéjas saistiba ar to sastavu
un Tpasibam. (D.0.1.4.3.)

Attista ieradumu darboties ilgtspéjigi, argumentéti pamatojot vajadzibu sapratigi
izmantot fosilos dabas resursus - oglidenrazu ieguves avotus, piedavajot alternativus
problému risinajumus. (Tikums - atbildiba, vértiba - daba)

Jédzieni: alkani, alkéni, alkini, aréni, piesatinati un nepiesatinati oglidenrazi, homologu rinda, izoméri, polimérs, polimerizacijas reakcija.
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Temata apguves norise

Organisko un
neorganisko vielu
salidzinajums.
Ogladenrazu iegisana

Ogludenrazu
homologija, izomérija
un nomenklatara

Kimija |

Salidzina neorganisko un organisko vielu molekulformulas un doto informaciju par to 1pasibam, lai spriestu par organisko un neorganisko vielu
atskirtbam (pieméram, sastavu, uzbuvi, saiSu veidiem, fizikalajam 1pasibam, biologisko nozimi).

lepazistas ar dazadu medikamentu uzglabasanas noteikumiem. Spriez, kapéc medikamenti jauzglaba tumsa vieta noteikta temperatra. Salidzina,
ka atskiras organisko un neorganisko vielu parvértibu ierosinasanas apstakli.

Véro demonstréjumu par organisko vielu paroglosanos (pieméram, cukura sadalisanas koncentrétas H,SO, iedarbiba) un pamato, kapéc sada Tpasiba
raksturiga organiskam vielam. SprieZ par organisko vielu spéju degt un degsanas produktiem. Pamato, kapéc nav korekti par organiskajam vielam
saukt visas oglekli C saturosas vielas.

Aktualizé, kas ir oglidenrazi, kurus no tiem izmanto ikdiena. Argumenté, kapéc organisko kimiju dévé ari par oglidenrazu un to atvasinajumu kimiju.

Aktualizé oglidenrazu izplatibu daba, nozimi un izmantosanu. Apkopo informaciju par ogllidenrazu ieguves iespéjam no atjaunojamiem energijas
avotiem (pieméram, biogazi), to ieguvi. Argumenté, kapéc svarigi aizstat fosilos kurinamos.

Modelé iesp&jamas oglldenrazu molekulu struktiras no 2 C atomiem, zinot, ka tie katrs veido cetras kimiskas saites.

Aktualizé informaciju par iespéju C atomiem saistities ar vienkarso, divkarso un triskarso saiti, uzzinot, kas ir alkani, alkéni, alkini. Salidzina vielu
nosaukumus, lai spriestu par oglidenrazu nosaukumu veidosanas principiem atbilstosi noteiktai oglidenrazu klasei, pieraksta dotos ogludenrazus
ar struktdrformulam, saisinatajam struktirformulam un molekulformulam.

Pamato, kapéc alkanus sauc par piesatinatiem ogltdenraziem, bet alkénus un alkinus - par nepiesatinatiem oglGdenraziem.
Pagarina iepriek$ modelétas etana, eténa un etina molekulu struktaras, izmantojot -CH,- posmus, lai veidotu nesazarotas C atomu virknes.

Grupé izveidotos modelus péc uzbives lidzibas, sakartojot katras grupas modelus C atomu skaita pieaugsanas seciba. Uzzina, kas ir homologi,
ka ari veido skaidrojumu par to, kas ir homologu rinda un homologiska starpiba.

Matematiski nosaka katras homologu rindas visparigo formulu. Pieraksta alkanu, alkénu un alkinu molekulformulas un nosaukumus, sakartojot
$os ogltdenrazus homologu rindas (C atomu skaits no 1 [idz 10). Uzzina atsevisku oglGdenrazu trivialos nosaukumus (etiléns, propiléns, acetiléns).
Uzzina, kas ir alkilgrupa, uzraksta pirmajiem tris alkaniem atbilstos$as alkilgrupas un nosauc tas.

Veido stratégiju oglidenraza molekulformulas noteik3anai péc viela ietilpstoso elementu masas vai masas dalas (%).

Péc dotajiem vielas kvantitativas analizes datiem nosaka benzola C,H, molekulformulu. Prognozé benzola molekulas uzbivi, ziméjot ta
struktdrformulu. Uzzina, kas ir aréni un ka veidojas to homologi (pieméram, metilbenzols).

Modelé butana dazadu struktlru modelus, pieraksta tos ar saisinatajam strukttrformulam. Salidzina uzrakstitas molekulformulas un strukttrformulas,
lai spriestu, kas ir izoméri, izomérija.

Modelé cita alkana (pieméram, C;H,, vai C,H, ) izomérus, pieraksta tos ar struktdrformulam. Uzzina, kadi ir uzziméto alkanu nosaukumi péc [UPAC
nomenklatdras. Izmanto nosaukumu piemérus, lai veidotu stratégiju sazarotu alkanu nosauksanai.

Raksta alkanu struktdrformulas, zinot to nosaukumus péc IUPAC nomenklatiras.

Modelé penténa C;H,, izomérus, pieraksta tos ar struktirformulam, nosauc tos. Skaidro, kas ir virknes izomérija un kas ir saites atrasanas vietas
izomeérija. Skaidro, kapéc atskiras izoméru skaits nepiesatinatajiem un piesatinatajiem ogltidenraziem ar vienadu C atomu daudzumu.
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Ogludenrazu
fizikalas ipasibas
un izmantosana

Ogludenrazu kimiskas
ipasibas

Kimija |

Salidzina alkanu, alkénu un alkinu kusanas un virSanas temperatiru diagrammas, secina par temperatiras atkaribu no C atomu skaita un oglidenrazu
agregatstavokla likumsakarigu mainu homologu rinda.

Apraksta metana, etiléna un acetiléna fizikalas Tpasibas (agregatstavoklis, krasa, smarza, blivums, skidiba Gden).

Vizualizéjot (attélojot grafiski) un analizéjot doto informaciju par automobilu degvielas sastava esosajiem alkaniem, secina par likumsakaribam
starp alkanu sastavu, uzbavi (sazarotibu), virsanas temperataru.

Aktualizé, ka notiek degsanas process, kadi ir oglidenraZzu deg$anas produkti. Raksta oglidenraZzu (pieméram, metana, propana, acetiléna, benzola)
degsanas reakciju vienadojumus. Salidzina katra ogllidenraza degSanai izmantota skabekla daudzumu un radusas oglskabas gazes daudzumu.
Spriez par $o oglidenrazu pilnigas vai nepilnigas sadegSanas varbitibu. leglst informaciju par apskatito deg$anas reakciju siltumefektiem.
Argumenté, kur$ no degSanas procesiem ir energétiski izdevigakais, izmantojot termokimiskos vienadojumus.

leglst informaciju par fosilo degvielu (gaze, benzins, dizeldegviela), Gdenraza, elektroenergijas izmantosanu autotransporta un argumentéti diskuté
par katra energijas avota priekSroctbam un trikumiem.

Modelé ogltdenraziem raksturigo kimisko reakciju produktus

e etana un hlora reakcija, zinot, ka reakcija rodas divu produktu, kuru sastava ir hlors, maisijums;

e eténa reakcija ar hloru, zinot, ka reakcija rodas viens produkts;

e etana reakcija paaugstinata temperatira katalizatora klatbGtné, zinot, ka reakcija rodas vienkarsas vielas un alkéna maisijums.

Pieraksta reakciju vienadojumus ar vielu struktirformulam un molekulformulam. Uzzina, ka etana un hlora reakcija notiek péc aizvieto$anas
mehanisma (un kados apstaklos ta notiek), lai salidzinatu reakcijas péc to mehanisma un spriestu, kas oglidenraza uzbtveé un kadi apstakli

nosaka to, vai notiek pievienoSanas, atSkelSanas vai aizvietosanas reakcija. Turpina modelét, kadu vielu maisijums radisies, ja hloretans turpinas
reagét ar hloru. Veido skaidrojumu par to, kuriem oglldenraZiem raksturigas aizvietosanas, kuriem - pievienosanas, kuriem - atSkelSanas reakcijas.
Veido stratégiju, ka noteikt, kadas reakcijas ir raksturigas organiskai vielai, ja zinama tas strukttrformula.

Sanem dazadu oglidenraZu un neorganisku reagentu strukttrformulas. Izmanto izveidoto stratégiju, lai prognozétu, kada reakcija notiks starp
piedavatajam izejvielam.

Novéro demonstréjumu par piesatinato oglidenraZzu (propana un izobutana maisijums - $kiltavu gaze) un nepiesatinato oglidenraZu (etina)
reakcijam ar broma un/vai joda skidumu tdeni, lai skaidrotu atskiribas vielam raksturigajas reakcijas.

Ogladenrazu parvértibu shema “alkani < alkéni < alkini” norada GdenraZa pievieno$anas un atskelSanas procesus. Apraksta parvértibas ar reakciju
vienadojumiem.
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Polimerizacija
un poliméri

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Kimija |

Aktualize jédzienu “polimerizacija”, pamatojot, kada veida ogltdenraZi/organiskie savienojumi var polimerizéties.

Modelé propéna polimerizacijas reakciju, attélo to ar reakcijas vienadojumu, nosauc radusos vielu. Izmanto izveidoto modeli, lai skaidrotu jédzienus

“polimérs”, “monomeérs”, “polimerizacijas pakape”, “elementarposms”.

Darbojoties pari, sistematizé informaciju par praktiski nozimigiem polimériem (pieméram, polietiléns, polipropiléns, polistirols, polivinilhlorids,
teflons). Pamato poliméru izmantosanu, saistiba ar to ipasibam.

Raksta poliméra (pieméram, polivinilhlorida, teflona) iegtiSanas parvértibu virkni no dotas izejvielas (pieméram, no etana), lai aktualizétu fosilo
dabas resursu (pieméram, naftas) izmantosanu polimérmaterialu raZosana. Argumenté par polimérmaterialu k3 atkritumu otrreizéjas parstrades
nepiecieSamibu.

Vielas un materiali
PGdercukurs, sérskabe, propana-butana maisijums, etilspirts, aluminija oksids.

Atomu mode|u komplekts, medikamentu uzglabasanas noteikumi, alkanu, alkénu, alkinu

kusanas un virsanas temperatiru diagrammas.

StarppriekSmetu saikne

Darba piederumi
Mégenes, spirta lampina, aizbaznis ar gazu novadcauruli, broma vai joda skidums Gdeni.

Fizika |

Temats “Siltums un siltuma procesi”. Salidzina ieglistamo siltuma daudzumu no dazadiem avotiem.

Metodiskais komentars

Stratégija sazarotu
alkanu nosauksanai péc
IUPAC nomenklataras

Temata izveidota stratégija sazarotu alkanu nosauk3anai péc [UPAC nomenklatiras tiks izmantota un papildinata tematos “Spirti un aldehidi”
un “Karbonskabes un to atvasinajumi”.

Oglidenrazu reakciju
attélojums ar
struktarformulam

OgludenraZiem raksturigas reakcijas, iznemot degSanas reakcijas, vélams attélot ar pilnajam vai saisinatajam strukttrformulam,
nevis ar molekulformulam, lai raditu izpratni par to, ka vielai raksturigas kimiskas reakcijas ir atkarigas no tas struktdras.

Kadus materidlus izmantot
temata apguvei?

Temata apguve lietderigi izmantot ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotos atbalsta materialus.
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1. Dispersas
sistémas

2. Atoma un
vielas uzbiive

3. Elektro-
litiska
disociacija

4, Oksidésa-
nas-reducé-
Sands procesi

5. Kimisko
procesu norise

6. Oglidenrazi

Kimija l

7. Spirti un aldehidi

leteicamais laiks temata apguvei: 26 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: sakt veidot izpratni par organisko savienojumu klasu
savstarpéjo saistibu un atskiribam; padzilinat izpratni par kimiskajam saitém, analiz&jot
spirtu starpmolekularo mijiedarbibu; veidot izpratni par oksidésanas un reducésanas
jédzieniem organiskaja kimija; attistit pétnieciskas prasmes, izmantojot spirtiem
raksturigas kimiskas reakcijas kvalitativaja analizé; nostiprinat izpratni par jédzieniem
“homologija” un “izomérija”.

8. Karbon-
skabes un to
atvasindjumi

9. Dabasvielas

10. Kimijas
un vides
tehnologijas
sabiedribas
ilgtspéjiga
attistiba
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Sasniedzamie rezultati

Kimija |

Zinas Prasmes

o At3kiriba no ogllidenraziem spirtu molekulas ir -OH grupas. (VSK.D.Li.1.)

o Atskirtba no oglGdenraZiem spirtu fizikalas Tpasibas nosaka tidenraZa saites un
molekulas polaritate. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.11.)

e Spirtu nosaukumus veido lidzigi ka oglidenraZzu nosaukumus, atbilstoSo oglidenrazu
nosaukumos pievienojot izskanu -ols. Ikdiena bieZi izmanto spirtu - etilénglikola,
glicerina - un aldehidu - formaldehida un acetaldehida - vésturiskos nosaukumus.
(VSK.D.Li.12.)

e Spirtus var ieglt, hidratéjot alkénus. Spirtus dehidratéjot, var ieglt alkénus. Daudziem
spirtiem ir raksturigas iegtisanas metodes. (VSK.D.Li.1.)

e Spirtiem oksidé&joties nepilnigi, rodas aldehidi - oglidenrazu atvasinajumi, kas satur
aldehidiem raksturigo funkcionalo grupu - aldehidgrupu -CHO. Spirtus no aldehidiem
var iegit, aldehidus reducéjot. (VSK.D.Li.1.)

e Organisko vielu nepilnigas oksidésanas procesa palielinas kimisko saisu skaits
starp C un O atomiem, savukart reducéSanas procesa palielinas C-H saisu skaits.
(VSK.D.Li.1.)

e Argumentéti pamato spirtu (etanola, metanola, etilénglikola) ietekmi uz vidi un
veselibu, skaidrojot oksidésanas procesus tautsaimnieciba (degsana) un cilvéka
organisma, aprakstot tos ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.4., D.0.12.1.1.)

e Salidzina spirtu un oglidenrazu fizikalas 1pasibas, skaidrojot to atskiribu iemeslus.
(D.0.1.4.2)

e Eksperimentali pierada spirtu klatbatni sadzives kimijas u. c. produktos, pamato
atskiribas vienvértigo un daudzvértigo spirtu raksturigajas reakcijas un skaidro spirtu
izmantosSanas iespéjas saistiba ar to ipasibam. (D.0.1.2.5.,D0.0.1.4.3,D.0.11.7.1.4,,
D.0.11.7.1.5)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Grupé spirtus un aldehidus péc uzbuves. (D.0.1.2.3.)

e Raksta vienveértigo un daudzvértigo spirtu, ka ari to izoméru un attiecigo aldehidu
struktdrformulas, nosauc $0s savienojumus péc IUPAC nomenklatiras. (D.0.1.2.5.,
D.0.12.3.2))

o Apraksta vienvértigo spirtu oksidésanos ar kimiskas reakcijas vienadojumiem.
(D.0.1.54)

Attista ieradumu rlipéties par savu veselibu un drosibu, ka ari darboties ilgtspéjigi

un apkartéjai videi draudzigi, argumentéti pamatojot etanola un etilénglikola ietekmi

uz vidi un cilvéka organismu, skaidrojot oksidésanas procesus tautsaimnieciba (degsana)
un cilvéka organisma (nepilniga oksidésanas), aprakstot tos ar kimisko reakciju
vienadojumiem. (Tikums - atbildiba, vértiba - dziviba)

Jédzieni: hidroksilgrupa, oglidenrazu hidroksilatvasinajumi, fenoli, Gdenraza saite, funkcionala grupa, aldehidi, aldehidgrupa.
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Temata apguves norise

Spirtu iegasana
un iedalijums

Spirtu homologija,
izomérija un
nomenklatara

Spirtu fizikalas ipasibas

Kimija |

Izmanto stratégiju organiskajam vielam raksturigo reakciju prognozésanai, lai aktualizétu, kadas reakcijas raksturigas nepiesatinatiem og|tdenraziem,
modeléjot Gdens un eténa savstarpéjo reakciju. Pieraksta to ar strukttrformulam.

Aktualizé to, ka iegltais kimiskais savienojums ir etanols, kas pieder pie noteiktas organisko vielu klases - spirtiem.

Uzzina, kas ir funkcionala grupa. Pamato, kapéc spirti ir oglidenraZzu hidroksilatvasinajumi. Modelé propéna un buténa reakcijas ar tGdeni.
Prognozé iegito spirtu nosaukumus.

Aktualizé, ka etanolu atskiriba no citiem spirtiem iesp&jams iegtt art alkoholiskas rligSanas procesa no daba sastopamam izejvielam, kuras satur
oglhidratus. Argumenté par riigsanas procesu un sintétiski (no etiléna) razota etanola ieglianas un izmantosanas iesp&jam Latvija (ekonomiskais
aspekts, ietekme uz vidi u. c.).

Aktualizé oglidenraZzu grupésanai izmantotos kritérijus (pieméram, piesatinats, nepiesatinats, aromatisks savienojums), lai klasificétu spirtus.

Modelé vienveértigo piesatinato spirtu homologu rindu, pagarinot metanola strukttras modela C atomu virkni, pievienojot -CH,- posmus starp
ogludenraza atlikumu un hidroksilgrupu.

Pieraksta homologu rindas loceklu molekulformulas un spirtu nosaukumus. Matematiski nosaka spirtu homologu rindas visparigo formulu, parbauda
tas pareizibu, uzrakstot dazadu spirtu molekulformulas. Pamato, kapéc uzrakstito spirtu strukttrformulas ir vienvértigi piesatinatie spirti.

Pieraksta butanola molekulas modelim atbilstosu struktirformulu. Izmanto iepriek$éja temata izveidoto stratégiju izoméru prognozésanai,
lai modelétu butanola iespéjamos izomérus. SprieZ par diviem iespéjamajiem spirtu izomérijas veidiem - funkcionalas grupas atrasanas vietas
un oglekla atomu virknes izomériem.

Sanem izveidoto butanola izoméru nosaukumus un spriez, ka atskiras spirtu un ogliidenrazu nosaukumu veidosSana. leprieks izveidoto algoritmu
oglidenrazu nosaukumu veidoSanai papildina ar atgadni par spirtu nosaukumu veidosanu.

Attélo metanola strukttrformula kimisko saisu C-O-H elektronu nobidi, lai spriestu, kads bls molekulu savstarpéjais novietojums skidra metanola
un metanola Gdens skiduma. SprieZ par GdenraZa saisu veidosanos starp spirtu molekulam un spirta un Gdens molekulam.

Salidzina dazadu spirtu Tpasibas (pieméram, virsanas temperatira, $kidiba Gden), saskata likumsakaribas, pamato tas ar molekulu uzbdves atskirtbam.
Salidzina alkanu un spirtu Tpasibas (pieméram, agregatstavoklis n. a., virsanas t°, skidiba Gden), saskata likumsakaribas, pamato tas ar GdenraZza saites
veidoS$anos.
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Spirtu kimiskas Veic eksperimentu - etanola reakciju ar vara oksidu un etanola tvaiku dedzinasanu. Salidzina spirtu oksidésanas procesus abos eksperimentos
ipasibas un spriez, kura viela eksperimenta oksidéjas, kura - reducéjas.

Uzzina, ka vienvértigo spirtu nepilnigas oksidésanas produktus sauc par aldehidiem. Raksta spirtu oksidéSanas reakciju vienadojumu. Apskata
aldehidu homologu rindas pirmo cetru savienojumu strukttrformulas, molekulformulas, nosaukumus. Saskata aldehidu funkcionalo grupu
savienojumu struktdrformulas - aldehidgrupu. SprieZ par nosaukumu veido$anas principu, izmantojot izskanu -als. Uzzina par metanala

un etanala trivialajiem nosaukumiem un izmantosanu ikdiena.

Spriez, kadas sastava izmainas javeic aldehida molekul3, lai no aldehida iegtitu spirtu. Uzzina, ka $adu parvértibu sauc par reducésanos. Raksta
aldehidu reducésanas reakciju vienadojumus.

Veic aldehida un spirta reakcijas ar Cu(OH), un ar sudraba nitrata amonjakalo skidumu (sudraba spogula reakcija). Spriez par So reakciju izmanto$anas
iespéjam, lai atskirtu spirtus un aldehidus.

Izmanto ieprieks izveidoto stratégiju organisko vielu raksturigo reakciju prognozésanai, lai aktualizétu, kadiem organiskajiem savienojumiem un kados
apstaklos raksturigas atSkelSanas reakcijas. Risina problémsituaciju - kadi bis etilspirta atSkelSanas reakcijas produkti - Gdenradis un nepiesatinats
spirts vai Gdens un eténs. Karse etilspirtu koncentrétas sérskabes klatbitné, uzkraj iegtito gazi un izvélas kimiskas reakcijas eténa pieradisanai,

lai argumentétu, kadi produkti rodas tGdens atSkelSanas procesa no spirta molekulas.

Spirtu izmantosana Péc molekulformulam veido daudzvértigo spirtu modelus, ievérojot, ka pie viena oglekla var atrasties viena -OH grupa. Zimé modeléto savienojumu
strukttrformulas un nosauc tas péc I[UPAC nomenklatiras, uzzina $o savienojumu trivialos nosaukumus.

Veic eksperimentu un novéro daudzvértigajiem spirtiem raksturigas reakcijas ar Cu(OH),. Pamato atskiribas vienvértigo un daudzvértigo spirtu
raksturigajas reakcijas. Eksperimentali pierada daudzvértigo spirtu klatbltni dazados sadzives kimijas produktos.

Apkopo informaciju un veido domu karti par vienvértigo piesatinato, daudzvértigo spirtu un fenolu izmantosanu, ietekmi uz organismu, pamato
ar katram spirtam raksturigajam fizikalajam ipasibam.

Macibu lidzekli

Macibu materiali Darba piederumi
Skola2030 macibu lidzeklis. Mégenes, mégenu turétajs, mégenu stativs, gazes deglis, tigelknaibles, pipete, aizbaznis
Atomu modelu komplekts. ar gazu novadcauruli, aizsargbrilles, gumijas cimdi.

Vielas un materiali

Etanols, etilénglikols, glicerins, metanala skidums, vara stieplite, vara sulfats, natrija hidr-
oksids, Gidens, sudraba nitrats, koncentréts amonjaka skidums, koncentréta sérskabe, sadzi-
ves kimijas produkti spirtu klatbttnes pieradisanai.
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Metodiskais komentars

Stratégija organisko vielu lepriek$€ja temata izveidota stratégija sazarotu alkanu nosauksanai tiek papildinata ar atgadni spirtu un aldehidu nosaukumu veidoSanai, veidojot
nosauksanai péc IUPAC visaptverosu stratégiju organisko vielu nosauksanai péc [UPAC nomenklatdras.
nomenklataras

Oksidésandas—- VElams uzsvért, ka art organisko vielu molekulas oksidésanas-reducésanas procesos notiek C atomu oksidésanas pakapju izmainas. Reducésanos
reducésands organiskaja raksturo C-H saiSu skaita pieaugums, bet oksidéSanos - C-O saiSu skaita pieaugums.

kimija

Kadus materialus Temata apguve lietderigi izmantot ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotos atbalsta materialus.

izmantot temata

apguvei?
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1. Dispersas
sistémas

2. Atoma un
vielas uzbiive

3. Elektro-
litiska
disociacija

4, Oksidésa-
nas-reducé-
Sands procesi

5. Kimisko
procesu norise

7. Spirti un

6. Oglidenrazi aldehidi

Kimija l

8. Karbonskadbes un to atvasinajumi

leteicamais laiks temata apguvei: 20 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: turpinat veidot izpratni par organisko savienojumu
klasu savstarpéjo saistibu un atskirtbam; turpinat veidot izpratni par oksidésanas
un reducésanas jédzieniem organiskaja kimija; turpinat izmantot un veidot stratégiju

organiskajam vielam raksturigo reakciju prognozésanai; nostiprinat izpratni

par jédzieniem “homologija” un “izomérija”.

9. Dabasvielas

10. Kimijas
un vides
tehnologijas
sabiedribas
ilgtspéjiga
attistiba
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Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Organisko skabju - karbonskabju - molekulam raksturiga karboksilgrupa -COOH.
Karbonskabes var ieglt, oksidéjot aldehidus. Karbonskabes iedala péc oglidenraza
atlikuma uzbives vai péc karboksilgrupu skaita. OglldenraZa atlikuma vai
karboksilgrupa tidenraza atomu aizvietojot ar citu atomu vai atomu grupu, ieglst
karbonskabju atvasinajumus. (VSK.D.Li.1.)

e Karbonskabju un neorganisko skabju kopigas un atskirigas kimiskas Tpasibas nosaka So
skabju spéja disociét Gdens skidumos. Karbonskabém disocigjot, no karboksilgrupas
atdalas H* jons; o Tpasibu izmanto karbonskabju salu ieglisanai. Karboksilgrupai
piemit Tpasiba reagét ar hidroksilgrupu, veidojot esterus. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.11.)

o Attélo oglldenrazu, spirtu, aldehidu un karbonskabju savstarpéjo saistibu, izmantojot
kimisko reakciju vienadojumus, pamatojot $is saistibas nozimi organisko vielu
iegtsana. (D.0.1.5.6.)

e Plano un veic pétijumu, lai pamatotu karbonskabju un neorganisko skabju kimisko
Tpasibu lidzibu, eksperiment€jot, rakstot kimisko reakciju molekularos un jonu
vienadojumus. (D.0.11.2.1., D.0.1.5.5.)

Kimija |

e Grupé karbonskabes un to atvasinajumus (karbonskabju sali, esteri, hidroksiskabes,
aminoskabes, halogénkarbonskabes) péc to sastava un uzbives. (D.0.1.2.3.)

e Raksta karbonskabju un to atvasinajumu struktdrformulas un nosauc iegtitos
savienojumus atbilstosi [IUPAC nomenklatdrai. (D.0.12.3.2.)

e Salidzina karbonskabju un spirtu fizikalas Tpasibas, skaidrojot lidzigo un atskirigo
to molekulu uzbavé. (D.0.1.4.2.)

e Prognozeé esterificésanas reakcijas produktus. (D.0.1.5.5.)

e Salidzina karboksilgrupu un aminogrupu daudzumu aminoskabés péc to skidumu
pH vértibam. (D.0.11.7.1.4.)

e Pamato karboksilgrupai un aminogrupai raksturigo kimisko reakciju atskiribu.
(D.0.1.5.5)

e Veic estera sintézi, izmantojot sintézes darba gaitu. (D.0.11.7.1.2.)

e Argumentéti pamato karbonskabju un to atvasindjumu nozimi daba, sadzive,
rdpnieciba. (D.0.12.1.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

Attistita ieradumu eksperimentét, tiekties péc jaunas pieredzes, planojot un veicot
pétijumu, lai pamatotu karbonskabju un neorganisko skabju kimisko Tpasibu lidzibu.
(Tikums - centiba, vértiba - darba tikums)

Jédzieni: ogltdenrazu karboksilatvasinajumi, karboksilgrupa, aminogrupa, esterificésanas reakcija.
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Temata apguves norise

Karbonskabju iegisana
un iedalijums

Karbonskabju
homologija, izomérija
un nomenklatara

Karbonskabiju fizikaldas
ipasibas

Karbonskabju kimiskas
ipasibas

Kimija |

Sakarto vairaku organisko vielu (pieméram, C,H,, C,H,OH, CH,COH, CH,COOH) struktarformulas vai modelus citu aiz cita, lai katras nakamas vielas
molekula batu vairak C-0O saisu. Aktualizé, kura no vielam ir organiska skabe (karbonskabe). Veido skaidrojumu, kas ir karbonskabju funkcionala
grupa.

Ar Kimisko reakciju vienadojumiem attélo organisko vielu savstarpéjas parvértibas ieprieks sakartotaja rinda. Secina, ka var iegtt karbonskabes.
Raksturo, ar ko karbonskabes atskiras no citiem apskatitajiem organiskajiem savienojumiem.

Aktualizé zinamos organisko vielu grupésanas kritérijus (pieméram, piesatinats, nepiesatinats, aromatisks, vienvértigs, daudzveértigs), lai klasificétu
karbonskabes.

Raksta vienvértigu piesatinatu karbonskabju molekulformulas, veidojot homologu rindu. Nosaka karbonskabju visparigo formulu, lai rakstitu dazadu
karbonskabju (pieméram, C,,H,,COOH, C,,H,,COOH) molekulformulas.

Sanem daZadu karbonskabju struktirformulas un nosaukumus, lai salidzinatu, ka atSkiras karbonskabju, spirtu un oglidenrazu nosaukumu veidosana.
leprieks izveidoto nosaukumu veido$anas atgadni papildina ar karbonskabju nosaukumu veidosanas atgadni.

Salidzina karbonskabes un spirta molekulas uzbuvi, lai spriestu par elektronu nobidém karboksilgrupa un Gdenraza saites veidoSanas iespéju
starp karbonskabju molekulam. Raksturo karbonskabju agregatstavokla, virsanas temperatiras un skidibas mainu homologu rinda.

Méra vides pH vienadas koncentracijas spirta un karbonskabju skidumiem (pieméram, etilspirts, metanskabe, etanskabe). Konstaté H* jonu klatbatni
karbonskabju skidumos. Analizé elektronu paru nobides karboksilgrupa, lai spriestu, kur$ no tas Gdenraza atomiem varétu bat disocigjis. legust
informaciju, lai apstiprinatu vai noliegtu savu spriedumu.

Raksta karbonskabju disociacijas vienadojumus. Saskata skabes atlikumu un prognozé karbonskabju salu veidosanas iespéju, veido to nosaukumus
no skabju atlikumu nosaukumiem. Izvirza hipotézi par karbonskabju un neorganisko skabju kimisko 1pasibu lidzibu un plano darba gaitu
to salidzinasanai. Eksperimentg, lai ieglitu novérojumus karbonskabju un neorganisko skabju kimisko 1pasibu lidzibas pamatosanai.

Modelé karbonskabes un spirta savstarpéjas reakcijas produktu, zinot, ka savstarpéji mijiedarbojas izejvielu funkcionalas grupas un lidztekus veidojas
ari tdens. leglst informaciju, ka modeléto reakciju sauc par esterificésanas reakciju. Skaidro esterifcéSanas reakcijas mehanismu. Izvélas dazadus
spirtus un karbonskabes, lai prognozétu to esterificésanas produktu struktirformulas. Klasesbiedru starpa apmainas ar produktu strukttrformulam,
lai noteiktu, no kadam izejvielam produkti ieglti. Veido ar piemériem pamatotu esterificéSanas procesa skaidrojumu, lai papildinatu ieprieks izveidoto
stratégiju organiskajam vielam raksturigo reakciju prognozésanai.

Péc apraksta veic karbonskabes reakciju ar spirtu koncentrétas sérskabes klatbatné. PEc noverojumiem spriezZ par jaunas vielas - estera - fizikalajam
Tpasibam. Salidzina vairaku esteru nosaukumus, lai spriestu par to nosaukumu veidosanas principu, nosauc iepriek§ modelétos esterus.
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Karbonskabju
izmantosana

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Vielas un materiali

Kimija |

Salidzinot karbonskabju, to salu un esteru kimiskas formulas, pamato, kapéc karbonskabju sali un esteri ir karbonskabju atvasinajumi. Uzzina,
ka karbonskabju atvasinajumi ir arT hidroksiskabes un aminoskabes. Aplikojot to kimiskas formulas, saskata to funkcionalas grupas.

Meéra pH aminoetanskabes skidumam. Aktualizé amonjakam raksturigas kimiskas reakcijas, lai skaidrotu aminoetanskabes un etanskabes skidumu
pH atskiribas.

Plano un veic eksperimentu, lai identificétu dotas aminoskabes ar atskirigu ~-NH, un ~-COOH skaitu.

leglst informaciju par noteiktu, praktiski nozimigu karbonskabi vai karbonskabes atvasinajumu (kopa 25-30 vielas), apkopo informaciju buklet3,
majaslapa, kopdokumenta v. tml. Raksta argumentétu eseju, izmantojot ieprieks apkopotos datus par karbonskabém un to atvasinajumiem
ka praktiski noderigam vielam.

Darba piederumi
Varglaze, mégenes, pipete, pH metrs, Gdens termostats.

Udens, etanols, metanskabe, etanskabe, sérskabe, aminoetanskabe.

Metodiskais komentars

Ka macit esterificésanas
procesu?

Lai macitu esterificéSanas procesu, vélams skolénu izzinas procesu vispirms virzit caur reakcijas produktu modelésanu, likumsakaribas saskatisanu,
tad modeléto reakciju attélot ar struktlrformulam. Péc tam vélams sniegt skoléniem iespé&ju vingrinaties gan reakcijas produktu prognozésana,
ja zinamas izejvielas, gan pretéjas prognozes veiksana.

Kadus materialus
izmantot temata
apguvei?

Temata apguve lietderigi izmantot ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotos atbalsta materialus.

Stratégija organisko vielu
nosauksSanai péc IUPAC
nomenklataras

lepriekséja temata izveidota stratégija organisko vielu nosauksanai tiek papildinata ar atgadni karbonskabju nosaukumu veidosanai.

Pétnieciska darbiba kimija

Pétnieciskas darbibas prasmes tiek attistitas, skoléniem piedavajot veikt pétijumu par neorganisko un organisko skabju Tpasibu salidzinajumu.
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1. Dispersas
sistémas

2. Atoma un
vielas uzbiive

3. Elektro-
litiska
disociacija

4, Oksidésa-
nas-reducé-
Sands procesi

5. Kimisko
procesu norise

7. Spirti un

6. Oglidenrazi aldehidi

10. Kimijas
un vides

8. Karbon-
_ tehnologijas
skdbes un to . 4.
A sabiedribas
atvasindjumi R S o
ilgtspéjiga
attistiba

9. Dabasvielas

leteicamais laiks temata apguvei: 27 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: padzilinat izpratni par dabasvielam - taukiem,
oglhidratiem, olbaltumvielam, nukleinskabém un to parvértibam ka dzivibas
procesu nodrosinatajam dzivaja organisma.
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Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Dabasvielu parvértibas - oksidésanas un hidrolize - nodrosina organismam energiju.
Dabasvielas ir uzturvielas, kuru daudzums dazados partikas produktos ir atskirigs.
(VSK.D.Li.1.)

o Taukskabju uzbive nosaka tauku Tpasibas - agregatstavokli, Skidibu. Cilvéka
gremosanas procesa notiek tauku hidrolize. Tauku kimiskas parvértibas tiek veiktas
ari ripnieciba - ziepju, margarina, biodizela razosana. (VSK.D.Li.1.)

o Oglhidrati ir atSkirigi péc uzbives un spéjas hidrolizéties. Cilvéka organisma notiek

disaharidu un polisaharidu hidrolize un monosaharidu oksidéSanas. Atkariba no

izvéléta biokatalizatora var notikt daZzadas glikozes rligSanas reakcijas, kuras praktiski
izmanto etilspirta, etikskabes, citronskabes, dazadu pienskabas riigsanas produktu
iegtsanai. (VSK.D.Li.1.)

Olbaltumvielas ir polipeptidi, ko veido ar peptidsaitém saistitas aminoskabes.

Aminoskabju skaits un seciba dazadu olbaltumvielu molekulas ir atskiriga. Dzivajos

organismos notiek olbaltumvielu sintéze un hidrolize. Dazadu apstak|u ietekmé

var notikt olbaltumvielu denaturacija. (VSK.D.Li.1.)

Veic pétijumu par dabasvielam partikas produktos un novérté partikas piedevu
lietosanas lietderigumu. (D.0.11.2.1,, D.O. 11.3.1))

Kimija |

e Nosauc svarigakas dabasvielu parvértibas un raksturo to nozimi dzivajos organismos.
(D.0.1.54)

e Raksturo tauku, oglhidratu, olbaltumvielu molekulu uzbavi péc to strukttrformulam.
(D.0.1.2.3,D.0.1.2.5)

e Pamato tauku fizikalo Tpasibu saistibu ar to sastava esoso taukskabju uzbavi.
(D.0.11.7.1.5))

e Ar piemériem pamato tauku ka izejvielu izmantosanu rapnieciba. (D.0.1.5.4.)

e Klasificé oglhidratus péc to molekulas uzbaves. (D.0.1.2.3.)

e Salidzina dazadus glikozes rigsanas veidus péc reakcijas galaprodukta un norises
apstakliem. (D.0.1.5.4.)

e Raksta vienadojumus tauku, oglhidratu un olbaltumvielu veido$anas un hidrolizes
reakcijam dzivajos organismos. (D.0.1.5.4., D.0.1.5.5.)

e Apraksta ar reakcijas vienadojumu glikozes alkoholisko ragsanu. (D.0.1.5.4.)

e Salidzina DNS un RNS molekulu uzbavi un biologisko nozimi. (D.0.1.2.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

Attistita ieradumu rlpéties par savu veselibu un drosibu, veicot pétijumu par
dabasvielam partikas produktos un analizéjot plassazinas lidzeklos atrodamo informaciju
par partikas piedevu lietosanas lietderigumu. (Tikums - atbildiba, vértiba - dziviba)

Jédzieni: tauki, olbaltumvielas, oglhidrati, dabasvielu hidrolize, taukskabe, peptidsaite, peptids, olbaltumvielu denaturacija, nukleinskabe, nukleotids.
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Temata apguves norise

Dabasvielu nozime Izsaka pienémumu, kas ir dabasvielas. Aktualizéjot biologijas zinasanas, darbojoties pari, veido domu karti par vienu no dabasvielu veidiem
(pieméram, sastavu, parvértibam organisma, nozimi). Salidzina apkopoto informaciju, lai atrastu lidzigas parvértibas organisma (pieméram,
oksidésanas, saskelsanas) un to nozimi (pieméram, veido energiju, bavé organismu).

Modelé dabasvielu hidrolizes un oksidésanas reakcijas, izmantojot kartites ar dabasvielu strukttru veidojoso molekulu kimiskajam formulam un
nosaukumiem, prognozéjot reakciju izejvielas un produktus (pieméram, dabasvielas + O, = CO, + H,O + energija; dabasvielas + H,O — dabasvielu
molekulu sastavdalas + energija). Skaidro dabasvielu oksidésanas un hidrolizes procesus.

Salidzina divu 3kidro un divu cieto tauku paraugu fizikalas ipasibas (pieméram, saulespuku ella, linséklu ella, sviests, liellopa tauki), lai aktualizétu
tauku daudzveidibu. Izmanto ieprieks izveidoto stratégiju organiskajam vielam raksturigo reakciju prognozésanai, lai modelétu tauku veidosanos,
izmantojot glicerina un augstako karbonskabju struktrformulas. Veido skaidrojumu par to, kada ir tauku molekulas uzbive, un prognozé,

kas nosaka tauku dazadibu.

Saskata tauku agregatstavokla un taukskabju molekulas uzblves savstarpéjo sakaribu. Skaidro jédzienu “cietie tauki’, “skidrie tauki”, “augu

ella”, “dzivnieku tauki”, “piesatinatie tauki”, “nepiesatinatie tauki” savstarpéjo saistibu. Salidzina omega-3, omega-6 un omega-9 taukskabju
struktlrformulas, lai skaidrotu, kadas nepiesatinatas taukskabes sauc ar par omega taukskabém un ko nozimé cipari aiz varda “omega”.

Apkopo informaciju par dazadu tauku kusanas temperattram un $o tauku sastava ietilpstoSo piesatinato un nepiesatinato taukskabju procentualo
daudzumu, saskata un formulé likumsakaribu.

Salidzinot tauku molekulas modeli ar Gdens un lielmolekulara oglidenraza molekulas modeli, izvirza hipotézi par tauku skidibu Gdent un benzina

Ar reakcijas vienadojumu attélo tauku hidrolizi, lai aktualizétu gremosanas procesa notiekosu tauku parvértibu. Skaidro, kapéc skidinot taukus tdent,
hidrolize nenotiek.

Prognozé un ar reakciju vienadojumiem apraksta tauku kimiskas parvértibas, kuras ieglst taukskabju Na vai K sali, kuras skidros taukus parvérs
cietajos, kuras ieglst cita spirta esteri (biodizeli). Pamato tauku kimisko parvértibu izmanto$anu rapnieciba ziepju, margarina, biodizela razosana.
Novéro dazadu tauku paraugu reakcijas ar joda skidumu, lai spriestu par nepiesatinato taukskabju kvalitativas analizes iesp&jam.
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Kimija |

leglist un apkopo informaciju par dazadu oglhidratu izplatibu daba.

Grupé oglhidratus atbilstosi to iedalijumam (pieméram, monosaharidi (vienkarsie oglhidrati), disaharidi un polisaharidi, pamatojot izvéléto
klasifikacijas kritériju, ja dotas oglhidratu molekulformulas, struktarformulas (cikliskas) un nosaukumi.

Sanem informaciju, ka monosaharidu skidumos pastav lidzsvars starp glikozes formam. Aktualizé sudraba spogula reakciju, lai apstiprinatu
aldehidgrupas klatbatni glikozes molekula. Saskata un eksperimentali pierada vairaku -OH grupu esamibu glikozes molekula, veicot daudzvértigo
spirtu pieradisanas reakciju.

Veic oglhidratu - cietes un celulozes - reakciju ar 1, Spriez, ka izoméru uzbive nosaka to at3kirigas ipasibas un reakcijas noderigumu kvalitativajai
analizei.

Izmantojot oglhidratu molekulu struktirformulu attélus, izsaka pienémumu par disaharidu un polisaharidu iespéju hidrolizéties. Péc apraksta
veic salikto oglhidratu hidrolizes reakcijas un to produktu pieradisanu. Secina, ka visu pétito salikto oglhidratu sastava ir glikozes atlikums.
Attélo oglhidratu hidrolizi ar reakciju molekularajiem vienadojumiem.

Spriez par glikozi ka izejvielu saharozes, cietes un celulozes biosintézé dzivajos organismos. Salikto oglhidratu veidosanos attélo ar reakciju
molekularajiem vienadojumiem.

Aktualizé jédzienu “fotosintéze” un ar reakcijas vienadojumu attélo tas procesu.
Aktualizé informaciju par to, kas ir elposana, un ar reakcijas vienadojumu attélo glikozes oksidésanas reakciju dzivajos organismos.

Veido parvértibu virkni (CO, — glikoze — ciete — glikoze = CO,), lai skaidrotu cietes rasanos un parvérsanos dzivajos organismos ka ciklisku
procesu.

Véro videomaterialu par vina ieglisanu, raudzéjot auglu sulu, atpazist to ka alkoholisko riigsanu.
Ar rekcijas vienadojumu attélo etilspirta iegiSanu no glikozes alkoholiskas rigsanas procesa.
Aktualizé, kas ir biokatalizatori (fermenti jeb enzimi) un parruna biokatalizatoru nepieciesamibu $aja procesa.

Veido kimisko parvértibu virknes, kas rada, kadas secigas vielu parvértibas var iegit etilspirtu no saharozes (cukurbietém, cukurniedrém),
no cietes (graudiem, kartupeliem), no celulozes (koksnes, augu lapam). Virknes parvértibas apraksta ar reakciju vienadojumiem.

leglst un sistematizé informaciju par pienskabo, etikskabo un citronskabo rtgsanu (reakcijas vienadojums, produkta nosaukums, mikroorganismi,
kuri satur specifiskos biokatalizatorus, izmanto3anas pieméri).

Skaidro, kas ir rligSanas reakcijas un kapéc glikozes rigsanas produkti var bt dazadi.
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Olbaltumvielas

Nukleinskabes

Dabasvielas partikas
produktos

Kimija |

Aktualizé, no ka veidotas olbaltumvielas.

Ar atomu modeliem modelé peptidsaites veidosanos starp divam aminoskabém. Attélo modeléto reakciju ar reakcijas vienadojumu, izmantojot vielu
struktdrformulas. Uzzina, kas ir peptidsaite, un skaidro, kapéc reakcija radusies viela ir dipeptids. Skaidro apgalvojumu “olbaltumvielas ir polipeptidi”.

Raksta tripeptida veidosanas reakciju, izmantojot 3 dazadas aminoskabes. Apmainas ar uzrakstito tripeptidu strukttrformulam un raksta to hidrolizes
reakcijas. Sadarbojas, lai salidzinatu tripeptida hidrolizes un veido$anas reakcijas.

Risina ar olbaltumvielam saistitus problémjautajumus (pieméram, ka izskaidrot lielo olbaltumvielu dazadibu, kapéc cilvéka organisma tam specifiskas
olbaltumvielas var izveidoties, uztura lietojot dazadas atskiriga sastava augu un dzivnieku valsts olbaltumvielas, kapéc olbaltumvielu hidrolize
nenotiek jau édiena pagatavosanas laika).

Veic eksperimentus, lai spriestu par vielam un apstakliem, kuri veicina olbaltumvielu denaturaciju (pieméram, salsskabe, vara sulfats, etilspirts,
temperatara). Saskata olbaltumvielas molekulas struktdras izmainas denaturacijas procesa, apltkojot shematisku vizualo materialu, lai skaidrotu,
kas ir denaturacija.

Dzivas dabas pieméros saskata olbaltumvielu sintézes piemérus, sadzives pieméros saskata olbaltumvielu hidrolizes un denaturacijas piemérus.
leglst informaciju par to, ka olbaltumvielas izmanto ari ka materialus dabiskas skiedras veida.

Aktualizé biologija apskatito DNS uzbives modeli.

Péc teksta par nukleinskabju ka poliméru uzbuvi, dotaja nukleinskabes struktirformula atzimé apraksta noraditos struktiras elementus (nukleotids,
slapekli saturosa baze, fosforskabes atlikums, oglhidrata atlikums - riboze vai dezoksiriboze).

Nosaka, vai dotais nukleinskabes fragments ir DNS vai RNS. Aktualizé DNS funkcijas un ieglst informaciju par RNS funkcijam stinas dzives cikla.
Péc teksta par slapekli saturoso bazu komplementaritati doto DNS dubultspirales shematisko attélojumu papildina ar slapekli saturosajam bazem
atbilstosajiem apzimé&jumiem, ja zinamas vienas virknes bazes.

Salidzina RNS un DNS uzbivi un nozimi organisma, ziméjot Venna diagrammu.

Izmantojot dabasvielu (glikoze, ciete, olbaltumvielas, tauki) pieradisanas reakciju aprakstus, plano, ka pieradit to klatbatni partikas produktos. Grupé
partikas produktus péc oglhidratu, olbaltumvielu un tauku satura tajos. Salidzina eksperimenta datus ar informaciju uz partikas produkta etiketes.

Kritiski izvérté plassazinas lidzeklos atrodamo informaciju, lai izteiktu pamatotu viedokli par partikas piedevu lietosanas lietderigumu.

Noveérté savus ésanas paradumus saistiba ar pétitajiem partikas produktiem.
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Macibu lidzekli

Macibu materiali

Skola2030 macibu lidzeklis.

Kartites ar dabasvielu struktlru veidojoso molekulu kimiskajam formulam un nosaukumiem,
DNS molekulas modelis, partikas produktu etiketes, atomu modelu komplekts.

Vielas un materiali

Tauku paraugi (pieméram, linséklu ella, cku tauki, saulespuku ella, sviests), joda skidums,
Gdens, attirits benzins, vara sulfats, natrija hidroksids, Gdens, sudraba nitrats, koncentréts
amonjaka skidums, olas baltums, salsskabe, etanols, vara(ll) sulfats, slapeklskabe, partikas
produkti dabasvielu pieradisanai tajos.

StarppriekSmetu saikne

Kimija l

Darba piederumi
Varglaze, mégenes, pipete, spirta lampina.

Citi ieteicamie resursi

Videomaterials “Vina iegtisana no sulas”. TheKatt72. Making wine from store bought
juice [tiessaiste, skatits 2020. gada 26. februari]. Pieejams: https:/www.youtube.com/
watch?v=3JTIMx48aC8

Biologija |

Temats “Vide un organismu evolucionaras parmainas”. Skaidro vielu uzkrasanos organismos.
Temats “DNS noslépumi”. Skaidro DNS uzbivi un komplementaritates principu.

Temats “Stinas un organisma darbiba”. Skaidro dzivo organismu $0inas notieko$as funkcijas, secina par dazadu faktoru (temperatra, pH, enzimi) ietekmi
uz Suinas vielmainas procesiem, tdens, makroelementu, mikroelementu, vitaminu, oglhidratu, olbaltumvielu, tauku nozimi Stinas dzivibas procesos.

Metodiskais komentars

Hidrolizes jédziens

Lai aktualizétu jédzienu “hidrolize”, ieteicams atgadinat par salu hidrolizi, jeb daléju reakciju ar Gdeni.

Kadus materialus izmantot
temata apguvei?

Temata apguve lietderigi izmantot ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotos atbalsta materialus.

Dabasvielu reakciju
attélojums ar
struktarformulam

Lai art dabasvielu strukttrformulas ir sarezgitas, vélams to parvértibas modelét, izmantojot vielu pilnas strukttrformulas. Temata gaita vélams
skolénus virzit uz secinajumu, kapéc organisko vielu pierakstam izmanto ari saisinatas strukttrformulas un molekulformulas.

Pétnieciska darbiba kimija

Pétnieciskas darbibas prasmes tiek attistitas, skoléniem piedavajot veikt pétijumu par dabasvielu saturu partikas produktos. Veicot pétijumu,
ieteicams aktualizét paraugu sagatavosanas panémienus un kvalitativas analizes metodes.
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1. Dispersas
sistémas

2. Atoma un
vielas uzbiive

3. Elektro-
litiska
disociacija

4, Oksidésa-
nas-reducé-
Sands procesi

5. Kimisko
procesu norise

6. Oglidenrazi

7. Spirti un
aldehidi

8. Karbon-
skabes un to
atvasindjumi

9. Dabasvielas

10. Kimijas un vides tehnologijas sabiedribas ilgtspéjiga

attistiba

leteicamais laiks temata apguvei: 26 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: pilnveidot izpratni par kimijas un vides tehnologiju
daudzveidibu, to izmantoSanu saskana ar sabiedribas ilgtspé&jigu attistibu, apzinoties

kimijas zinasanu nepiecieSamibu, veicot pétnieciskos un projekta darbus.

Kimija l
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Sasniedzamie rezultati

Kimija |

Zinas Prasmes

o Cilvékam nepiecieSamo kimisko vielu un produktu razo$ana izmanto daudzveidigas
tehnologijas, to skaita - ari vides tehnologijas un biotehnologijas. (VSK.T.Li.3.)
e Ripnieciba un sadzivé izmanto vielas un vielu maistjumus, kurus ieglst no
neatjaunojamajiem dabas resursiem, pieméram, mineralmésliem un mazgasanas
lidzekliem. Lai nodroSinatu ilgtspéjigu attistibu, ir svarigi no atkritumiem,
notekldeniem un razoSanas blakusproduktiem atgtt praktiski izmantojamus kimiskos
savienojumus. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.13., VSK.T.Li.3.)
Sabiedribas ilgtspéjigu attistibu nodrosina jaunu bezatlikumu tehnologiju ieviesana
rdpnieciba, pieméram, biorafinésanas tehnologija kokrapnieciba. (VSK.D.Li.13,,
VSKT.Li.3.)
Zala kimija ir noteiktu principu kopums, kuri jaievéro, veicot produktu raZzosanas
procesus, lai nodrosinatu sabiedribas ilgtspéjigu attistibu. (VSK.D.Li.13.)
e Latvija ir ripniecibas uznémumi un zinatniskas pétniecibas iestades, to skaita -
ari macibu iestades, kur strada un macas kimijas specialisti. (VSK.D.Li.13.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

o Noveérté un salidzina vielu sintézes procesu atbilstibu zalas kimijas principiem.
(D.0.13.2.3))

e Veic projekta darbu, lai secinatu par jaunu vides tehnologiju ievieSanas nepiecieSamibu
augstas pievienotas vértibas produktu radisanai no biomasas atbilstosi bioekonomikas
principiem (starppriek3metu kopprojekts “Biorafinésana”). (D.0.11.1.1., D.0.11.3.1,,
D.0.11.6.1,T.0.3.24.1.0.3.2.5)

e Raksturo kimijas tehnologiju daudzveidibu. (T.0.3.2.6.)

e Salidzina dazadu mazgasanas lidzeklu izmantoSanas iespéjas, pamatojot tas ar vielu
uzbadves un sastava atskiribam. (D.0.1.4.3.)

e Nosauc kimiskas rlpniecibas uznémumus un zinatniski pétnieciskas iestades,
to galvenos darbibas virzienus Latvija. (D.0.13.3.2.)

o Argumentéti diskuté par kimijas zinaSanu un prasmju nozimi ikdiena un profesionalaja
darbiba. (D.0.13.3.2.)

o Argumentéti pamato notekldenu attirisanas un bezatlikumu tehnologiju ka vides
tehnologiju ieviesanas un izmanto$anas nepiecieSamibu sabiedribas ilgtspéjiga
attistiba. (D.0.13.2.1., T.0.3.1.4.)

o Sintezeé vielas péc piedavatas stratégijas, veicot nepiecieSamos aprékinus un izvértéjot
sintézes praktisko izndkumu. (D.0.11.7.1.2.)

leradumi

Attistita ieradumu darboties ilgtspéjigi, novértéjot un salidzinot vielu sintézes procesu
atbilstibu zalas kimijas principiem, veicot projekta darbu, lai secinatu par jaunu vides
tehnologiju ievieSanas nepiecieSamibu augstas pievienotas vértibas produktu radisanai
no biomasas atbilstosi bioekonomikas principiem. (Tikums - atbildiba, vértiba - daba)

Jédzieni: biotehnologija, vides tehnologija, biorafinésana, virsmaktivas vielas, ilgtspéjiga attistiba, koksne.
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Temata apguves norise

Kimijas tehnologiju
daudzveidiba

Vides tehnologijas

Kimija |

Skatas videomaterialu par blavmaterialu (pieméram, cementa, stikla) un etilspirta razosanu, lai aktualizétu raZosanas procesa norisi (pieméram,
izejvielas = process — produkts + atkritumi). Shematiski apraksta katra ieprieks redzéta produkta razo3anu. Izsaka priekslikumus, péc kadiem
kritérijiem varétu grupét daudzveidigas kimijas tehnologijas (pieméram, péc izejvielam - organiskas vai neorganiskas vielas, péc produkta patérina -
partika, medicina, celtnieciba, lauksaimnieciba, energétika).

Aktualizé, kas ir biotehnologijas, un pamato, kapéc etilspirta iegiSana raudzéjot attiecinama uz biotehnologijam. Péc sintézes apraksta iegist
bioetanolu. lepazistas ar zalas kimijas principiem un péc tiem novérté veikto procesu, iesaka uzlabojumus.

Sak veidot apkopojumu par biotehnologiju izmantosanas jomam (pieméram, partikas, medikamentu u.c. kimisku vielu razosana, vides aizsardziba),
kuru turpinas biologijas stundas.

Apskata vides tehnologiju piemérus, lai spriestu, kadi ir vides tehnologiju izmantosanas mérki. Aktualizé piesarnojuma un atkritumu rasanos
gan rlpnieciba, gan majsaimniecibas.

Veic vielas sintézi (pieméram, aspirina, ka art pienskabes, izmantojot biotehnologijas) péc piedavatas stratégijas. Novérté veikto sintézi péc zalas
kimijas principiem, salidzina to ar bioetanola iegliSanas procesu.

Aprékina sintézes praktisko iznakumu. Prognozé iemeslus sintézes teorétiska un praktiska iznakuma atskiribai. Izsaka viedokli, kapéc nepiecieSama

notekldenu attirisana (pieméram, vides piesarnojums, resursu taupisana).
Apkopo informaciju par fosfatu (pieméram, mineralméslu) izmanto$anu sadzivé un to ieguvi, izmantojot dabas resursus.
Spriez, ka fosfati varétu bat art notekldenos un kapéc biitu lietderigi tos atdalit.

Sanem tdens paraugu (skolotaja modelétu notekldenu paraugu) ar zinamu fosfatu masas dalu (%). Pec dotas darba gaitas veic fosfatu izsalisanu.
Kvantitativi nosaka, kadu dalu no tGidens paraugu saturosajiem fosfatiem izdevies atgtt. Spriez par eksperimenta ierobeZojumiem.

Spriez par mazgasanas lidzekliem ka notekldenus piesarnojosam vielam. Aktualizé mazgasanas lidzeklu nozimi, uzzina par virsmaktivo vielu uzbavi
un darbibas mehanismu (pieméram, shéma, animacija). Pamato ziepju molekulas uzblves un mazgajosas darbibas saistibu.

Salidzina un saskata kopigo un atskirigo ziepju un sintétisko virsmaktivo vielu uzbave.

Veic eksperimentu - nosaka ziepju un sintétisko mazgasanas lidzeklu skidumu vidi, salidzina to mazgatspéju cieta tdeni, skaidro atskiribas, izvérté
dazadu mazgasanas lidzeklu izmantoS$anas iespéjas.

Argumenté par mazgasanas lidzek|u izmantoSanas nepiecieSamibu.
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Kimiska ripnieciba
un kimijas zinatne
Latvija

Biorafinésana
ka inovativa vides
tehnologija

(starppriek$metu
kopprojekts
“Biorafinésana”)

Macibu lidzekli

Macibu materiali

Skola2030 macibu lidzeklis.

Vielas un materiali

Kimija |

Atrod informaciju par zinatniski pétnieciskajam iestadem un dazadu nozaru kimiskas rdpniecibas uznémumiem Latvija (pieméram, medikamentu,
kosmeétikas, celtniecibas un sadzives kimija, inovativie materiali u. c. raZosanas un parstrades uznémumi), noradot pétniecibas virzienu un sarazoto
produkcijas veidu. Vizualizé iegtto informaciju Latvijas karté (pieméram, izmantojot IT rikus), prezenteé to.

Izsaka pamatotu viedokli par kimijas specialistu nepiecieSamibu Latvija.

leglst informaciju par celulozes, hemicelulozes, lignina un koksnes ekstraktvielu ietekmi uz koksnes 1pasibam. Salidzina vairaku sugu koksnes
Tpasibas, lai prognozétu, ka koksnes varétu atskirties péc sastava. leglst informaciju, ka iespéjams parstradat celulozi, hemicelulozi, ligninu un
koksnes ekstraktvielas, lai skaidrotu biorafinésanas nozimibu.

Sanem darba gaitas aprakstu celulozes izdaliSanai no koksnes (vai makulatiras), lai veiktu nepieciesamos aprékinus par celulozes izdalisana
nepiecieSamo izejvielu daudzumu. Veic eksperimentalo darbibu un tas laika monitoré un novérté veikta eksperimenta atbilstibu zalas kimijas
principiem. Sanem informaciju par citiem eksperimentiem, kuros no koksnes iespéjams izdalit celulozi, lai salidzinatu So eksperimentu atbilstibu
zalas kimijas principiem.

lepazistas ar doto problémsituaciju - izveidot celulozi saturosus kompozitmaterialus, salidzinat to Tpasibas un izvéléties izolacijas (siltuma, skanas)
materiala izgatavoSanai atbilstosako. Grupas plano darbu sadalijumu, nepiecieSamos resursus un darba gaitu. Patstavigi izveido daZadus celulozi
saturosus kompozitmaterialus un salidzina to 1pasibas. Novérté ieglto kompozitmaterialu atbilstibu zalas kimijas principiem, eksporta iespé&jas

un razoSanas izmaksas. Prezenté parskatu par kompozitmaterialiem, to 1pasibam, izveidoSanas procesu un potencialajam izmantosanas jomam.

Citi ieteicamie resursi
o Videomaterials “Stikla razosana A/S Grizinkalns”. ESF projekts “Dabaszinatnes un
matematika”. Stikla razosana A/s Grizinkalns [tieSsaiste, skatits 2020.gada 5. marta].
Pieejams: http:/www.kimijas-sk.lv/index.php/esf-projektos-izstradatie-materiali/

Raugs, cukurs, Gdens, etikskabes anhidrids, fosforskabe, salicilskabe, magnija hlorids, kalija dabaszinatnes-un-matematika

dihidrogénfosfats, tualetes papirs (notekiidenu modelé3anai), ziepes, sintétisks mazgasanas e Animacija “Etilspirta razosana”. DrivingEthanol. How Ethanol is made [tie$saiste, skatits
lidzeklis, cieta UGdens paraugs, évelskaidas, natrija hidroksids, koncentréts tdenraza 2020. gada 5. marta]. Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=59R-NqykoXs
peroksida skidums, amonija molibdats, askorbinskabe, natrija dihidrogénfosfats. e Animacija “Ziepju darbibas mehanisms”. TutorVista. Cleansing action of soap

Darba piederumi

[tiessaiste, skatits 2020. gada 5. marta). Pieejams: https:/www.youtube.com/
watch?v=Nxkjn-XhgEOQ

DestiléSanas iekarta, mégenes, varglaze, stikla ndjina, karotite, Gdens termostats, elektro-
niskie svari, iekarta filtrésanai ar vakuumu, filtrpapirs, spainis, tualetes papirs, blenderis,
fosfatu teststrémeles, koniska kolba, elektriska plitina, piltuve, pH indikatorpapirs.
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StarppriekSmetu saikne

Kimija l

Biologija |,

Fizika |

un

Socialzinibas un vésture/
Vésture un socialas zinatnes |

StarppriekSmetu projekts “Biorafinésana”.

Biologija |

Temats “Stinas un organisma darbiba”. Raksturo biotehnologijas procesa etapus, noskaidro, uz kadiem organismiem notiek vielas testésana.

Metodiskais komentars

StarppriekSmetu projekts
“Biorafinésana”

Problémsituacija. Ne visa mezos pieejama koksne ir izmantojama zagmaterialu razosanai. Lielako dalu koksnes apstrades parpalikumu (biomasas)
lidz Sim parstrada Skelda un izmanto apkurei. Pakapeniski izsikstot fosilas izcelsmes izejvielam, arvien aktualaka klGst parstradatu materialu
un biomasas izmantosana plasa spektra jaunu materialu radisanai (biorafinésana).

Pétijuma meérkis. Veidot izpratni par koksnes kimisko sastavu veidojosajam vielam un to biorafinésanas produktiem. Salidzinat no celulozes
iegltus kompozitmaterialus un prognozét, kadus produktus no Siem materialiem iespéjams razot. Veidot attieksmi par Latvija ieglistamajiem
kokmaterialiem un biomasu ka izejvielam augstas pievienotas vértibas produktu iegtisana.

Pétijuma uzdevumi

Péc apraksta veikt celulozes izdalisanu no koksnes biomasas.

Planot pétnieciska darba izstradi (darbu sadale, materialu izvéle kompozitmateriala iegtsanai, kompozitmaterialiem pétamas ipasibas).
legtt vairakus péc struktaras atskirigus kompozitmaterialus.

Noteikt kompozitmaterialu ipasibas.

Pamatot, kadu produktu iesp&jams razot no iegtita kompozitmateriala.

Prognozét iespéjamo produkta eksporta tirgu.

Apkopot un aprékinat produkta razoSanas izmaksas.

e |zveidot péetijuma parskatu.

o Prezenteét veikta pétijuma rezultatus.

Resursi

Vielas: no koksnes vai makulatiras ieglta celuloze (kompozitmateriala skiedra), nolietotas plastmasas vai citi materiali (kompozitmateriala matrica).
Ja nepieciesams, vielas kompozitmateriala matricas un Skiedras saistiSanai (pieméram, lime).

Piederumi: piederumi materialu griesanai (pieméram, skéres), piederumi kompozitmateriala Skiedras un matricas saistisanai (pieméram, gludeklis,
prese).
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Kimija l

Pielikumi

1. pielikums

Macibu priekSmetu kursu programmu paraugos lietotie kodi

Atsaucei uz standartu! macibu priekSmetu kursu programmu paraugos izmantoti $adi planoto skolénam sasniedzamo
rezultatu (SR) un lielo ideju (Li) kodi. (Standarta pielikumi, kuros lietoti Sie kodi, atrodami Skola2030 timekla vietné.)

SR kodi Kursu apguves limenu apziméjumi
Piemérs: V| Visoarieais I -
Isparigails limenis
VL.O.2.1.
O | Optimalais limenis
VL. 0. 2.1. P
Macibu joma Kursa apguves Macibu jomas SR kartas numurs standarta A | Augstakais limenis
(V'Su macibu jomu limenis (V|Su kursu 2.1.|Izvélas, atlasa un 2.1. Lai daudzpusigi izzinatu 2.1. Péta valodas un - N e e .
apziméjumus apguves [imenu izmanto informaciju no noteiktu problému, jautajumu literatdiras jautajumu Macibu jomu apzimejumi
sk tabulé) apziméjumus dazadiem avotiem sava vai tematu un veidotu savu atspogulojumu plassazinas
_ teksta izveidei saskana ar tekstu, mérktiecigi izvélas, [idzek|os, lai péc noteiktiem VvV Valodu macibu joma
sk. tabU|a) konkrétajam vajadzibam karto, analizé un vérté kritérijiem izvértetu .
un macibu mérkiem. informaciju, salidzinot dazados informaciju un veidotu VL Latviesu valoda
avotos publicéto tekstu saturu spriedumus par $o zinu -
un tajos izmantotos valodas kvalitati, aktualitati un VS Svedvaloda
fidzekus. ;’Zail‘i’lam'b“ savu tekstu K | Kultdras izpratnes un pasizpausmes maksla
Li kodi - macibu joma
Piemérs: S | Sociala un pilsoniskd macibu joma
VSK.S.Li6. D Dabaszinatnu macibu joma
VSK. S. Li.6. . _ .
M | Matematikas macibu joma
Visparéjas vidéjas  Macibu joma Macibu jomas SR kartas numurs standarta T | Tehnologiu macibu |
R — ennologiju macipbu joma
izgltibas pakape gl )
fS. J_eb_k.ur§ infc.)r‘mz'?cijas avots, kas ataino norises sabiedriba pagatné un misdienas, F Veselibas, drogibas un fiziskas aktivitates
ir vértéjams kritiski. R
macibu joma

1 Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumi Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem”.
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Kimija l
2. pielikums

Kimija | pamatkursa planotie skolénam sasniedzamie rezultati

VSK.D.Li.1. Visuma matérija sastav no loti mazam dalinam

VSK.D.Li.1.1. Matérija un tas stavokli

D.0.1.1.1. Skaidro, ka matériju veido viela un lauks, raksturojot procesus mikropasaulé un makropasaulé.

VSK.D.Li.1.2. Vielas uzbiive, daudzveidiba

D.0.1.2.1. Skaidro atoma (atoma kodols: protoni, neitroni; elektronapvalks; izotopi) un vielas (molekulas: polaras, nepolaras; kristaliskas un amorfas vielas)
uzbivi, modelgjot, lietojot simboliskus apziméjumus; skaidro elektromagnétiska lauka veidosanos ar elementardalinu kustibu.

D.0.1.2.2. Pamato matériju veidojoSo dalinu savstarpé&jas mijiedarbibas dazadibu saistiba ar dalinu atskirigo uzbavi (ieksmolekulara mijiedarbiba:
jonu, nepolara kovalenta, polara kovalenta, metaliska saite; starpmolekulara mijiedarbiba: Gdenraza saite).

D.0.1.2.3. Klasificé vielas péc to sastava un uzbilves, péc spéjas disociét (elektroliti, neelektroliti), péc iesaistes oksidésanas-reducésanas
procesos (oksidétaji, reducétaji), lai prognozétu to ipasibas.

D.0.1.2.4. Klasificé dispersas sistémas péc vides agregatstavokla, péc fazes dalinu izmériem un saskata to sastopamibu daba un izmanto$anu sadzive.

D.0.1.2.5. Skaidro vielu daudzveidibu, 1pasibu atskirtbu un jaunu vielu ieglisanas iespéju ar vielu homologiju, izomériju un alotropiju,
izmantojot vielu uzblves modelus, molekulformulas, strukttrformulas.

VSK.D.Li.1.4. Vielas 1pasibas

D.0.1.4.2. Skaidro vielu uzblves (kimiskas saites veids, kristalreZga veids) ietekmi uz fizikalo Tpasibu atskiribu (siltumvaditspéja, elektrovaditspéja,
kusanas, virsanas temperatlra) un procesu norisi (agregatstavokla maina, elektrizacija, skisana).

D.0.1.4.3. Prognozé un pamato vielu izmantosanas iespé&jas noteiktam mérkim, izmantojot informaciju par vielu sastavu, uzbGvi un Tpasibam.
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VSK.D.Li.1.5. Procesi ar vielam

D.0.1.5.1. Secina par noteiktu elementardalinu un izotopu klatbatni dabiska un maksliga jonizéjosa starojuma gadijuma péc kodolreakciju vardiska apraksta
vai vienadojumu shémam, izmantojot ladinu un masas neztidamibu, lietojot kimisko elementu periodisko tabulu, lai pamatotu radioaktivitates izmantosanu.

D.0.1.5.3. Skaidro oksidésanas-reducésanas procesus (elektrolize, metalu korozija) un procesus elektrolitu skidumos (disociacija, neitralizacija, salu hidrolize,
dens cietibas novérsana), eksperimentéjot, pierakstot tos ar molekularajiem, jonu, elektronu bilances vienadojumiem, novérté to nozimi daba, sadzivé, tehnika.

D.0.1.5.4. Skaidro esterificésanas, polimerizacijas, polikondensacijas procesus, to skaita dabasvielu (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas) veidosanas
(esterificésanas, polikondensésanas) un parvértibu procesus (oksidésanas, hidrolize, rligsana), pamatojot kimisko reakciju norisi dzivajos organismos,
sadzive, razosana, eksperimentéjot un aprakstot ar kimisko reakciju vienadojumiem.

D.0.1.5.5. Prognozé vielu savstarpéjo iedarbibu, pamatojot to ar jonu un funkcionalo grupu (divkarsa un/vai triskarsa saite, hidroksilgrupa,
karboksilgrupa, aminogrupa) uzbavi un Tpasibam, eksperimentéjot, rakstot kimisko reakciju jonu vai molekularos vienadojumus.

D.0.1.5.6. Skaidro saistibu starp organisko vielu klasém (ogltdenrazi, spirti, aldehidi, karbonskabes), izmantojot vielu oksidésanas reakciju piemérus.

D.0.1.5.7. Raksturo reakcijas norises optimalos apstaklus, izvértéjot un pamatojot dazadu faktoru (temperatdra, spiediens, koncentracija, katalizators,
vielu saskares virsmas laukums) ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu vai kimisko lidzsvaru.

VSK.D.Li.4. Energija Visuma nezid un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formas, noteiktos procesos ta pariet no vienas formas cita

VSK.D.Li.4.3. Energijas plisma (energijas neztidamibas likums)

D.0.4.3.3. Analizé fizikalus, kimiskus un biologiskus procesus, nemot vér3, ka pievadita energija aiziet iek$éjas energijas izmaina un darba veiksana, un kimisko reakciju
siltumefekts ir atkarigs no izejvielu un produktu ieks€jo energiju starpibas, izmantojot informaciju no fizikalo lielumu tabulam un siltuma procesu grafikiem.

VSK.D.Li.11. Zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoso paradibu célonus

VSK.D.Li.11.1. Kompleksu problému risinasana

D.0.11.1.1. Risina kompleksas dabaszinatniskas problémas pétnieciska cela individuali vai sadarbojoties, patstavigi organizéjot pétniecisko procesu,
veidojot kritérijus risinajumu izvértésanai.
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VSK.D.Li.11.2. Planosana. Pétijuma jautajums, hipotéze un prognozésana, eksperimenta planosana

D.0.11.2.1. Plano pétijumu, lai iegltu datus dazadu dabaszinatnisku jautajumu izpétei, izvéloties metodi precizu un ticamu datu iegGsanai,
nepiecieSamo datu apjomu pienémuma pamatosanai, ka art paredzot vajadzigos rikus un mobilas lietotnes datu iegiSanai, registréSanai un apstradei;
plano eksperimenta darba gaitu, saskata atskiribas starp kvalitativiem un kvantitativiem datiem.

D.0.11.2.2. Pétot dazadus informacijas avotus un dabaszinatnisku jautajumu skaidrojumus, formulé pétijuma jautajumus un/vai hipotézes par kvalitativam
un kvantitativam sakaribam starp atkarigo, neatkarigo un fiksétajiem lielumiem; lieto atbilstosus lielumu apziméjumus un mérvienibas.

D.0.11.2.3. Plano, izvélas un lieto pétijumam atbilstosas pétnieciskas metodes individuali vai sadarbojoties, lai iegltu ticamus kvalitativus un/vai kvantitativus datus.

VSK.D.Li.11.3. Novérosana, datu ieguve un registrésana

D.0.11.3.1. levéro darba gaitu, lai iegltu kvalitativos un/vai kvantitativos datus, un izvélas pétijumam atbilstosu un parskatamu datu registrésanas
un organizésanas veidu, kuru batu érti izmantot, turpmak apstradajot un analizéjot datus.

D.0.11.3.2. Lieto informacijas tehnologijas, lai iegltu un registrétu novérojumu un mérijjumu datus, nosakot mérierices un iekartas kltadu.

VSK.D.Li.11.4. Datu apstrade

D.0.11.4.1. Analizé un apstrada pétijuma laika iegltos datus, lai parveidotu skaitliskos datus vizualos attélojumos - un otradi, veiktu aprékinus (absolta kltda, relativa klada)
precizitates un ticamibas novértésanai, skaidrotu likumsakaribas un procesus un izvirzitu pamatotus un ticamus zinatniskus pienémumus, izmantojot IT rikus.

VSK.D.Li.11.5. Datu un/vai eksperimentu rezultatu analize un izvértésana

D.0.11.5.1. Izverte péetijuma darba gaitu un iespéjamos klidu avotus, piedava uzlabojumus vai citus risindjuma veidus.

D.0.11.5.2. Izvérté izvéléto mériericu un izvélétas eksperimentalas metodes ierobezojumus un prieksrocibas.

VSK.D.Li.11.6. Secinasana. Célonsakaribu saskatiSana

D.0.11.6.1. Formulé secinajumus par saskatitajam likumsakaribam, pamatojoties uz darba uzdevumu, pétamo problému, ka arT izmantojot pétijuma laika iegltos rezultatus.
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VSK.D.Li.11.7. Eksperimentalas metodes

VSK.D.Li.11.7.1. Vielu analize un sintéze

D.0.11.7.1.1. Gatavo skidumu ar noteiktu izSkidusas vielas molaro koncentraciju izmantosanai kvantitativaja analizé, veicot nepiecieSamos aprékinus,
lietojot piederumus un pilnveidojot eksperimentalas prasmes.

D.0.11.7.1.2. Sintezeé vielas (sintézes reakcija viena stadija) atbilstosi darba uzdevumam, izmantojot piedavato sintézes stratégiju, aprékinot izejvielu masu
péc kimiskas reakcijas vienadojuma vai stehiometriskas shémas, izverté sintézes praktisko iznakumu, veicot matematiskus aprékinus.

D.0.11.7.1.3. Plano un isteno projekta darbu par biotehnologiju izmantosanu vielu sintéze, aplikojot kimiskos, biologiskos, ekonomiskos un socialos aspektus.

D.0.11.7.1.4. Kvalitativi (jonu reakcijas) un kvantitativi (tilpumanalize, gravimetrija, Skiduma pH noteik3ana) analizé vielas un vielu maisijumus, izmantojot
vielu pasibas un kimisko reakciju pazimes, veicot nepiecieSamos aprékinus.

D.0.11.7.1.5. Pamato vielu fizikalo un kimisko 1pasibu atskiribu ar to sastavu un uzbtvi un izmanto $is atskiribas vielu pieradisanai.

VSK.D.Li.11.7.2. MériSana

D.0.11.7.2.1. leglst mérijumu ar analogo/digitalo mérinstrumentu vai sensoru neregulari mainiga fizikala lieluma gadijuma, novértéjot absolito kltdu,
ar praktiskiem piemériem skaidro sensoru prieksrocibas un trikumus. Pamato atbilsto$a mérisanas rezima izvéli.

D.0.11.7.2.2. Atrod informacijas avotos digitala mérinstrumenta vai sensora specifikaciju, lai izvértétu mérinstrumenta ietekmi uz mérijuma precizitati.

D.0.11.7.2.3. Izvélas un lieto méramajam lielumam atbilsto3as mérierices (t. sk. sensorus), ievérojot drosibas nosacijumus.

VSK.D.Li.11.8. Sadarbiba un komunikacija pétnieciba

D.0.11.8.1. Komunicé par pétijuma rezultatiem, kompleksu problému risindjumiem, zinatniskiem argumentiem, skaidrojumiem un idejam (paradibas,
procesa un/vai sistémas darbiba, cilvéka-vides mijiedarbiba), izvéloties dazadam auditorijam un mérkiem atbilstosu komunikacijas veidu (mutiska, grafiska,
rakstiska, matematiska), izmantojot dabaszinatnés pienemtu terminologiju un informacijas tehnologijas.

VSK.D.Li.11.9. Drosiba

D.0.11.9.1. Rikojas atbildigi pret savu un citu drosibu, ievérojot laboratorijas iek$€jas kartibas noteikumus, bistamibas simbolus uz iesainojuma un iekartam, rakstiskas
un mutiskas drosibas instrukcijas eksperimentu un lauka darba laika, izmantojot vielas, traukus, iekartas, ierices, piederumus tiem paredzétajiem nolakiem.
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VSK.D.Li.12. Skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkrétaja laika pieejamajiem novérojumiem un faktiem

VSK.D.Li.12.1. Zinatniskais skaidrojums un argumentésana

D.0.12.1.1. Skaidro procesus un paradibas, izmantojot pamatotus un ticamus pieradijumus, ieglitus no dazadiem avotiem, atbilstosu terminologiju un simbolu valodu.

D.0.12.1.2. Izverté skaidrojuma zinatniskumu, izmantojot dazadus kritérijus (datu registracija, apjoms un avoti, pétijuma atkartojamiba).

D.0.12.1.3. Pierada vai noraida savu vai citu izvirzitu ideju, veidojot zinatniskus argumentus un pretargumentus. Izvérté argumentu pamatotibu,
izmantojot zinatniska argumenta kritérijus.

VSK.D.Li.12.2. Modelésana

D.0.12.2.1. Izvérté modela zinatniskumu, atbilstibu pieejamajiem pieradijumiem, prieksrocibas un trikumus, attélojot un/vai skaidrojot procesa, paradibas, sistémas darbibu.

D.0.12.2.2. Prognozé un nosaka lielumu savstarpéjo saistibu, veidojot un izmantojot daudzveidigus modelus un simulacijas.

VSK.D.Li.12.3. Simbolu valoda dabaszinatnés

D.0.12.3.2. Attélo atomu un vielu uzbivi, izmantojot elektronu konfiguracijas formulas, vielu molekulformulas, strukttrformulas un elektronformulas.
Pieraksta vielu kimiskas parvértibas, izmantojot molekularos, jonu, elektronu bilances vienadojumus. Nosauc vielas, izmantojot [IUPAC nomenklatdru.

D.0.12.3.5. Skaidro ar piemériem simbolu valodas sniegtas iesp&jas mainigo lielumu un to savstarpéjo sakaribu aprakstisana; izmanto simbolu valodu tekstveidei.

VSK.D.Li.12.4. Zinatniskas metodes nozime paradigmu maina zinatné

D.0.12.4.1. Skaidro zinatniskas domas attistibu laika, saistot to ar cilvéces uzkrato zinasanu apjomu, tehnologisko progresu un paréjiem
to ietekméjosiem faktoriem (muazigais dzinéjs, gaismas divéjada daba, atoma uzblves teorijas, mikroskopa izgudrosana, stnu atklasana,
fotosintézes atklasana, genétikas likumu atklasana, DNS atklasana, Zemes kartografiskas reprezentacijas).

VSK.D.Li.13. Zinatnes lietojumam biezZi vien ir étisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts

VSK.D.Li.13.1. Dabaszinatnu sasniegumu attistiba

D.0.13.1.1. llustré ar piemériem vésturiski nozimigas tehnologijas un zinatniskos atklajumus (tranzistors, lazers), kurus lieto masdienu tehnologijas, diskuté/argumenté
par esoso vai nakamo pétijumu un tehnologiju nepiecieSamibu ilgtspéjigai attistibai, izvértéjot to novitati, ekonomisko un socialo ietekmi, zinatniskas étikas principu ievérosanu
(nanomateriali, modernie materiali, medikamenti, kosmosa izpéte) cilvéku dzives kvalitates uzlabosanai un ilgtspéjigai sabiedribas attistibai, un saista to ar savu pieredzi un dzivi.
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VSK.D.Li.13.2. Resursu izmantosana, ietekme uz vidi

D.0.13.2.1. Salidzina un diskuté par dazadu tehnologiju izmantosanu (apgaismosanas tehnologijas, automasinu dzingji, spékstacijas),
nemot Véra resursu patérinu, raZzosanas un lietosanas ietekmi uz vidi un ekonomiku.

VSK.D.Li.13.3. Sociali atbildigu IEmumu pienemsana

D.0.13.3.2. Noverté un pamato dabaszinatnu perspektivas Latvija un pasaulé, dabaszinatnu zinaSanu un prasmju nozimi profesionalaja darbiba.
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Kimija l

Planotie skoléenam sasniedzamie rezultati caurviju prasmés, beidzot visparéjas videjas izglitibas pakapi

1. Kritiska domasana un problémrisinasana:

1.1.

1.2

1.3.

14.

meérktiecigi formulé precizus jautajumus, lai kritiski analizétu kompleksas situacijas un
abstraktas idejas. Izzina kontekstu, to analizé, kritiski izvérté, ka ari sintezé un inter-
preté informaciju, lai sasniegtu konkrétu mérki. Gist vispusigu, precizu informaciju par
kompleksiem jautajumiem, izvérté tas ticamibu un analize, kadé| atseviskas situacijas
ieglt ticamu informaciju ir grati;

kompleksas situacijas spriez no konkréta uz visparigo un no vispariga uz konkréto.
Pamana logiskas argumentacijas kllidas savos un citu izteikumos, novérs tas. Argu-
menté, pieradot izteikta apgalvojuma ticamibu un veidojot pamatotus secinajumus;
nosaka aktualas vajadzibas, precizi formulé kompleksu problému un pamato nepiecie-
Samibu to risinat, izvirza mérki, piedava vairakus risinajumus, izvérté tos attieciba pret
meérki, izvélas Tstenot labako;

kompleksas, neskaidras situacijas patstavigi izstrada problémas risinajuma planu un
Isteno to, izvéloties, lietojot un pielagojot piemérotas problémrisinasanas stratégijas,
elastigi reagé uz neparedzétam parmainam, izvérté paveikto un gitos secinajumus
izmanto ari cita konteksta.

2. Jaunrade un uznémeéjspéja:

2.1

2.2

2.3.

interesé€jas par atklajumiem un inovacijam, proaktivi meklé jaunas iespéjas, ka efektivi
uzlabot savu un citu dzives kvalitati, rosina uzlabot esoSo situaciju, pienem nepiere-
dzétus, kompleksus izaicinajumus, saglaba emocionalu lidzsvaru un atvértibu neno-
teiktibas apstak|os;

raugoties uz situaciju no dazadiem skatpunktiem, pamana jaunas iesp€jas, mérktie-
cigi un elastigi izmanto vai attista pats savas ideju radiSanas stratégijas, lai nonaktu
pie jauniem un noderigiem risinajumiem, efektivi organizé resursus (cilvéku, zinasanu,
kapitala, infrastruktdras), lai Tstenotu savu ieceri, patstavigi meklg, izvérté un atbildigi
izmanto citu idejas, ka ari piedava savas, lai iedvesmotu citus;

gan patstavigi, gan grupa attista ideju ilgtspéjiga piedavajuma, klidas un gratibas
izmanto ka iesp€ju izaugsmei.

3. Pasvadita macisanas:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

regulari un atbilstosi savam vajadzibam izvirza istermina un ilgtermina mérkus, formulé
kritérijus, péc kuriem izvértét, vai mérkis ir sasniegts, plano mérka istenosanas solus,
uznemas atbildibu par savu lomu solu TstenoSana un mérku sasniegsana;

patstavigi un regulari analizé un reflekté par savas darbibas saistibu ar emocijam, per-
soniskajam 1pasibam un uzvedibu, rod veidus, ka attistit spéjas parvaldit savu doma-
$anu, emocijas un uzvedibu;

patstavigi izvélas, pielago un rada savas domasanas stratégijas kompleksas situacijas;
pienemot atbildigus lEmumus, vada emocijas sociali pienemama veida un orientéjas uz
iespéjam, ieguvumiem un pozitiviem risinajumiem;

patstavigi izmanto kritérijus, kas palidz istenot darba uzraudziSanu un pilnveidosanu,
izverte, apkopo un turpmaka darba procesa mérktiecigi izmanto gito pieredzi.

4. Sadarbiba:

4.1. plano unisteno personisko un grupas mérku sasniegsanai nozimigu, cienpilnu verbalu,
neverbalu un digitalu komunikaciju;

4.2. piedalas gan viendabigas, gan neviendabigas grupas darba procesa, pienem viedoklu
atskiribas, dalibnieku dazado pieredzi un spéjas, prognozé, novérs un risina domstar-
pibas un konfliktus, tostarp digitala vidé;

4.3. macibu procesa un sabiedriskaja dzivé apzinati orientéjas uz kopigo labumu un grupai

nozimigu mérku sasniegSanu, sp€j parstavét savas un respektét citu intereses, ja gru-
pas un pasa vajadzibas atskiras.

5. Pilsoniska lidzdaliba:

5.1.

5.2.

skaidro un pamato savu skatijumu par kopsakaribam gan vietéja, gan globala méroga,
izvérté individu, sabiedribas un vides mijiedarbibu;

balstoties savas vértibas un cienot citu vértibas, izsvérti izvélas pasakumus un ikdienas
situacijas, kuras iesaistities un iesaistit citus, cienpilni pamatojot savu nostaju, prot
atteikties, ja pasakums neatbilst vértibam, un spé&j nepaklauties grupas spiedienam,
paliekot saistits ar tiem, kuriem nepiekrit;
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3. pielikums

5.3. skaidro savas ricibas sekas un uznemas par tam atbildibu ikdienas situacijas, lokalos un
globalos procesos;

5.4. patstavigi un kopa ar citiem gist pieredzi, iesaistoties risindjumu mekléSana un isteno-
$ana, kas palidz uzlabot dzives kvalitati.

6. Digitala pratiba:

6.1. lai istenotu daudzveidigas ieceres, mérktiecigi izvélas vai pielago un efektivi izmanto
atbilstosas digitalas tehnologijas;

6.2. analizé digitalas komunikacijas ieguvumus un riskus, atbildigi uzvedas un komunicé
digitalaja vidé atbilstosi savam un citu interesém;

6.3. kritiski analizé mediju radito realitati un informacijas ticamibu, uznemas atbildibu riko-
ties, lai novérstu nekvalitativa mediju satura radito ietekmi, un, radot savu mediju
saturu, ievéro privatuma, étiskos un tiesiskos nosacijumus;

6.4. analizé un novérté tehnologiju lomu dazados kontekstos, izvérté veseligus un drosus
tehnologiju lietoSanas paradumus, ievéro un pielago tos savam vajadzibam, reflekté
par savu digitalo identitati un tas atbilstibu savam un sabiedribas interesém.

Kimija l
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4. pielikums

Skolénam attistamie ieradumi kimija visparéjas vidéjas
izglitibas pakapeé optimalaja apguves limeni

e Attista ieradumu radit un attistit jaunas zinasanas.
(Tikums - centiba, vértiba - darba tikums)

o Attistita ieradumu eksperimentét, tiekties péc jaunas pieredzes.
(Tikums - centiba, vértiba - darba tikums)

e Attista ieradumu argumentéti pamatot problému risinajumus.
(Tikums - atbildiba, vértiba - darba tikums)

e Attista ieradumu rapéties par savu un citu veselibu un drosibu.
(Tikums - atbildiba, vértiba - dziviba)

o Attistita ieradumu novértét un salidzinat kimiskas sintézes procesu atbilstibu
zalas kKimijas principiem.
(Tikums - atbildiba, vértiba - daba)

e Attista ieradumu darboties taupigi, ilgtsp€jigi un apkartéjai videi draudzigi.
(Tikums - atbildiba, vértiba - daba)

e Attista ieradumu izsverti vértét zinatnes un tehnikas sasniegumus, dabaszinatnu
atklajumu péctecibu, attistibu un nepartrauktibu.
(Tikums - gudriba, vértiba - darba tikums)

Kimija l
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5. pielikums

Kimija | pamatkursa tematu parskats

Kimija l

1. Dispersas
sistémas

2. Atoma un
vielas uzbive

3. Elektro-
[itiska
disociacija

4. Oksidésa-
nas-reduce-
§anas procesi

5. Kimisko
procesu
norise

6. Ogl-
Gdenrazi

7. Spirti un
aldehidi

8. Karbon-
skabes un to
atvasinajumi

9. Dabasvielas

10. Kimijas
un vides
tehnologijas
sabiedribas
ilgtspéjiga
attistiba
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6. pielikums

Dabaszindtnu macibu jomas pamatkursu tematu parskats

1.
2.
3.

4.
5,
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Dabaszinibas

Pasaule ap mums un tas pétisana
Neredzama dziva pasaule

Atoma uzbuve, vielas uzbive, vielas
stavokli

Organiskas vielas, to 1pasibas
Materialu veidi un pasibas

Kimisko procesu norise

Cietu kermenu kustiba un mijiedarbiba
Skidrumi daba un tehnika - maisijumi

Vides faktoru ietekme uz cilvéka
organismu

Organismi un vide

Visuma uzbive un pétnieciba
ledzimtiba un genétika

Vilni daba un tehnika

Vides tehnologijas un sabiedribas
ilgtspéjiga attistiba

Energija daba un tehnika

Pasaules attistibas likumsakaribas

Biologija

1. Vide un organismu
evolucionaras parmainas

2. Stinu vairo3anas

3. DNS noslépumi

4. Pazimju iedzimsana
5. Organisma imunitate

6. Sinas un organisma
darbiba

Fizika |

1. Vektori un kustiba
2. Vienmeériga kustiba
3. Atoma un vielas uzblve

4. Vienmérigi paatrinata
kustiba

5. Mijiedarbiba un spéks

6. Gravitacijas lauks
un kustiba

7. Energija un darbs

8. Mehaniskas svarstibas
un vilni

9. Siltums un siltuma procesi
10. Elektriskais lauks
11. Lidzstrava
12. Elektromagnétisms
13. Elektromagnétiskie vilni
14. Apgaismojums un attéli

15. Atoms un Visums

Geografijal

1. Globalie demografiskie
un migracijas procesi.

2. Pilsétu apdzivojums

un urbanizacija

3. Zemes sistému un cilvéka

mijiedarbiba

4. Kultdrainavas pasaulé

un Latvija
5. Dabas resursi un to
ilgtspéjiga izmantosana

6. Pasaules saimniecibas
organizésanas principi
masdienas

1.

Kimija |

Dispersas sistémas

2. Atoma un vielas uzbive

3.
4.

0 N O~ w»

Elektrolitiska disociacija
Oksidésanas-reducésanas
procesi

. Kimisko procesu norise
. Oglldenrazi
. Spirti un aldehidi

. Karbonskabes

un to atvasinajumi

. Dabasvielas

10.

Kimijas un vides
tehnologijas sabiedribas
ilgtspéjiga attistiba
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7. pielikums

Kimija |

Macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un resursi

Izmantosanas
nolaks

Macibu lidzeklu
veids

Macibu lidzeklu nosaukums

Macibu stundu
sagatavos$anai un
demonstréjumiem

Metodiskie materiali

Enciklopédijas, vardnicas, macibu gramatas.

Darba piederumi

Gazes deglis, ierice termalas izpleSanas demonstréjumiem.

Uzskates materiali

Dazadu disperso sistému paraugi (pieméram, térauds, putuplasts, mineraltdens, galda etikis, gaiss, puteklains gaiss, migla).

Modeli

Atomu modelu komplekts, jonu, molekulu un atomu kristalrezgu modeli.

IT riki un ierices,
kuras ir savietojamas
ar IT rikiem

Dators, multimediju projektors, digitalais fotoaparats, interaktiva tafele, drukas iekarta, plansetdators, mobilais talrunis.
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7. pielikums

Izmantosanas
nolaks

Skoléniem darbam
(individualajam/
paru/grupu darbam,
pieméram, laboratorijas
darbiem)

Macibu lidzeklu

veids

Macibu materiali

Kimija |

Macibu lidzeklu nosaukums

Skola2030 macibu Iidzeklis,
ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotie atbalsta materiali.

Darba piederumi

Varglazes, mégenes, koniskas kolbas (50-500 mL), mégenu stativs, karotite, pipete, stikla ndjina, striklene, mérkolbas
(50-200 mL), sverglazite, mégene ar gazu novadcauruli, laboratorijas stativs, mércilindrs, kristalizators, mégenu turétajs,
mégenu aizbazni, mégenes aizbaznis ar gazu novadcauruli, spirta lampina, pH teststréemeles, fosfatu testrémeles, pielienu
plate, birete, piltuve biretes uzpildisanai, piltuve, filtrpapirs, Petri trauks, karstumizturiga pamatne, pincete, tigelknaibles,
spuldzite (LED diode), ogles elektrodi, spektrofotometra kivetes.

lekartas Dators ar izklajlapu apstrades programmattiru, temperatiras sensors, izskidusa skabekla noteikSanas sensors, nitratu
noteikSanas sensors, lazers, elektroniskie svari (ar precizitati 0,1 g), siltumvaditspéjas ierice, stravas avots, vadi, gazes deglis,
pH metrs, zavésanas skapis, Gdens elektrolizes aparats, destiléSanas iekarta, Gdens termostats, iekarta filtrésanai ar vakuumu,
blenderis, elektriska plitina, spektrofotometrs.

Modeli Atomu modelu komplekts.

Vielas un materiali

o Attirits Gdens (destiléts vai dejonizéts Gdens), modeléti notekldeni ar paaugstinatu fosfatu koncentraciju, cieta Gdens paraugs;

o 3kidrs universalindikators, metiloranzs, fenolftaleins, universalindikatora papirs, eriohrommelnais;

e dzelzs (skaidinas, naglas, plaksnites, vate), aluminijs (plaksnites), vars (skaidinas, stieple, plaksnites), magnijs (skaidinas),
cinks (granulas, skaidinas), litijs, broms;

o koncentréts Gdenraza peroksids, aluminija oksids;

e natrija hidroksids, kalcija hidroksids;

o salsskabe, sérskabe, fosforskabe, slapeklskabe, metanskabe, etikskabe, skabenskabe, etanskabe, skudrskabe, sviestskabe,
propionskabe;

e natrija hlorids, dzelzs(lll) hlorida kristalhidrats, kalcija hlorids, kalcija nitrats, kalija karbonats, vara(ll) sulfata kristalhidrats,
beztdens vara(ll) sulfats, natrija karbonats, kalija nitrats, magnija bromids, magnija hlorids, vara(ll) hlorids, dzelzs(ll)
hlorids, cinka sulfats, kalija fosfats, kalija permanganats, dzelzs(ll) nitrats, svina nitrats, natrija sulfats, sudraba nitrats,
kalija dihidrogénfosfats, natrija dihidrogénfosfats, amonija hlorids, cinka nitrats, amonija molibdats;

e mineralméslu paraugi (pieméram, kalija hlorids, kalija sulfats, kalcija nitrats, magnija sulfats, dzelzs(ll) sulfats);

e amonija buferskidums, Gdenradis, koncentréts amonjaka skidums, sarkanais asinssals, etikskabes anhidrids, joda Skidums,
salicilskabe;

e etanols, toluols, butanols, izoamilspirts;

e augu ella, Zelatins, skiltavu gaze, ziepes, pldercukurs, krits, olas baltums, cukurs, sadzives kimijas produkti spirtu
klatbltnes pieradisanai, linséklu ella, clku tauki, saulespuku ella, sviests, attirits benzins, partikas produkti dabasvielu
pieradisanai tajos, raugs, tualetes papirs (notekiidenu modelésanai), sintétisks mazgasanas lidzeklis, évelskaidas.
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7. pielikums Kimija |

Izmantc_»sanas Maclbu.lldzek!u Macibu lidzeklu nosaukums
nolaks veids :
Skoléniem informacijas Drukata izzinas “llustréta zinatne”, enciklopédijas, vardnicas.
ieguvei literatlra
Elektroniskie izzinas o Simulacija “Skiduma koncentrésana un ietvaicésana”. PhET Interactive Simulations. Concentration [tiessaiste, skatits
avoti 2020. gada 5. mart3]. Pieejams: https:/phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_en.html

o Simulacija “Skiduma molara koncentracija”. PhET Interactive Simulations. Molarity [tie$saiste, skatits 2020. gada 5. marta].
Pieejams: https:/phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_en.html

e Animacija par elektrolitisko disociaciju. Canadian Museum of Nature/Musée canadien de la nature. How water dissolves
salt [tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=xdedxfhcpWo

e Simulacija “Polaru un nepolaru vielu savstarpéja iedarbiba”. Concord Consortium. Mixing with water [tieSsaiste, skatits
2020. gada 5. marta]. Pieejams: https://authoring.concord.org/activities/1024/single_page/acbh0674e-a000-4126-a101-
fOfffbf451bf

e Simulacija “Sarmu metaliem un halogéniem raksturigas kimiskas reakcijas”. Syngenta. Syngenta periodic table [tieSsaiste,
skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: http:/www.syngentaperiodictable.co.uk/reaction-zone.php (Lai pieklGtu resursam,
jaizmanto interneta parlakprogramma, kas atbalsta Flash player.)

e Simulacija “Gazu 1pasibas”. PhET Interactive Simulations. Gas Properties [tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. marta].
Pieejams: https:/phet.colorado.edu/en/simulation/gas-properties

e Videomaterials “Célgazes”. D. Johnson. Noble gases [tiesaiste, skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: https:/www.
youtube.com/watch?v=QLrofyjé6a2s

e Videomaterials “Elektronapvalka orbitales”. A. Hopkins. Atom animated - nucleus & electron orbitals (electron cloud)
[tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=Rz1turGsGow

e Simulacija “Elektronapvalka uzbives likumsakaribas”. California State Polytechnic University. Atom electron configuration.
Energy Ladder [tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. mart3]. Pieejams: https:/elearning.cpp.edu/learning-objects/atomic-
electron-configurations/ (Jaizvélas cilne Energy Ladder)

e Animacija par elektrolitisko disociaciju. Canadian Museum of Nature/Musée canadien de la nature. How water dissolves
salt [tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. marta). Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=xdedxfhcpWo

e Simulacija “Elektroliti un neelektroliti”. PhET Interactive Simulations. Sugar and salt solutions [tieSsaiste, skatits 2020. gada
5. marta]. Pieejams: https:/phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions (Simulacija jalejupieladé
datora un jaatver, izmantojot Java programmattru.)
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7. pielikums Kimija |

Izmantosanas Macibu lidzeklu

" : Macibu lidzeklu nosaukums
nolaks veids :

e Videomaterials “Elektrolizes izmantosana ripnieciba”. International precious metal institute. How to refine precious metals?
[tiessaiste, skatits 2020. gada 5. marta]. Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=hAkWMdrLXmo

e Videomaterials “Gazétu dzérienu razosana”. How It's Made. How It's Made Soft Drinks HIGH [tieSsaiste, skatits 2020. gada
5. marta]. Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=kYdV-90d73g

e Videomaterials “Vina iegt3ana no sulas”. TheKatt72. Making wine from store bought juice [tieSsaiste, skatits 2020. gada
26. februari]. Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=3JTIMx48aC8

o Videomaterials “Stikla raZosana A/S Grizinkalns”. ESF projekts “Dabaszinatnes un matematika”. Stikla razosana
A/s Grizinkalns [tieSsaiste, skatits 2020.gada 5. marta). Pieejams: http:/www.kimijas-sk.lv/index.php/esf-projektos-
izstradatie-materiali/dabaszinatnes-un-matematika

e Animacija “Etilspirta razosana”. DrivingEthanol. How Ethanol is made [tieSsaiste, skatits 2020. gada 5. marta].
Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=59R-NqgykoXs

e Animacija “Ziepju darbibas mehanisms”. TutorVista. Cleansing action of soap [tiessaiste, skatits 2020. gada 5. marta].
Pieejams: https:/www.youtube.com/watch?v=Nxkjn-XhgEO

Piederumi, iekartas, ierices macibu vides Dators un projektors, interneta pieslégums, datu kamera, videokamera, printeris, kopétajs, tafele (krita/balta/interaktiva),
nodrosinasanai grupu darbam piemérotas mébeles
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D o M AT Valsts izglitibas satura centra istenotd
— ° projekta “Kompetenéu pieeja macibu satura”
— mérkis ir izstradat, aprobét un péctecigi
D A R I T ieviest Latvija tadu visparéjas izglitibas
i saturu un pieeju macisanai, lai skoléni gatu
dzivei 21. gadsimtd nepiecieSamas zinasanas,
Z I N AT. prasmes un attieksmes.
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