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1. DALA

1. uzdevums
Gazbetons ir populars celtniecibas materials, ko raZo art vairakas rupnicas Latvija. Apskati attéla
redzamo disperso sistemu — gazbetonu! Nosaki dispersas sistémas vides un fazes agregatstavokli!

Vide Faze
A cieta cieta
B cieta gazveida
C gazveida cieta
D cieta skidra

Atrisinajums
Par dispersu sistému sauc maisijumu, kura viena viela ir sasmalcinata un lielaku vai mazaku dalinu
veida izkliedéta otra viela. Izkliedéto jeb dispergéto vielu sauc par disperso fazi, bet vielu, kura
dalinas izkliedétas, sauc par dispersijas vidi.

Gazbetons ir porains betons, ko ieglst sacietéjot betona javai, kura pirms tam ievada gaisu vai
pievieno vielas, kas kimiskas parvértibas rezultata izdala gazi. Tatad gazbetona vide ir cieta, bet faze —
gazveida.

Pareiza atbilde ir B.

2. uzdevums
Gazi, kuras masa ir 0,04 g, izSkidina 2 L Gdens 20 °C temperatlira. Kura gaze veido piesatinatu
skidumu?
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Atrisinajums

1. Aprékina skidibu — gazveida vielas masu, kas dotaja temperatdra skist 1000 mL (1 L) Gdens,
veidojot piesatinatu Skidumu:

ja 2000 mL Gdens atbilstosi uzdevuma noteikumam skist 0,04 g vielas, tad 1000 mL Gdens (1 L) Gdens
skist x g dotas gazes.
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« = 1000 mL-0,04g _
2000 mL

2. lzmantojot skidibas liknes, nosaka, kurai gazveida vielai temperattra +20 C ir Skidiba 0,02 g/1000
mL Gdens:
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Sada $kidiba ir slapeklim.
Pareiza atbilde ir A.

3. uzdevums
Kura laboratorijas trauka pagatavos sérskabes skidumu no Gdens un koncentrétas sérskabes?

[ [T

A mércilindrs B menzira C mérkolba D varglaze

Atrisinajums

Saliet kopa tUdeni un sérskabi vispar ir iespéjams jebkura trauka, kurs ir izgatavots no materiala, kas
nebojajas, saskaroties ar skabi, un neplist strauji palielinoties temperatirai. Testa ir piedavatas
vairakas atbildes, kuras liekas ticamas, tomér atbilstosi uzdevuma noteikumam, ir jaizvélas viena
atbilde, kas visvairak atbilst situacijas aprakstam.

Katrs trauka veids ir paredzéts kadai noteiktai lietosanas jomai.

Gan menziras, gan mércilindrus izmanto tikai skidruma vai art Skiduma tilpuma mériSanai. Tie nav
domati vielu $kidinasanai vai art sSkidumu atskaidisanai.

Laboratorijas praksé mérkolbas parasti lieto tikai pagatavojot skidumus ar noteiktu koncentraciju, t.
i. darbibai, kura uzdevuma noteikuma netika minéta.

Kimijas laboratorija varglazem ir visplasaka pielietoSana, ieskaitot visada veida darbibas ar dazadu
vielu skidumiem.

Pareiza atbilde ir D.



4. uzdevums
10% CaCl, skidumu lieto medicina. Cik gramu CaCl, farmaceitam jaskidina 100 gramos destiléta
Udens, lai pagatavotu 10% skidumu?

Atrisinajums

10% vielas skiduma tGdens masas dala ir 90%. Tas nozime, ka ja, pieméram, skiduma masa ir 100 g,
izSkidusi vielas masa sada skiduma ir 10 g, bet Gdens masa ir 90 g. Pamatojoties uz So spriedumu,
sastada proporciju:

ja kalcija hlorida masa batu 10 g, tad, lai pagatavotu 10% skidumu, bitu janem 90 g tdens,

bet lai pagatavotu $adu skidumu no x g kalcija hlorida, viela ir jaskidina 100 g Gdens.

« = 10g-100 g
Ng

Pareiza atbilde ir C.

=11,1g

5. uzdevums
Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, nosaki, kur$ apgalvojums ir patiess kimisko elementu
rindai virziena no fluora uz jodu: F>Cl->Br->1!
A palielinas protonu skaits atoma kodola

B samazinas energijas limenu skaits
C palielinas elektronu skaits aréja energijas lTmen1t
D samazinas elektronu skaits aréja energijas ITment

Atrisinajums

Visi uzdevuma noteikuma minétie elementi atrodas kimisko elementu periodiskas tabulas VIIA grup3,
turklat flors ir 2. perioda, hlors — 3. perioda, broms — 4. perioda, bet jods — 5. perioda elements.
Perioda numurs sakrit ar energijas lmenu skaitu atoma kodola elektronapvalka, tapéc rinda
F->Cl->Br->| palielinas energijas limenu skaits. Lidz ar to apgalvojums par energijas limenu
samazinasanos neatbilst patiesibai.

Grupas numurs A grupu elementiem sakrit ar elektronu skaitu aréja energijas limeni. Visiem VIIA
grupas elementiem ir septini elektroni aréja energijas liment. Lidz ar to patiesibai neatbilst gan
apgalvojums par elektronu skaita palielinasanos, gan apgalvojums par elektronu skaitu
samazinasanos.

Kimiska elementa atomnumurs jeb elementa kartas skaitlis periodiskaja tabula atbilst protonu
skaitam atoma kodola. Pieméram, ja fluora atoma kodola ir 9 protoni, hlora atoma kodola ir 17
protoni, tad broma atoma kodola — 35, bet joda atoma kodola atbilstosi ir 53 protoni.

Pareiza atbilde ir A.

6. uzdevums
Cietai, bezkrasainai, trauslai vielai ir asa, raksturiga smarza, kusanas temperatira +16,5 °C, virsanas
temperatira +118,1 °C. Kurs kristaliska rezga veids ir Sai vielai?

Atrisinajums

Pastav cetri kristalrezga veidi: atomu, jonu, molekulu un metaliskais. Kristaliska rezga veids ietekmé

vielu fizikalas Tpasibas.

= Vielas ar atomu kristalreZgi normalajos apstaklos atrodas cieta agregatstavokli. Kristaliem

piemtt |oti augsta cietiba. Vielas ir trauslas, negaistoSas, bez smarzas, ar loti augstu kusanas
temperatiru (pieméram, grafits C kst temperatlra +3845 °C, aluminija oksids Al,O; kast
temperatiira +2044 °C, bet silicija oksids SiO, temperatira +1610 °C). Vielas ir praktiski
neskistosas.



= Vielas ar jonu kristalrezgi normalajos apstaklos atrodas cieta agregatstavokli. Vielas ir
trauslas, negaistosas, bez smarzas, ar saméra augstu kusSanas temperatiru (varamais sals
NaCl kust temperatira +800,8 °C). Vairakas vielas skist Gdenrt, turklat sadu vielu skidumi vada
elektrisko stravu.
= Vielas ar molekulu kristalrezgi normalajos apstaklos var bit gazveida, Skidra vai cieta
agregatstavokli. Cietas vielas ir trauslas. Vairakas vielas ir gaistoSas un dazam no tam piemit
kada smarza (smaka). Vielam ir raksturiga zema kusanas temperatira (Gdenradim H, — 259,2
°C; Odenim H,0 — 0 °C; saharozei Cy,H,,0,; +186 °C). Vairakas vielas Skist dazados
. V|eIas ar metalisko kristalrezgi normalajos apstaklos vielas ir cieta agregatstavokli (iznemot
dzivsudrabu Hg). Dazadu metalu cietiba loti atskiriga: sarmu metali (Na,K) ir miksti, bet
hromam Cr cietiba ir |oti augsta. Vielas ir kalamas, |oti labi vada eklektisko stravu un siltumu.
Vielas ir praktiski negaistoSas (iznemot dzivsudrabu), bez smarzas. KuSanas temperatira
svarstas liela diapazona (pieméram, dzivsudrabam Hg kuSanas temperatira ir -38,8 °C, bet
volframam W +3422 °C).
Salidzinot 1pasibas vielai, kas ir minéta uzdevuma noteikuma (pieméram, kaut pietiktu ar tadu
raksturigu pazimi, ka smarza), ar ipasStbam, kuras ir raksturigas vielam ar noteiktu kristalrezga veidu,
secina, ka vielai ir molekulu kristalrezgis.
Pareiza atbilde ir D.

7. uzdevums

Kas ir reducétajs parvéertiba
+1 +3 -2 +1 +7 -2 +1 +6 -2 +4 -2 +2 +6 -2 +1 +6 -2 +1 -2

5H2 Cz Os4+ 2KMnO4+ 3H,SOs— 10CO2+ 2MNS 04+ K, S04+ 8H,0 ?
A C
-2
BO
+7
C Mn
+6
DS
Atrisinajums
Reducétajs ir atoms, molekula vai ari jons, kas parvértibas gaita zaudé elektronus (paaugstina
oksidésanas pakapi).
Parvértibas gaita ogleklis C paaugstina oksidéSanas pakapi no +3 Iidz +4. Ogleklis ir reducétajs.
Parveértibas gaita skabeklis O nemaina oksidésanas pakapi.
Parvértibas gaita mangans Mn pazemina oksidésanas pakapi no +7 lidz +2. Slapeklis ir oksidétajs.

Parvértibas gaita sérs S nemaina oksidésanas pakapi.
Pareiza atbilde ir A.

8. uzdevums
Kurs piemeérs attélo tdenraza kimiskas saites veidoSanos?

O-H
\

Li*[:H] H-0O--H H:H H:Cl:
| ..

H
A B c D

Atrisinajums
Udenradis ir nemetaliskais kimiskais elements.



Kimiska saite starp diviem vienadiem nemetala atomiem H-H ir kovalenta nepolara.

Hlors, tapat ka Gdenradis, ari ir nemetaliskais kimiskais elements. UdenraZza un hlora atoms sava
starpa atskiras péc elektronegativitates. Lidz ar to kimiska saite H-Cl ir kovalenta polara.

Litijs, atSkirtba no Gdenraza, ir metaliskais kimiskais elements. Tadejadi starp nemetalu un tipisko
metalu (sarmu metalu litiju) Li'H™ veidojas jonu kimiska saite.

Udenraza kimiska saite -H--O- veidojas starp vielu molekulam (3aja gadijuma — starp Gdens
molekulam) gadijuma3, ja vielas sastava vienlaicigi ietilpst gan Gdenraza H atomi, gan kada cita kimiska
elementa atomi, kuriem ir |oti liela elektronegativitate (skabekla O vai ari fluora F).

Pareiza atbilde ir B.

9. uzdevums
Augsta temperatira slapeklis reage ar siliciju, veidojot savienojumu Si,N,. Kura gadijuma ir noraditi
pareizi indeksi Sis vielas formula? (RENg= 1,90, RENy = 3,04)

X

o0 W >
Alo|bs|w
albh|w| s|<

Atrisinajums

Slapekla N relativa elektronegativitate ir lielaka par silicija Si elektronegativitati. Tas nozimé, ka 3o
divu kimisko elementu savienojuma slapekla atomi stiprak pievelk sev negativi ladétos elektronus,
neka silicija atomi. Lidz ar to, slapekla atomiem oksidésanas pakape ir ar zimi “-”, bet silicija atomiem
—ar zimi “+”.

Silicijs ir kimisko elementu periodiskas tabulas IVA grupas elements. No ta secina, ka silicija atoma
elektronapvalka aréja energijas limeni atrodas Cetri elektroni. Ja no silicija atoma atnem elektronus
kimiskais elements, kuram ir lielaka elektronegativitate, pieméram, slapeklis, silicijs ieglst
oksidésanas pakapi +4.

Slapeklis ir kKimisko elementu periodiskas tabulas VA grupas elements. No ta secina, ka slapekla
atoma elektronapvalka aréja energijas limeni atrodas pieci elektroni. Savienojoties ar kadu kimisko
elementu, kuram elektronegativitate ir mazaka, pieméram, ar siliciju, slapekla atoms spéj pievilkt sev
tris “svesus” elektronus, tadejadi papildinot elektronapvalka aréjo energijas limeni un iegistot
oksidésanas pakapi -3.

Savienojuma kimiska formula ir sastadita pareizi gadijuma, ja kimisko elementu oksidésanas
pakapju algebriska summa ir vienada ar nulli. Ja silicija oksidéSanas pakape ir +4, bet slapekla
oksidésanas pakape ir -3, x=3 uny =4.

Pareiza atbilde ir A.

10. uzdevums
lekartas elektrodu ievietoja salsskabé un nolasija mérijjuma rezultatu (skatit attéla). Cik liela ir HCI
molara koncentracija (mol/L), pienemot, ka HCl disocigja pilnigi?

A 0,03
B 10°

C 0,003
D 0,001

3,0 pH
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Atrisinajums
Par tGdenraza eksponentu pH sauc tdenraZa jonu koncentracijas decimallogaritmu, kas nemts ar
pretéjo zimi:
pH=-1gC_

Ja-lgx=3,x=10"jeb 0,001 mol/L.

Salsskabe ir stiprs elektrolits, kas disocié jonos praktiski pilnigi:

HCl > H +CI".

Elektrolitiskas disociacijas vienadojuma pirms HCl formulas un pirms H* formulas koeficienti ir vienadi
(1 un 1, ko neraksta), tapéc secina, ka daudzums un lidz ar to arT koncentracija Skiduma salsskabei un
Gdenraza joniem ir vienada.

Pareiza atbilde ir D.

11. uzdevums
Varot ddeni, kas satur izskidusu kalcija hidrogénkarbonatu Ca(HCO;),, veidojas kalcija karbonata
CaCO; nogulsnes, tdens H,0 un oglekla(lV) oksids CO, . Kura gadijuma kimiskas reakcijas veidi
noteikti pareizi?

Péc reagéjoso vielu Péc reakcijas

sastava mainas siltumefekta

A aizvieto$anas endotermiska
B sadali$anas endotermiska
C sadali$anas eksotermiska
D apmainas eksotermiska

Atrisinajums

Uzdevuma noteikuma ir aprakstits, ka varot tdeni, kalcija hidrogénkarbonatam sadaloties, veidojas
tis jaunas vielas:

Ca(HCO;), > CaCO0sd + H,0 + CO,

Ja parvertibas gaita no vienas vielas rodas divas vai vairakas vielas, $adas kimiskas reakcijas sauc par
sadaliSanas reakcijam.

Udens varisana saistita ar nepatrauktu siltuma padevi. Ja kimiska reakcija norisinas, kamér siltums
tiek nepartraukti pievadits no arpuses, $adas parvéertibas sauc par endotermiskajam.

Pareiza atbilde ir B.

12. uzdevums
Kadi apstakli jamaina, lai palielinatu tie$as reakcijas atrumu:
CH,=CH +H.0, ..., —=CH.OH . +Q?

A japazemina temperatira

2(gaze) gaze)

B japazemina spiediens
C japaaugstina temperatira
D japalielina etanola koncentracija

Atrisinajums

Neatkarigi no kadiem citiem parvértibas norises apstakliem, kimiskas reakcijas atrums klist jo
lielaks, jo augstaka ir temperatira.

Pazeminot spiedienu, gazveida vielu koncentracija klist mazaka, lidz ar to kimiskas reakcijas atrums
samazinas.

Palielinot etanola koncentraciju, pieaug pretreakcijas atrums.

Pareiza atbilde ir C.
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13. uzdevums

Doti acetiléna un meténa degSanas termokimiskie vienadojumi:
CH, +20, — CO, + 2H,O + 892 kJ,
2C H, +50,— 4CO, + 2H, O + 2614 kJ.

Cik m?® metana jasadedzina, lai iegltu tadu padu siltuma daudzumu, kads izdalas, sadegot 1 m? acetiléna?
A15
B25
Cc3
D5

Atrisinajums
1. Aprékina, cik liels siltuma daudzums izdalas, sadegot 1 m?® jeb 1000 L acetiléna.
Péc termokimiska reakcijas vienadojuma spriez, ka sadegot diviem moliem acetiléna (pirms acetiléna
kimiskas formulas ir koeficients 2), izdalas 2614 kI siltuma.
2 mol acetiléna ienem tilpumu
Vew, = Ney Vo =2-22,4L/mol =44,8 L

Veido spriedumu:
sadegot 44,8 L acetiléna, izdalas 2614 kI siltuma, bet
sadedzinot 1000 L acetiléna, izdalitos x ki siltuma

o= 1000 L-2614 kJ

44,8 L
2. Aprékina, cik liels metana tilpums jasadedzina, lai izdalitos 58348,2 kJ siltuma.
Metana degsSanas termokimiskaja vienadojuma pirms metana kimiskas formulas iedomajams
koeficients 1. Tas nozimég, ka 892 kJ siltuma izdalas, sadegot 1 mol metana. 1 mol metana ienem
tilpumu

Ve, = Ny, Yy =1-22,41/mol = 22,41

Izmantojot informaciju no metana degSanas termokimiska vienadojuma, veido spriedumu:
892 kJ siltuma izdalas sadegot 22,4 L metana,
bet 58348,2 kJ siltuma izdalitos, sadegot x L metana.

. 583482Kk1-2241

892 kJ
Pareiza atbilde ir A.

~ 58348,2 kI

~ 14652L ~ 1,5m’

14. uzdevums

Kura gadijuma kimisko elementu slapekla un oglekla oksidésanas pakapes ir vienadas?
A NOun CO,

B NH, un H,CO,
C NO, un CCl,
D CO un NQO

Atrisinajums

Oksidesanas pakape ir nosacits ladins, kas butu atomam, ja visas ta veidotas saites, iznemot
nepolaras kovalentas saites, butu jonu saites. OksidéSanas pakapju summai viela ir jabut vienadai
ar0.

Skabekla oksidésanas pakape savienojumos ir vienada ar -2. Tapéc slapekla oksidésanas pakape NO

molekula ir +2, bet oglekla oksidéSanas pakape CO, molekula ir +4:
+2-2 +4-2

NO un CO,.



Udenraza oksidésanas pakape savienojumos ar nemetaliem ir +1. Tapéc slapekla oksidé$anas pakape
NH; molekula ir -3, bet oglekla oksidésanas pakape savienojuma H,CO; ir +4:

-3+1 +1 +4-2

NHsz un H, COs.

Jo vairak pa labi periodiskaja tabula atrodas kimiskais elements, jo ir lielaka ta elektronegativitate
savienojuma. Hlora elektronegativitate ir lielaka par oglekla elektronegativitati, tapéc oglekla
oksidésanas pakape ir ar zimi ,,+”, bet oglekla — ar zimi ,,-”. Hlora atomam, ka jebkuram VIIA grupas
elementa atomam, aréja energijas limeni atrodas septini elektroni. Tas nozim&, ka hlora atoms,
papildinot elektronapvalka aréjo energijas limeni, spéj pievilkt vienu ,svesu” elektronu. Nemot véra
to, kas ir ieprieks izklastits, secina, ka slapekla oksidéSanas pakape NO, molekula ir +4 un oglekla
oksidésanas pakape CCl, molekula artir +4:

+4-2 +4-2

NO; un CO;.

Atbilstosi oglekla(ll) un slapek|a(l) molekula oglekla oksidésanas pakape ir +2 un slapekla oksidésanas
pakape ir +1:

+2-2 +1 -2

CO un N20.

Pareiza atbilde ir C.

15. uzdevums
Kuri kimiskie elementi ir sastopami daba vienkarso vielu veida?
A skabeklis, zelts un aluminijs

B slapeklis, fosfors un ogleklis
C hélijs, sudrabs un hlors

D neons, slapeklis un zelts

Atrisinajums

Tirradnu veida daba sastopami metaliskie kimiskie elementi, kuri elektrokimiskaja spriegumu rinda
atrodas pa labi no Gidenraza, pieméram, sudrabs Ag un zelts Au.

No nemetaliskajiem kimiskajiem elementiem vienkarSo vielu veida daba sastopamas celgazes,
skabeklis, sérs, slapeklis un ogleklis.

Célgazes ir hélijs He, neons Ne, argons Ar, kriptons Kr, ksenons Xe un radons Rn.

Kimiskais elements skabeklis daba eksisté divu alotropisko modifikaciju veida, t.i. skabekla O, un
ozona O3 veida. Daba ir sastopams ari rombiskais sérs Sg, slapeklis N,, dimants C un grafits C.

Pareiza atbilde ir D.

16. uzdevums

skist Gdent un ir smagaka par gaisu.
Kura iekarta ir piemérotaka, lai, izmantojot drosas darba metodes, iegitu Sis gazes skidumu tGdent?
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Atrisinajums

Lai iekarta veidotos skidums, vajadzétu, lai trauka, kura tiek uztverta gaze, atrastos tdens. Turklat
gaznovadcaurules gals nedrikst bit iegremdéts tideni, jo pretéja gadijuma ddens noteikti iestksies
trauka (Virca jeb destilacijas kolba), kura tiek ieglta gaze, kas labi skist GdenT.

Pareiza atbilde ir C.

17. uzdevums
Skoléns saléja kopa divu vielu Skidumus un eksperimenta rezultatu attéloja ziméjuma.
Kuru vielu skidumi tika ielieti 3. mégené?

= > < = < =] S =1

N AN N

A kalija hidroksTda un slapeklskabes
B séerskabes un barija nitrata
C etanskabes un natrija hlorida

D etanola un metanskabes

Atrisinajums

Spriezot péc zZiméjuma, viena eksperimenta veidojas nogulsnes vai ari kada viela ar raksturigu
krasu.

Salejot kopa kalija hidroksida un slapeklskabes skidumu, kaut norisinas neitralizacijas reakcija

KOH + HNO; = KNO; + H,0,

tomér kimiskas reakcijas pazimes (nogulSnu veidosanos, krasas izmainas) nenovéro.

Salejot kopa sérskabes un barija nitrata Skidumu, apmainas reakcija veidojas tdent neskistoss barija
sulfats

Ba(NOs), + H,S0, = BaSO, + 2HNO;,

un skoléns novéroja balto nogulSnu veidosanos.

Salejot kopa etanskabes un natrija hlorida skidumu, kimiska reakcija nenotiek.

CH3;COOH + NaCl #

Sakotnéji Skidumi ir caurspidigi un bezkrasaini, veidojoSos maisijums arT ir caurspidigs un bezkrasains.
Kaut spirts etanols teorétiski spéj reagét ar karbonskabi metanskabi, Sada reakcija sakas ar kaut cik
ievérojamu atrumu tikai paaugstinata temperatlra (vélams — arl katalizatora klatbltng), bet
uzdevuma noteikuma Sis apstaklis netika minéts. Un nu ja skoléns pat iedomatos pakarsét iegito
spirta un karbonskabes maisijumu, tadas kimiskas reakcijas pazimes, ka nogulsnu veidoSanos vai ari
krasas izmainas esterificéSanas reakcijas gaita vin$ nenoveérotu.

Pareiza atbilde ir B.

18. uzdevums
Apliukojot dotas shémas, nosaki, kura gadijuma natrija hidroksida NaOH un ortofosforskabes H3PO,

reakcija veidosies skabais sals — natrija dihidrogénortofosfats NaH,PO,!
A 2NaCH + H,PO,—

B 3NaOH + 2H,PO,—
C NaOH + H,PO,—
D 3NaOH + H,PO,—
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Atrisinajums

Lai secinatu, kura atbilde ir pareiza, japabeidz uzsaktie reakciju vienadojumi, nemot véra jau esosos
koeficientus.

2NaOH + H3;PO, - Na,HPO, + 2H,0

3NaOH + 2H;PO, - Na,HPO, + NaH,PO, + 3H,0

NaOH + H;PO, - NaH,PO, + H,0

3NaOH + H3;PO, - NasPO, + 3H,0

Ja ir divas vai vairakas ticamas atbildes, atbilstosSi uzdevuma noteikumam, ir jaizvélas tikai viena,
kas visvairak atbilst situacijas aprakstam. Vienigais skabais sals natrija dihidrogénortofosfats
NaH,PO, veidojas tikai gadijuma, kad natrija hidroksida un ortofosforskabes daudzuma attieciba ir
1:1.

Pareiza atbilde ir C.

19. uzdevums
Kura gadijuma pareizi klasificéti dazadi sali péc to kimiska sastava?

Normalais sals Skabais sals Baziskais sals
A Ca(HCO,), Ca(HsSO,), Ca(OH)CI
B CasSO, Ca(HCO,), Ca(OH)CI
Cc Ca(OH)CI CaSO, Ca(HCO,),
D CaSO, Ca(OH)CI Ca(HSO,),

Atrisinajums

Par normalajiem sauc salus, kuru sastava ir metaliskais kimiskais elements un skabes atlikums.

Par skabajiem sauc salus, kuru sastava bez metaliska kimiska elementa un skabes atlikuma ir ari
elements tdenradis.

Par baziskajiem sauc salus, kuru sastava bez metaliska kimiska elementa un skabes atlikuma ir ar
hidroksidgrupas OH.

Kalcija sulfats CaSQ, ir normalais sals.

Kalcija hidrogénkarbonats Ca(HCQOs), ir skabais sals.

Kalcija hidroksohlorids Ca(OH)Cl ir baziskais sals.

Pareiza atbilde ir B.

20. uzdevums
Dota aldehida struktirformula:
CH3—|CH—CH2—CH2—CHO
CH,
Kurs$ ir aldehida nosaukums atbilstigi IUPAC nomenklatdrai?

A 2-metilpentanals
B 4-metilpentanols
C 2-metilbutanols
D 4-metilpentanals
Atrisinajums
Péc IUPAC nomenklatiiras piesatinato aldehidu nosaukumus atvasina no atbilstoso alkanu

nosaukumiem ar izskanu -als. Garako oglekla atomu virkni izvélas t3, lai taja atrastos funkcionala
aldehidgrupa -CHO. Virkni numuré, sakot no aldehidgrupas.
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5 4 3 2 1
CH;—CH—CH;—CH;—CHO

CH,

Savienojuma nosaukums ir 4-metilpentanals.
Pareiza atbilde ir D.

21. uzdevums
Kurs savienojums ir propéna CH; — CH = CH, polimerizacijas produkts?

CH,-CH,-CH,
CH

3

A B o

Atrisinajums
Polimerizacijas reakcijas vienadojumu vispariga veida attélo Sadi:

B D B D
\ / [

n c=C —— |—C—C—
/ \ [

— n

Atbilstosi propéna polimerizacijas reakcijas vienadojums izvérsta veida varétu uzrakstit sadi:

H H H H

\ / [

/ \ I
H CH, H CH,

— n

Pareiza atbilde ir B.

22. uzdevums
Kuras ir vielas X un Y parvertibu rinda?
CH; > X=>Y - CHsOH

X Y
A C,H, C,H,
B C,H, C,H,
Cc C,H, C,H,
D C,H, C,H,

Atrisinajums

Spirtu etanolu C,HsOH var ieglt no alkéna eténa H,C=CH, (Y), eténu var ieglt no alkina etina HC=CH

(X), etinu ieglst no alkana metana CHy:
2CH, > HC=CH + 3H,

HC=CH + H, - H,C=CH,

H,C=CH, + H,0 - C,H;OH

Pareiza atbilde ir D.

(-CH,~CH-), (= CH,— CH,-)_ (-~ CH,— CH,— CH,-)

D

n
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23. uzdevums
Kura ir divvertigas piesatinatas karbonskabes saisinata strukttrformula?
A HOOC — CH,— CH,— COOH
B CH,— CH,— COOH
C C,H,— COOH
D CH,= CH- COOH

Atrisinajums

Piesatinatie savienojumi ir organiskas vielas, kuru molekulas starp oglekl]a atomiem nepastas
divkarsas vai triskarsas saites. Savukart karbonskabes ir organiskie savienojumi, kuru molekulas satur
funkcionalas karboksilgrupas —COOH. Divvértigo karbonskabju molekulas ir divas $adas funkcionalas
grupas. Minétiem nosacijumiem atbilst tikai viela, kurai ir strukttGrformula HOOC-CH,-CH,-COOH.
Pareiza atbilde ir A.

24. uzdevums
Apskatot dazadu spirtu struktarformulas, nosaki, kura gadijuma attélotie spirti ir izomeri!

HO - CH-CH, CH,- CH -CH,-CH,
A I un |
CH,-CH, OH
s o
B CH,-CH-CH, un CH,-C-CH,0H
| [
OH H
CH,
[ HO - CH -CH,
C CH,-C-CH,OH un I
[ CH,- CH,
H
ot o
D CH,-C-CHOH un CH,-C-CH,OH
| [
CH H

3

Atrisinajums
Par izomériem sauc savienojumus, kuriem ir vienads kvalitativais un kvantitativais sastavs, bet
atskiriga uzbuve.
Struktdrformulu part
2 1
HO—CH—cH, 1 2 3 4
| CH3—CH—CH2—CH3
CHZ—CH3

3 4 OH
un

abas formulas apzimé vienu un to pasu vielu, t.i. butanolu-2.
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To pasu var pateikt ari par strukttrformulu pari

CH, CH,

3 271 3 ]2
CHy~CH—CH,  CH;~C—CH,OH
OH H
un

Abas formulas apzimé vienu savienojumu — 2-metilpropanolu-2.

CH3 CH3
3 |2 1 3 |2 1
CH5 ¢ CH0H CH3—¢—CH,0H
CH, H

2,2-dimetilpropanola-1 un 2-metilpropanola-1

pari vielu kvantitativais sastavs atskiras: pirmaja gadijuma vielas molekulara formula ir CsH;,0, bet
Otrajé — C4H100.

Vienads kvalitativais un kvantitativais sastavs ir

CH, 2 1
30 ]2 HO—CH—CH,
CH:—C—CH,OH
] 2 CH;—CH,
: H 3 4
2-metilpropanolam-1 un butanolam-2

Pareiza atbilde ir C.

25. uzdevums
Kura kurinama izmantosana izraisa vismazako vides piesarnojumu?

A tdenradis B nafta

w. = 75-95%
w, = 3-6%

wo=2-15%

C dabasgaze D akmenogles

Atrisinajums

Dedzinot kurinamo, kura sastava ir elements ogleklis, gaisa tiek palielinats oglskabas gazes CO,
saturs. Starp degSanas produktiem $aja gadijuma ka piemaisijums ir arT |oti indiga tvana gaze CO.
Gadijuma, kad kurinama sastava ir kimiskais elements sérs, degSanas produkti satur séra dioksida SO,
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piemaisijums. Séra dioksids ir indiga viela, kura ar1 stipri palénina fotosintézes atrumu zalajos augos
un kuras piemaisijums gaisa klGst par skabo nokrisnu veidosanos iemeslu.

Izmantojot ka kurinamo Gdenradi, degSanas produkts ir Gdens H,0, kas nepiesarno vidi.

Pareiza atbilde ir A.

26. uzdevums
Kuram vielam ir amfotéras ipasibas?
A CH,OH un CH,COOH

B HNO, un C_H,— NH,
C KOH un AL(S0,),
D Zn(OH), un H,N — CH, - COOH

Atrisinajums

Par amfotérajiem sauc savienojumus, kas spéj reagét gan ar skabém, gan ar bazém, veidojot salus.
Savienojumu pari CH;OH un CH3;COOH metanols ir spirts — viela, kurai nepiemit ne skabas, ne
baziskas Tpasibas (metanols nereagé ne ar skabém, ne ar bazém, veidojot salus), bet etanskabe ir
viela ar skabam 1pasibam.

Vielu part HNO; un CgHs-NH, slapek|skabei ir skabas Tpasibas, bet anilinam (fenilamibam) — baziskas.
Savienojumu paris KOH un Al,SO4); arT neatbilst uzdevuma noteikumam, jo, pieméram, kalija
hidroksids ir tipisks sarms — viela ar izteiktam baziskam 1pasibam.

Vienigais vielu paris, kur abas vielas sp&j reagét gan ar skabém, gan ar bazém, veidojot salus, ir paris
Zn(OH), un H,N-CH,-COOH.

Pieméram, cinka hidroksidam reagéjot ar salsskabi, veidojas cinka hlorids un tGdens:

Zn(OH), + 2HCl = ZnCl, + 2H,0

Cinka hidroksidam reagéjot ar natrija hidroksida skidumu, veidojas sals natrija tetrahidroksocinkats:
Zn(OH), + 2NaOH > Na,[Zn(OH),]

Aminoetanskabei reagéjot ar salsskabi, veidojas sals aminnoetanskabes hlorids:

HOOC-CH,-NH, + HCl = HOOC-CH,-NH,Cl

Aminoetanskabei reagéjot ar natrija hidroksida Skidumu, veidojas sals natrija aminoetanoats jeb
natrija aminoacetats:

H,N-CH,COOH + NaOH - H,N-CH,COONa + H,0.

Pareiza atbilde ir D.

27. uzdevums

Nosaki, kuri metali aizvietos varu Cu ta salu Gdensskidumos! Izmanto metalu elektrokimisko
spriegumu

rindu!

A Pt, Al Fe

B Fe, Zn, Ag

C Al Zn, Fe

D Ag, Au, Pt

Atrisinajums

Varu ta saJu tdensSkidumos spéj aizvietot metali, kas ir aktivaki par varu, t. i. metali, kuri metalu
elektrokimiskaja spriegumu rinda atrodas pa kreisi no vara. Pieméram, $adi metali ir aluminijs Al,
cinks Zn un dzelzs Fe.

Pareiza atbilde ir C.
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28. uzdevums

Veicot vielas kvantitativo analizi, noskaidroja, ka ta sastav no 63,6% slapekla un 36,4% skabekla. Kura
ir analizétas vielas kimiska formula?

ANO

B N,O
C NO,
D N,O,

Atrisinajums
Vispariga veida kimiska elementa B savienojuma A,B,C.... var aprékinat péc formulas

b-M,

B
AgByCe

1M, 1.14g/mol
- Mo 30 g/mol
2-M,  2-14 g/mol
My, 44 g/mol
1-M, 1.14g/mol
Mo, 46 g/mol

_2-M,  2-14 g/mol
- Myo, ~ 92 g/mol

Mo =30 g/mol; w

~ 0,467 = 46,7%

M, o =44 g/mol; w, =

~ 0,636 = 63,6%

Mo, = 46 g/mol; w, = ~ 0,304 =30,4%

My, =92 g/mol; w, ~ 0,304 =30,4%

Pareiza atbilde ir B.

29. uzdevums
Ka jamaina reakcijas norises apstakli, lai palielinatu séra(VI) oksida iznakumu parvértiba:

ESDZ[QSZE:I * DEl:gizej "::} 2803#952\9] * Q?

A japaaugstina spiediens un japazemina temperatdra

B jasamazina skabekla koncentracija un japievieno katalizators
C japaaugstina temperatdra un japazemina spiediens

D jJapazemina spiediens un japievieno katalizators

Atrisinajums

Eksotermiskaja apgriezeniskaja procesa, lai palielinatu reakcijas produkta iznakumu (lai nobiditu
lidzsvaru pa labi), ir jasamazina temperatira un japalielina izejvielas (izejvielu) koncentracija.
Gazveida vielu koncentracija jeb vielas daudzums tilpuma vieniba pieaug, palielinot spiedienu.

Atbilstosi, lai nobiditu Iidzsvaru séra(Vl) oksida raSanas virziena, ir japaaugstina spiediens un
japazemina temperatara.
Pareiza atbilde ir A.
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30. uzdevums
Kuru vielu karséjot kopa ar vara(ll) hidroksidu, veidojas sarkanas nogulsnes?

O.. _H H.C CH
».,\C/ 37 - 3 O
HC — COOH e /]
e OH \
et s
_CH, HC — H s
O = // W
C o
CH CH
3
A vanilinu B citronskabi C mentolu D saharinu

Atrisinajums
Sarkanas vara(l) oksida Cu,0 nogulsnes rodas zilas vara(ll) hidroksida Cu(OH), nogulsnes karséjot ar

(0]
//
—C
\
vielam, kuru sastava ir funkcionala aldehidgrupa H .
So reakciju izmanto aldehidgrupas pieradisanai.
Ne citronskabes, ne mentola, ne saharina sastava sada funkcionala grupa nav. Vieniga viela, kuras
molekula ir funkcionala aldehidgrupa — vanilins.

Pareiza atbilde ir A.
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2.dala

1.uzdevums (2 punkti)
Uzraksti dzelzs atoma kodola elektronapvalka elektronformulu!
Attélo shematiski elektronu izvietojumu orbitalés!

Atbilde Vértéjums
Pareiza atbilde

Ir uzrakstita dzelzs atoma kodola elektronapvalka elektronformula 1p.
15*25*2p°35°3p°®3d°®4s® vai ari

15%25*2p°35°3p°®4s°3d°

Ir attélots elektronu izvietojums orbitalés: 1p.

S P d f

ANCTTICT T I T T T I T T

3[[NININ [ Tt T4 T ]

2[N][NININ]

1[H]
Attéls var izskatities ar1 savadak. Ir svarigi, lai biitu pareizi noradits elektronu
izvietojums atbilstosajds orbitalés.

Nepareiza atbilde
KlGdaini uzrakstita dzelzs atoma elektronapvalka elektronformula. 0p.
KlGdaini attélots elektronu izvietojums orbitalés. 0p.
Pieméram:
sk ojumu
Nav atbildes
Uzdevums netika risinats. 0p.
Kopa 2 p

2.uzdevums (2 punkti)

Latvija arvien plasak ka autodegviela tiek izmantota autogaze, kas ir propana un butana maisijums.
Degvielai sadegot iekSdedzes dzin€jos, veidojas izpludes gazes, kas satur vairak neka 300 vielas.

Tabula dots dazu kaitigo vielu saturs izplides gazés, sadegot benzinam un autogazei.

.. Kaitigo vielu saturs izmesos (w, %)
Izmesi = =
benzins autogaze
Tvana gaze CO 6 0,3
Slapekla monoksids NO 50 40
Séra dioksids SO, 0,39 0

Izmantojot tabula dotos datus, izvirzi hipotézi ar pamatojumu, kadas vides piesarnojuma raditas

problémas samazinatos, ja benzina degvielu pilniba aizstatu ar autogazi?

Atbilde Vértéjums
Pareiza atbilde
Ir uzrakstita hipotéze, kadas vides piesarnojuma raditds problémas samazinatos, ja 1p.
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benzina degvielu pilniba aizstatu ar autogazi.
Vides problémas var bt saistitas
- arindigo vielu (CO, SO,, NO,) koncentracijas palielinasanos gais3;
- skabie okstdi (SO,, NO,) veicina “skabo nokrisnu” veidosanos;
- NO ir viens no savienojumiem, kas izraisa ozona slana izirSanu.
Pieméram:
1. Ja benzinu aizstatu ar autogazi, tiktu atrisinata ,,skabo lietu” probléema [..]

Ir uzrakstits pamatojums hipotézei, kadas vides piesarnojuma raditas problémas 1p.
samazinatos, ja benzina degvielu pilniba aizstatu ar autogazi.
Pieméram:

1. [..] jo samazinatos séra un slapekla oksidu daudzums gaisa.

Nepareiza atbilde

Neviena no minétam gazém nedod kaut cik ievérojamo ieguldijumu t.s. “siltumnicas 0 p.
efekta” paradiba.

Nav atbildes

Uzdevums netika risinats. 0 p.

Kopa 2p.

Veértéjums,
kas pielauts
péc
vienosanas

Pieméri no CE darbiem:

2p.

2p.

oksids ir aaluenie o200 s[omo noddldayi ko mazinalos skabo

ﬂ.«j ral

oo

Fa dzg@uf»\ alnsotaty o4 audogdad  tad mawmesindter Ogoxa Adua 1p.
Mﬂﬂ Lo ol slooton otlluwndegn ekrly (0 um 503

W SR KO gomepa/am ga/tzu Xan éo,d osora. O um
we,wko 0AOKOAL CAUUAWMMN |

QaQ\\’L\M oufts\o \c\ OA o.quqw.\ m&-&—)&o\u% 1p.

Q/) p\MM\AQ \\r\'\h-\/\ SO ‘{\\A&\OS &0 NN % _?O/)O.A-

%‘9:: 2 g\w\s.o;ﬂvo\ 59\0:\1\/\ kos)

0 p.

3. uzdevums (2 punkti)
Informacijas avotos sastopami pretrunigi viedokli.
,Pacientam izmeklésanas laika nepieciesams iedzert apméram 200 mL kontrastvielas — barija
sulfata, kas ir organismam nekaitigs un neizsauc blakusparadibas.”
,Barija joni sagrauj kaulaudus, kaulu smadzenes un aknas, nervu sistému, izraisa kaulu trauslumu, jo
izspieZ no tiem kalciju.”
Barija sulfatu ieglist apmainas reakcija. Reakciju attélo saisinatais jonu vienadojums
Ba’* +S0,” - BaSO, .
Uzraksti Sis reakcijas molekularo vienadojumu!
Kapéc barija sulfata suspensiju drosi var lietot medicina, neskatoties uz barija jonu kaitigo
ietekmi uz cilvéka organismu?
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Atbilde Vértéjums
Pareiza atbilde
Ir uzrakstits barija sulfata iegliSanas molekularais vienadojums. 1p.
Par pareizu pienem jebkuru vienadojumu reakcijai:
1. Starp udent skistosu barija sali un Gdeni skistosu sulfatu, ja nogulsnéjas TIKAI barija
sulfats.
Pieméram:
A. BaCl, + Na,SO, > BaSO,{ + 2NaCl
B. Ba(NOs), + K,50, = BaSO4) + 2KNO; u.c.
2. Starp barija hidroksidu un tdent skistosu sulfatu, ja nogulsnéjas TIKAI barija sulfats.
Pieméram:
Ba(OH), + Na,SO, - BaSO,4 + 2NaOH
3. Starp udeni skistoSo barija sali un sérskabi, ja neveidojas skabe, kas ir vajs elektrolits
(piem. CH;COOH).
Pieméram:
BaCl, + H,50, > BaSO,{ + 2HCI
Ir uzrakstits pamatojums, kapéc barija sulfata suspensiju drosi var lietot medicing, 1p.
neskatoties uz barija jonu kaitigo ietekmi uz cilvéka organismu.
Pieméram:
1. Barija sulfats ir Gdeni neskistoss, tapéc nedisocié (organisma neveido kaitigos barija
jonus).
2. Barija sulfats kundi salsskabes ietekmé neskist.
Nepareiza atbilde
Ja ir uzrakstits neitralizacijas reakcijas vienadojums: Ba(OH), + H,SO, > BaSO4~L + 2H,0, 0p.
vai ari kads cits reakcijas vienadojums, kas neatbilst jonu vienadojumam, kas ir minéts
uzdevuma noteikuma.
Reagenti ir izvéléti pareizi, bet nepareizi uzrakstits barija sulfata iegiSanas reakcijas 0 p.
vienadojums (ir kltdas vielu formulas, koeficientos).
Paskaidrojums par to, kapéc barija sulfata suspensiju drosi var lietot medicing, 0 p.
neskatoties uz barija jonu kaitigo ietekmi uz cilvéka organismu, ir nesakarigs, nesatur
minéjumu par to, ka barija sulfata |oti sliktas skidibas dé| brivi barija joni organisma
(gremosanas trakta) netiek.
Nav atbildes
Uzdevums netika risinats. 0p.
Kopa 2p.
Vértéjums,
Pieméri no CE darbiem kas pl_e!aUtS
péc
vienosanas
/&Lwa LT i nose SIS foge fas wecliSELE s Lp.
HorBsras 1 o~ susta Zaakoad
z‘aﬂ o fau a f$W /zzﬂBﬂaK Iz kel mupgopdern cudlimy
MSM&M
Japee ta fa wja m%rﬁ /e m/d tlrtewlt), bds ar o fr pecliyocre 1p.
/owa Kd ond ozqamama es00a) _gkilbes neveage a ba u/a/
4“/—/’0/” /0 naw ﬁltﬁa/ ro 1o /il/)/ﬂf g0 yxa//
’ro\rsec ko bacija jonmi ir kepd ar sulfala gomem, kuni_ir Op:
s%prom un tadeaoli-_nomae  bari; jojonu oxtivitodi.
Jo biwja sulfoly swi &Gefe W&&«M wo  (EGATS 0p.

w‘(m,é%d@()m cuatw«, o z/c?oé/aao /w/)o,&k, 86 ¥ écL
[ Ques y &% 77}0 d / (/J‘//d/x(/ G e Cla e 0/}0(‘/«4 Sscer
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0p.

J;/Ltazé doud 2uma naw tod}qu/) veneli oo |

0 p.

4. uzdevums (2 punkti)

Uzraksti divus dazadu kimisko reakciju molekularos vienadojumus, kuriem atbilst elektronu bilances

vienadojumi:
0 +2
Ca -2¢-> Ca

+ 0
2H +2e>H,!

Atbilde Vértéjums
Pareiza atbilde

Pareizi ir uzrakstiti divi reakciju vienadojumi. 2p.

Pieméram:

A. Ca + 2H,0 - Ca(OH), + H,

B. Ca + 2HCI - CaCl, + H, (arT +HF, HBr, Hl)

C. Ca + H,SO, - CaS0, + H,

D. 3Ca + 2H3;P0O, > Cas(PO,), + 3H,

E. Ca + 2CH3COOH - (CH3C00),Ca + H, u.c.

Dalgji pareiza atbilde

Pareizi ir uzrakstits tikai viens reakcijas vienadojums. 1p.

Otraja reakcijas vienadojuma nav pareizi uzrakstitas izejvielu un/vai reakcijas produktu

formulas, netika izvietoti koeficienti, vai art otrais vienadojums ir nepareizs péc butibas,

pieméram:

Ca + 2HNO; > Ca(NOs), + H,

Nepareiza atbilde
Abi reakciju vienadojumi ir uzrakstiti nepareizi. 0p.
Nav atbildes

Uzdevums netika risinats. 0p.

Kopa 2p.

5. uzdevums (2 punkti)

Ripnieciba fosforu iegust elektriskaja krasni, karsejot fosforita, koksa un smilSu maisijumu. Sastadi
elektronu bilances vienadojumus un izvieto koeficientus fosfora ieglisanas molekularaja

vienadojumal!
+2 +5 -2 0 +4 -2 +2 -2 0 +2 +4 -2

_ Ca,(PO,),+ _C+ __Si0, » _CO+ __P+_ CaSiOs

Atbilde Vértéjums
Pareiza atbilde
Ir uzrakstiti elektronu bilances vienadojumi (ari ja nav vienadots elektronu skaits): 1p.
+5 0 +5 0
P+5 —> P . _ 2P +10e — 2P
vai ari
0 +2 0 +2
C-2¢ > C 5C-10e — 5C
Ir pareizi izvietoti VISI koeficienti reakcijas vienadojuma: 1p.
+2 45 -2 0 +4' -2 +2 -2 0 +2 +4_ -2

Ca,(PO,), +5C +3Si0; — 5CO +2P +3CaSiOs

Nav atbildes
Elektronu bilances vienadojumi nav uzraksttti, reakcijas vienadojums netika vienadots. 0 p.

Kopa 2p.
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6. uzdevums (2 punkti)

Uzzime saisinato struktdrformulu vielai, ja tas molekulformula ir C4;HgO,!

Noradi attélota savienojuma piederibu organiskas vielas klasei!

Atbilde* Vértéjums
Pareiza atbilde
Ir pareizi uzziméta saisinata (vai ari izvérsta) struktlrformula, un ir pareizi noradita 2p.
piederiba vielu klasei.
Pieméram:
/O //O
CH;—CH;—CH;—C CH3—(|:H—C\
OH CH, OH
karbonskabe karbonskabe
/7 i
CH;—CH;—C CH;—C
0—CH, O—CH;—CH,
esteris esteris
0] 0]
// v
HC HC
O—CH;—CH;—CH, O—(|IH—CH3
CH,
esteris esteris
Dal€ji pareiza atbilde
Ir pareizi uzziméeta struktirformula, bet nav pareizi noradita piederiba vielu klasei 1p.
(vielas klases vieta uzrakstits vielas nosaukums, kas neattélo vielas piederibu atbilstosai
klasei u.c.) vai arl piederiba kadai vielu klasei netika minéta.
Ir nepareizi uzziméta struktirformula, bet ir pareizi noradita piederiba vielu klasei 1p.
atbilstosi tai struktarformulai, kura ir sastadita.
Nepareiza atbilde
Struktirformula neatbilst molekularai formulai C4HsO,, nepareizi noradita piederiba 0p.
vielu klasei savienojumam, kura strukttrformulu skoléns ir sastadijis.
Nav atbildes
Uzdevums netika risinats. 0 p.
Kopa: 2p.
* Piezime

Par pareizu ir uzskatama jebkura struktirformula, kas atbilst molekularai formulai C4HsO,.

lespéjama piederiba vielu klasei (bez karbonskabes un estera) var bt arf:
- nepiesatinatais divvertigais spirts
- cikliskais divvertigais spirts
- cikliskais spirts un éteris
- aldehids un spirts
- aldehids un éteris
- ketons un spirts
- ketons un éteris u.c.
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7. uzdevums (3 punkti)

Skoléns lietoja Zziméjuma attéloto

iekartu, lai pétitu skabekla izdali$anas — I r|1' R LU LU LY

- _ N N 1

atrumu, sadalot 5% tdenraza peroksidu ol
katalizatora MnO, klatbatné. legitos ’
datus vins attéloja grafiski.

0,

H,0, §I,<Tdums + MnO,

Papildini skoléna uzzimeto grafiku, ierakstot ta nosaukumu, lielumu nosaukumus un mérvienibas!

T T T — T T
I0 20 30 40 50 60 70

Prognoze, ka mainitos skabekla izdah$anas atrums, ja eksperimenta lietotu 2,5% H,0, skidumu,
uzziméjot papildus Ikni grafika!

Atbilde Veértejums
Pareiza atbilde
Ir uzrakstits grafika nosaukums, kas atbilst situacijas aprakstam. 1p.
Pieméram:
“Skabekla tilpuma izmainas reakcijas norises laika”.
Ir uzrakstiti abu lielumu nosaukumi un noraditas mérvienibas: 1p.

- paasiX ,Laiks, s” vaiari “t, s”
- paasiY ,Skabekla tilpums, mL” vaiari ”V02 , mL”

Ir uzziméta papildus ltkne grafika, kas attélo tendenci reakcijas atrumam samazinaties, 1p.
samazinoties reagéjoso vielu koncentracijai.
Pieméram:
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60—

5010

40~

30 RS ERNE papildus likne

20 i i ,j,,‘,;,;,,,, 3 ',},._a_____.“

1 1 I 1 IV I 1
10 20 30 40 50 60 70

Nepareiza atbilde

Grafika nosaukums neatbilst situacijas aprakstam. 0 p.
Nav uzrakstiti abu lielumu nosaukumi un nav noraditas mérvienibas. 0 p.
Likne grafika ir uzziméta nepareizi — neattélo, ka, samazinot reagenta koncentraciju, 0 p.
kimiskas reakcijas atrums samazinas.
Nav atbildes
Uzdevums netika risinats. 0 p.
Kopa 3p.

8. uzdevums (3 punkti)
Ortofosforskabes razoSanu péc termiskas metodes raksturo $ada parvértibu rinda:
Ca3(PO4); > P > P,05s - H;PO,

Aprékini, cik kg H;PO, var ieglt no vienas tonnas Caz(PQ,),, kas nesatur piemaisijumus! Pienem,

ka raZoSanas procesa nav zudumu!

M(Ca3(P0O,),) = 310 g/mol. M(H3P0O,) = 98 g/mol. RaZosanas procesa stehiometriska shema:

Ca3(P0O4);, > 2 H3PO,

Atbilde*

Veértéjums

Pareiza atbilde

1. Aprékina kalcija fosfata vielas daudzumu.
1. aprékina variants
m 1000 k
€23 (P0)y g~ 3,2 kmol
310 kg/kmol

2. aprékina variants

nCa3 (PO,), =
Ca; (PO, ),

1 kmol Caz(PO,), masa ir 310 kg,
bet x kmol Ca;(PO,), masa ir 1000 kg

« = 1 kmol-1000 kg
310 kg

~ 3,2 kmol

1p.

2. Aprékina ortofosforskabes vielas daudzumu, izmantojot steheométrisko shému:

n =2-Nn =2-3,2 kmol = 6,4 kmol

H;PO, Ca; (PO, ),

1p.

3. Zinot ortofosforskabes vielas daudzumu, aprékina ortofosforskabes masu (kg).
1. aprékina variants
=n M = 6,4 kmol-98 kg/kmol = 627,2 kg

mH3P04 H,P0, 'V H,PO,

2. aprékina variants

1 kmol H;PO, masa ir 98 kg,
bet 6,4 kmol H;PO, masa ir x kg

« = 6,4 kmol-98 kg
1 kmol

=627,2 kg

1p.
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Daléji pareiza atbilde

Ir pareizi uzrakstits aprékina rezultata skaitliska vértiba, bet nav noraditas fizikala 2p.
lieluma vientbas (mol, kmol, Mmol, g, kg, t)

lepriek$éjs aprékins ir nepareizs, bet nakamaja darbiba uz ta pamata ir izdarits pareizs 2p.
secinajums.

lepriek$éjs aprékins ir nepareizs, bet nakamaja darbiba uz ta pamata ir izdarits pareizs 1p.

secinajums, klGdaini veiktas divas darbibas (viena darbiba ir pareiza, pat ja ta ir izdarita,
izmantojot ieprieks ieglto nepareizo rezultatu).
Nepareiza atbilde

Piedavatais uzdevuma risinajums péc butibas ir nepareizs. 0 p.
Nav atbildes
Uzdevums netika risinats. 0 p.
Kopa 3p.
* Piezimes

1. Pielaujama atskiriba apréekinu rezultatos skaitlu noapalosanas dél.
2. Par pareizu un vértéjamu ar pilnu punktu skaitu ir uzskatams jebkurs logisks un pamatots
pareizi noforméts uzdevuma atrisinajums, neatkarigi no risinasanas panémiena.

9. uzdevums (3 punkti)
Skabais lietus negativi ietekmé dabas Gdenus un augsni.
Uzraksti kKimisko reakciju vienadojumus, kas secigi attélo parvértibas, kuru rezultata negaisa laika
daba veidojas slapek|skabe!

b, o2
% o,

1.
2.
e
3.
Atbilde Veértéjums
Pareiza atbilde

1. Ir pareizi uzrakstits reakcijas vienadojums: 1p.
N, + O, > 2NO
2. Ir pareizi uzrakstits reakcijas vienadojums: 1p.
2NO + 0, - 2NO,
3. Ir pareizi uzrakstits reakcijas vienadojums. 1p.
Pieméram:
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4NO, + 2H,0 + O, - 4HNO;3 vai an
2NO, + H,0 = HNO3 + HNO, vai ar1
3NO, + H,0 - 2HNO; + NO
Nav atbildes
Uzdevums netika risinats. 0p.
Kopa 3p.

10. uzdevums (3 punkti)

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus, kas attélo viena un ta pasa organiska savienojuma iegliSanu

no tris dazadam izejvielam!
CH3CH,CHO - ? & C3Hg

T
HCOOCGC;Hy
Atbilde Vértéjums
Pareiza atbilde

Vieniga viela, kas atbilst uzdevuma noteikumam, ir propanols C3H,OH

1. Ir pareizi uzrakstits propanala (propionskdbes aldehida) reducé$anas reakcijas 1p.

vienadojums.

Pieméram:

CH3CH,CHO + 2[H] - C3H,0H vai arl

CH3CH,CHO + H, - C3H,0H

2. Ir pareizi uzrakstits propilmetanoata (propilformiata) hidrolizes vienadojums. 1p.

Pieméram:

HCOOC;3H; + H,0 - HCOOH + C3H,0H vai ar

HCOOC;H; + NaOH -> HCOONa + CsH,0H

3. Ir pareizi uzrakstits propéna (propiléna) hidratacijas reakcijas vienadojums. 1p.

Pieméram:

CsHg + H,0 - C3H,0H

Gadijuma, ja skoléns raksta reakcijas vienadojumu, izmantojot vielu struktirformulas,

skat. piezimi*!

Nav atbildes

Uzdevums netika risinats. 0p.

Kopa 3p.

* Piezime

Kaut 1. un 2. parvertiba rodas propanols-1, bet 3. parvértiba atbilstosSi Markovnikova likumam
(kas vidéjas izglitibas standarta netika minéts) vajadzétu veidoties propanolam-2, par pareizu ir
uzskatams ari reakcijas vienadojums, kas neatbilst Markovnikova likumam, jo reakcijai

norisinoties péc jonu mehanisma, rodas produktu maisijums, kas satur art propanolu-1.
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3. dala

1. uzdevums (4 punkti)
Akrils ir sintétiska Skiedra, kuru ieglist no propéna (propiléna). Sakotnéji propéna un amonjaka
maisijumam reagéjot ar skabekli, veidojas akrilonitrils CH,=CH-CN. Polimerizéjot akrilonitrilu,
veidojas polimérs, no kura razo sSkiedru.

1.1. Uzraksti poliméra nosaukumu!
1.2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus parvértibam, kas norisinas akrila razosana!
1.3. Uzraksti vienu priekSrocibu un vienu trikumu, kas bitu janem veéra, izvéloties no akrila

Skiedras razotu apgérbu! Padoma par degsanu un drosibu!

Atbilde Vértéjums
Pareiza atbilde
1. Ir uzrakstits poliméra nosaukums — poliakrilonitrils. 1p.
2. Ir uzrakstits akrilonitrila iegG$anas reakcijas vienadojums: 1p.
2CH,=CH-CH3 + 2NH3 + 30, - 2CH,=CH-CN + 6H,0
3. Ir uzrakstits akrilonitrila polimerizacijas reakcijas vienadojums. 1p.
Pieméram:

n CH=CH—CN —= —CH2—(|ZH—

CN
n
4. Ir uzrakstits arguments par sintétiskas skiedras iespéjamo prieksrocibu. 1p.
Pieméram, ir minéts:
- izturigums,
- nodilumizturiba,
- letums.

Ir arT uzrakstits arguments par sintétiskas skiedras iesp&jamo trikumu.
Pieméram, ir minéts:

- zems higiéniskumes,
zems elastigums.

Nepareiza atbilde

Argumenti par sintétiskas Skiedras priekSrocibu un trikumu ir nelogiski, ir uzrakstitas 0p.
tikai viens arguments.

Nav atbildes

Uzdevums netika risinats. 0p.

Kopa: 4 p.

2. uzdevums (5 punkti)
Lai iegltu labu tomatu raZu, janogriez bojatie zari un nodzeltéjusas lapas, bet bojatas vietas
jaapstrada ar 5% vara(ll) sulfata Gdensskidumu. Literatlra noradits, ka vara(ll) skiduma molara
koncentracija nedrikst parsniegt 0,5 mol/L.
Darzkopibas lidzek]u veikala nopérkams vara vitriols CuSO, - 5H,0 100 g iepakojuma.

1.1. Aprékini 5 % CuSO, skiduma tilpumu, ko iegis, Skiduma pagatavo$ana izmantojot vienu
vara vitriola iepakojuma saturu! Aptuvens 5 % CuSQO, skiduma blivums ir 1,06 g/mL.

1.2. Ar aprékiniem pamato, vai pagatavota skiduma molara koncentracija neparsniedz 0,5
mol/L!

Molmasas M(CuS0O,) = 160 g/mol; M(CuSO, 5H,0 ) = 250 g/mol.
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Atbilde Veértéjums
Pareiza atbilde
1. Ir aprékinats vara sulfata vielas daudzums, kas atrodas 100 g vara vitriola. 5p.

1. aprékina variants

Meuso,. 100
Nessosmo = 7t = € __ 04mol
CusOy 5,0 — 7 250 g/mol
CuS0,-5H,0 g
Newso, = Neuso, suo = 0,4 mol

2. aprékina variants
250 g CuS0O,4-5H,0 satur 1 mol CuSO,-5H,0,
bet 100 g CuSO,-5H,0 satur x mol CuSO,-5H,0

« = 100 g -1 mol
250 g

Newso, = Meuso,sio = 0r4 mol

=0,4 mol

2. Ir aprékinata vara sulfata masa.
1. aprékina variants

Mo, = 0,4 mol-160 g/mol = 64 g

2. aprékina variants

Meyso, = Neuso,

1 mol CuSO, masair 160 g
bet 0,4 mol CuSO, masairx g

« = 0,4 mol-160 g
1 mol

=64g

3. Ir aprékinata 5% vara sulfata $kiduma masa.
1. aprékina variants

m
m — CUSO4 - 64 g = 1280g

4. Cuso
o Weuso, 0,05

2. aprékina variants

100 g skiduma satur 5 g CuSQ,,
bet x g Skiduma satur 64 g CuSO,

« = 100g-64 g

=1280¢g
58
4. Ir aprékinats 5% vara sulfata $kiduma tilpums.
1. aprékina variants

m, 12
Vioaso, = — - = e ~ 1207,5mL ~ 1,2L
o 1,06 g/mL

2. aprékina variants
1,06 g sSkiduma ienem tilpumu 1 mL
bet 1280 g skiduma ienem tilpumu x mL

« = 1280g-1mL
1,06 g

$k. CusOg

=1207,5mL =~ 1,2L

5. Ir aprékinata 5% vara sulfata $kiduma koncentracija, ar aprékinu pamatos, ka

$kiduma koncentracija neparsniedz 0,5 mol/L.
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1. aprékina variants

c _ nCuSO4 _ 0,4 mol
cuso, Vv 121

$k. CusO,

~ 0,33 mol/L< 0,5 mol/L

2. aprékina variants
1,2 L skiduma satur 0,4 mol CuSO,,
bet 1 L skiduma satur x mol CuSO,

« = 1L-0,4 moL
1,2 L

~ 0,33 mol/L< 0,5 mol/L

Dalgji pareiza atbilde

Ir pareizi uzrakstits aprékina rezultata skaitliska vértiba, bet nav noraditas fizikala 4p.

lieluma vienibas (mol, kmol, Mmol, g, kg, t)

Viens apréekins ir nepareizs, bet nakamaja darbiba uz ta pamata ir izdarits pareizs 4p.

secinajums.

Divi aprekini ir nepareizi, bet nakamajas darbibas uz ta pamata ir izdariti pareizi 3p.

secinajumi.

Tris apréekini ir nepareizi, bet nakamajas darbibas uz ta pamata ir izdariti pareizi 2p.

secinajumi.

Cetri aprékini ir nepareizi, bet ndkamaja darbiba ir izdarits pareizs secindjums. 1p.

Nepareiza atbilde
Piedavatais uzdevuma risinajums péc butibas ir nepareizs. 0 p.
Nav atbildes

Uzdevums netika risinats. 0 p.

Kopa: 5p.

* Piezimes

1. Aprekinu rezultatos pielaujama atskiriba skaitlu noapalosanas dé|.

2. Par pareizu un vértéjamu ar pilnu punktu skaitu ir uzskatams jebkurs logisks un pamatots

pareizi noforméts uzdevuma atrisinajums, neatkarigi no risinasanas panémiena.

Pieméram, vara sulfata masu iespéjams noteikt, ieprieks aprékinot CuSO, masas dalu vara

vitriola:
M, 1 |

Weyso, = = = 60 g/mo =0,64

‘ M CuS0, 5H,0 250 g/mol
Meyso, = Meuso, sm0 W, = 100g-0,64=64¢g
Un tad:

m
n = o OB gy
e M Cuso, 160 g/mol

3. uzdevums (6 punkti)

Piena uzglabasanas laika piena cukuram pakapeniski parvérsoties par pienskabi, vienlaicigi pasliktinas

piena kvalitate. Laboratorija ir svaigais piens un paraugs pienam, kas, iespéjams, nav svaigs.

1.1. Papildini vielu un piederumu sarakstu ar nepiecieSamo, lai noteiktu piena parauga

skabumul!
= Svaigais piens,
= piens, kuram drosi nav zinams, cik ilgi tas ir glabats,
= 0,1 M natrija hidroksida skidums.

Atbilde Vértéjums
Pareiza atbilde
1. Fenolftaleina (metiloranza) skidums vai art (indikatora vieta) pH-metrs 2p.
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2. Mora pipete (mérpipete),
3. birete,
4. piltuve,
5. koniska kolba,
6. varglaze,
7. ierice pipetes uzpildisanai,
8. pilinama pipete,
9. laboratorijas stativs biretes nostiprinasanai.
Dalgji pareiza atbilde
Saraksta nav uzrakstiti tris vai Cetri vielu vai piederumu nosaukumi. 1p.
Nepareiza atbilde
Saraksta trikst vairak, ka €etri nosaukumi. 0 p.
Nav atbildes
Uzdevums netika risinats. 0 p.
Kopa 2 p.

3.2. Uzraksti darba gaitu pétijumam par skabuma kvantitativo noteikSanu piena, kas,

iespéjams, nav svaigs, salidzinajuma ar svaigo pienu!

Atbilde

Vértéjums

Pareiza atbilde

Apraksta darbibu secibu lielumu noteiksanai, izmantojot izvélétos darba piederumus un

vielas, lai ieglitu pietiekamus un ticamus datus.

Darba gaita paredzéts solis, kura aprakstits, ka nosaka atkarigo mainigo lielumu.

Darbibu seciba aprakstita ta, ka cits cilvéks, vadoties péc apraksta, So eksperimentu var

pilniba atkartot.

Pieméram:

Bireti nostiprina laboratorijas stativa.

Izmantojot piltuvi, aizpilda bireti ar 0,1 M natrija hidroksida Skidumu.

Iznem piltuvi no biretes.

Ar Mora pipeti noméra 10 mL svaiga piena un paraugu parnes koniskaja kolba.

Pienam piepilina 3-5 pilienus fenolftaleina skiduma.

Pienu titré ar 0,1 M natrija hidroksida Skiduma Iidz paraugs krasojas

avensarkans (ja indikatora vieta tiek lietots pH-metrs, titré lidz pH skaitliska

vértiba ir 7).

7. Nolasa no biretes patéréta natrija hidroksida skiduma tilpumu.

8. Svaiga piena titréSanu veic atkartoti, lai iegltu precizaku rezultatu; apréekina
pienskabes koncentraciju svaiga piena.

9. 2.-8.darbibu veic ar pienu, kas, iesp&jams, nav svaigs.

10. 10. Salidzina svaiga un uzglabata piena skabumu.

ounkwnNpRE

2p.

Daléji pareiza atbilde

Nepilnigi apraksta darbibu secibu (izlaisti tris vai Cetri soli, seciba nav logiska, netika
izmantoti vai nepareizi izmantoti izvélétie piederumi un vielas), lai iegltu pietiekamus
un ticamus datus.

1p.

Nepareiza atbilde

Uzraksta tikai atseviskus darba gaitas solus.

0p.

Aprakstita darba gaita ir nepiemérota piena skabuma kvantitativai noteiksanai
atbilstosi situacijas aprakstam (netika lietots 0,1 M natrija hidroksida skidums).

0p.

Risinajums nosvitrots, domas ir izteiktas nesakarigi, teksts ir nesalasams; ir aprakstits
kaut kas cits, kas nav saistits ar uzdevuma noteikumu.

0p.

Nav atbildes

Uzdevums netika risinats.

0p.

Kopa

2p.
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3.3. lzveido tabulu datu registrésanai!

Atbilde* Vértéjums
Pareiza atbilde

Izveido datu tabulu, paredz atbilstoSu nosaukumu, katrai tabulas kolonnai veido 2p.

atbilstosu nosaukumu (ieraksta lieluma nosaukumu vai apziméjumu, mérvientbas).

Pieméram:

Pienskabes satura noteiksana piend
V piena, V NaOH sk., mL
mL 1. titréSana | 2. titréSana | 3. titrésSana
Svaigs piens
Uzglabats piens
Dalgji pareiza atbilde
Nav uzrakstits situacijai atbilstoss tabulas nosaukums. 1p.
Izveidota tabula neietver visus nepiecieSamos lielumus, mérvienibas. 1p.
Nepareiza atbilde

Datu tabula izveidota |oti nepilnigi, nav uzrakstits tabulas nosaukums. 0 p.

Risinajums nosvitrots, domas ir izteiktas nesakarigi, teksts ir nesalasams; ir aprakstits 0 p.

kaut kas cits, kas nav saistits ar uzdevuma noteikumu.

Nav atbildes

Uzdevums netika risinats. 0 p.

Kopa 2p.

*Piezime

Ja piedavata darba gaita neatbilst piena skGbuma kvantitativai noteiksanai un netika vértéta pozitivi,

bet datu tabula izveidota atbilstosi darba gaitai, tad datu tabula javérté.

Vi, Lovics 2ol , 00 gl lhesre, Foret=.

Vértéjums,
Pieméri no CE darbiem kas pl?!aUtS
péc
vienosanas
Bundiena_stativ,_pithive _diras_comikas_colbor (190nt) Huele (35 ne] 2p.
Mora _pipele (15 me) oalda fodonnd, Jaw!aee kel fu e (100me)
DenolPideina sicums
JMLAQJQJL_LGMQQM plluve - & Wdcg&i_m_(m
. 8 i " = -
- o]
‘Al_./ A.'A/l// g ]1 4 WAAIA '_’11 2747 ) s A/ Y/ J L, / A 1p
l‘/.- ! w n/l A flalin/g JERANVT ":_'A/ .I.".A
0 p.
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Piezime
Par pareizu un vértéjamu ar pilnu punktu skaitu ir uzskatams jebkurs logisks un pamatots pareizi
noforméts uzdevuma atrisinajums, kas atbilst situacijas aprakstam.
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