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KTMISKAS SAITES

Par Kimisko saiti sauc mijiedarbibas spékus, kuri satur kopa dalipas. Kimisko saiti var
izskaidrot ar pievilSanas speku, kas pastav starp pret&ji ladétam dalinam.

Kimisko saiti raksturo saites energija. Par saites energiju sauc energijas daudzumu, kura ir japatere,
lai S0 saiti izjauktu. Pieméram, kimiskas saites H-H energija ir 435,6 kJ/mol, bet kimiskas saites H-F
energija ir 567,6 kJ/mol.

ELEKTRONEGATIVITATE

Ja atomi pietuvojas viens otram, pastiprinas to dalinu savstarpgja mijiedarbiba, no kuram sastav
atomi. Sava starpa pievelkas pozitivi ladeéts kodols, kas pieder vienam atomam, un negativi ladéts
elektronapvalks, kas pieder citam atomam. Vienlaicigi rodas ar atgriiSanas spéki, pieméram, starp negativi
ladétiem atomu elektronapvalkiem. Kads ir $adas mijiedarbibas rezultats, ir atkarigs no ta, cik liela ir atomu
elektronegativitate.

VienkarSoti runajot, var teikt, ka elektronegativitate ir fizikals lielums, kas raksturo kimiska
elementa atomu spéju, savienojoties ar citiem atomiem, pievilkt elektronus. Si fizikala lieluma
skaitlisko vertibu zinatnieki var gan aprékinat, gan noteikt eksperimentali. Ja elektronegativitate ir neliela
(kimiska elementa atoms, savienojoties ar citiem atomiem, vaji pievelk elektronus), $adu kimisko elementu
raksturo ka metalisko elementu, bet, ja elektronegativitate ir liela, elementam ir nemetaliskas Tpasibas.

Periodiskaja tabula kimisko elementu elektronegatevitates izmainas ir noteikta likumsakariba un
proti: A grupas elektronegativitate picaug no apakSas uz augSu un no kreisas puses uz labo. Vislielaka
elektronegativitate ir fluoram, bet otraja vieta ir skabeklis. Kop&jo likumsakaribu elektronegativitates
izmainas ataino $ada shéma:

A / F
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1. att€la ir atrodamas kimisko elementu relativo elektronegativitasu skaitliskas vertibas.

IA IIA IIIB IVB VB VIB VIIB VIIIB IB 1IIB IIIA IVA VA VIA VIIA VIIIA
1 H He
2,20
Li Be B C N O F Ne
0,98 1,57 2,04 2,55 3,04 3,44 3,98
Na Mg Al Si P S C Ar
0,93 1,31 1,61 1,90 2,19 2,58 3,16
, K G S T V & Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

0.82 1,00 136 1,54 1.63 1,66 1,55 1.83 1.88 1.91 190 1,65 1.81 2.01 2,18 2.55 2.96 3.00

1. att. Kimisko elementu relativa elektronegativitate.



Atsevisku atomu mijiedarbibas rezultats jeb izveidojusas kimiskas saites veids ir atkarigs no vielu
veidojoSo elementu elektronegativitateém.

JONU KIMISKA SAITE

Jonu kimiska saite pastav savienojumos starp metaliskajiem un nemetaliskajiem kimiskajiem
elementiem, tatad $ads kimiskas saites veids pastav tipisko metalu oksidos, bazes, salos u.c. Pieméram,
tipisks $adu savienojumu parstavis ir NaCl, kas ir izteikts jonu savienojums.

Joni ir ladetas dalinas, kas veidojas no elektriski neitraliem atomiem vai molekulam elektronu
atdoSanas un pievienoSanas rezultata. Jonu kimisko saiti veido Kkimiskie elementi, kuriem
elektronegativitasu starpiba ir liela. Piem&ram:

Na’ —e- — Na’ Cl’+e — CI'
NaCl veido kristalus, kas sastav no pozitiviem un negativiem joniem. Skidinot to Gident, joni saistas

tikai polaros $kidinatajos. Starp joniem pastav elektrostatiska mijiedarbiba. No atomiem A un B veidojas

jonu kristals AB, ja elektronegativitaSu starpiba ir AXwe =X =Xr>2 Ja viena clementa atoms atdod
elektronu un otra elementa atoms pievieno So elektronu, tad veidojas spéciga elektrostatiska mijiedarbiba,
kas satur kristalu kopa.

KOVALENTA KIMISKA SAITE

Kovalenta kimiska saite pastav vielas, kuru sastava ir kimiskie elementi ar lielu elektronegativitati,
ti. nemetalu atomi. Sada kimiska saite pastav nemetalos (idenraza molekulds, dimanta kristalos u.c.),
nemetalu oksidos (oglskabaja gaz€ u.c.), skabés (sérskabé, slapeklskabé u.c.), nemetalu savienojumos ar
tidenradi (hlorudenradi, amonjaka, ogltidenrazos u.c.), gandriz visos organiskajos savienojumos (spirtos,
oglhidratos u.c.).

Savienojoties nemetalu atomiem, veidojas kopgji elektronu pari, kas pieder gan vienam, gan otram
atomam. VienkarSoti var teikt, ka kovalenta kimiska saite veidojas, savstarpéji pievelkoties pozitivi
ladétiem atomu kodoliem (no vienas puses) un negativi ladetiem kopéjiem elektronu pariem (no otras
puses).

Kovalentas kimiskas saites veidoSanos var att€lot ar molekulu elektronformulu palidzibu. Vielu
elektronformulas argja energijas limena elektronus (ta saucamos vértibas elektronus) apzimé ar punktiniem
vai citadi. Stuktarformulas kopgjos elektronu parus apzimé ar svitripam. Piem@ram, kovalentas kimiskas
saites veidoSanos tidenraza molekula var attélot sadi:

H.H vai ar1 H-H

Atkariba no ta, vai savienojuSos atomu elektronegativitates ir vienadas vai atSkirigas, kovalenta
kimiska saite var bt nepolara vai polara.

Par nepolaru sauc kovalento saiti, ja kop€jais elektronu paris nav nobidits kada atoma kodola
virziena. Nepolaras kovalentas saites pastav, pieméram, vienkarSo vielu hlora Cl, un slapekla N, molekulas:

:CIClk  cl-cl :N:N:  N=N



Par polaru sauc kovalento kimisko saiti, ja kop€jais elektronu paris ir nobidits kada kimiska
elementa atoma kodola virziena. Sadi saite veidojas, ja sava starpa savienojas dazadu nemetalu atomi, t.i.,
atomi ar atSkirigu elektronegativitati. Piem&ram, polaras kovalentas saites pastav hloriidenraza HCI un tidens
H,0 molekulas:

H:Cl: H-C H:g: H-O

Atkariba no ta, ka, veidojoties sait€ém, parklajas elektronu orbitales, izskir kovalento ¢ («sigmay)
saiti un kovalento 7 («p1») saiti.

Par sigma saiti sauc kovalento saiti, ja elektronu makonu (orbitalu) parklasanas apgabals
atrodas uz taisnes, kas saista atomu kodolus. Kovalenta sigma saite var veidoties, parklajoties divam s
orbitalem, vienai s un vienai p orbitalei, ka art divam p orbitalem. Grafiski to var att€lot sadi:

%@‘D@‘m

Par pi saiti sauc kovalento saiti, ja elektronu makonu (orbitalu) parklasanas apgabali atrodas
plakné, kas ir perpendikulara taisnei, kura saista atomu kodolus. P1 saite veidojas, saniski parklajoties
divam p orbitalém:

P1 saites energija ir ievérojami mazaka par sigma saites energiju.

Ja starp diviem atomiem ir tikai viena kovalenta kimiska saite, ta vienmer ir sigma saite, bet, ja starp
atomiem ir vairakas kTmiskas saites, tad viena no tam ir sigma, bet visas pargjas — pi saites.

Pieméram, hlora molekula CI-Cl pastav nepolara kovalenta sigma saite. Slapekla molekula N=N
pastav tris nepolaras kovalentas saites, pie tam viena no sait€m ir sigma, bet divas par€jas — pi saites.
Acetiléna (etina) molekula H-C=C-H starp oglekla un @idenraza atomiem ir divas polaras kovalentas sigma
saites, bet oglekla atomi sava starpa ir saistiti ar tris nepolaram kovalentam sait€ém, viena no tam ir sigma,
bet divas par€jas — pi saites.

Kovalentas saites var atSkirties sava starpa ari p&c veidoSanas mehanisma. Parasti, veidojoties
kovalentajai saitei jeb kop&jam elektronu parim, katrs atoms dod vienu nesaparotu elektronu. Bet ir
gadijumi, kad, veidojoties kovalentajai saitei, viens atoms atdot saites veidoSanai brivu elektronu pari,
bet cits — tukSo orbitali, kur minétais elektronu paris var izvietoties. Sadu kimisko saiti sauc par
donora akceptora kovalento saiti. Dalinu, kas piedalas saites veidoSana ar brivu elektronu pari, sauc par
donoru, bet dalinu, kas piedalas saites veidoSana ar savu tuksSo orbitali, sauc par akceptoru. Strukttrformula
donora akceptora kovalento saiti parasti apzZime ar bultinu, kura ir virzita no donora uz akceptoru.

Piemé&ram, p&c donora akceptora mehanisma veidojas kovalenta saite hidroksonija jona:
H,0+H" — H,0" vaiart:

+

H:0: + HY —P[HlﬁiH

H




Lidzigi amonjaka molekulai pievienojot iidenraza jonu, veidojas amonija jons:

NH, +H* — NH;

H H ¥
HiN: + H" — |H:N:H
H H

METALISKA KIMISKA SAITE

Metalisko kimisko elementu elektronegativitates ir zemas, tapéc metala kristala, atomiem zaudgjot
elektronus, veidojas pozitivi 1adéti joni un negativi ladeti brivbie elektroni. Process ir apgriezenisks (atomi
nepartraukti parveérSas par joniem un joni, pienemot elektronus, atkal parvérSas par elektriski neitralajiem
atomiem), tapéc pareizak ir runat ne par atomiem vai joniem, bet par atomjoniem:

Met ——= Met"™ +ne”

atomjoni

Metaliska kimiska saite veidojas, savstarpéji pievelkoties pozitivi ladetiem atomjoniem un
negativi ladétiem brivajiem elektroniem. Sada kimiska saite pastav metalos un to sakausgjumos.

UDENRAZA KIMISKA SAITE

Udenraza Kimiska saite veidojas, savstarpéji pievelkoties pozitivi ladétam iidenraza atoma
kodolam, kas atrodas viena molekula, un negativi ladétam elektronapvalkam, kas atrodas cita
molekula un pieder atomam ar loti lielu elektronegativitati (fluora vai skabekla atomam).

Udenraza kimiska saite pastav starp molekulam, ja vielas sastava vienlaicigi ir gan fidenradis, gan
fluors vai skabeklis. Pieméram, idenraza kimiska saite pastav starp fluoriidenraza molekulam un starp tidens
molekulam. Ta ka tdenraza kimiskas saites energija vid&ji ir desmit reizes mazaka par kovalentas saites
energiju, grafiski to attélo ar punktétu Iiniju:

H-F 0-H
H H

Udenraza kimiska saite var veidoties ari starp atseviskiem pietiekami liela izméra molekulas
fragmentiem, pieméram, starp olbaltumvielu molekulas vai DNS molekulas atseviSkiem posmiem.
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