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Kimija 8.-9. klasei

Macibu priekSmeta programmas paraugs

Macibu priekSmeta programmas paraugs ir izstradats Eiropas Sociala fonda projekta “Pedagogu
profesionala atbalsta sistémas izveide” (turpmak — Projekts).

Macibu priekSmeta programmas parauga izstradi un sagatavoSanu publicgSanai projekta vadija
Jelena Volkinsteine.

Macibu priekSmeta programmas paraugu izstradaja Svetlana Azarevica, Inga Melngaile, Silvija
Skrinda.

Macibu priekSmeta programmas paraugu izvért&ja recenzents Mihails Gorskis.
Projekta koordinators Jazeps Logins.

Projekta istenotaji izsaka pateicibu Latvijas izglitibas iestadém un pedagogiem, kuri sniedza
ieguldijumu macibu programmas izvértéSana un aktualizacija.

Vaka attéls ir generéts, izmantojot maksligo intelektu (MI).

© Valsts izglitibas attistibas agenttra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.



Kimija 8.-9. klasei

Saturs
Ievads 4
Meérkis un uzdevumi 6
Macibu saturs 7
Macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie
panémieni 8
Ieteikumi macibu darba organizacijai 11
Macibu satura apguves norise 12
8. klase 14
9. klase 41
Pielikumi 63
1. Macibu priekSmetu programmu paraugos lietotie kodi 63
2. Planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju
prasmes, beidzot 3., 6. un 9. klasi 64

3. Skolénam attistamie ieradumi kimijas macibu priekSmeta 70
4. Kimijas macibu priekSmeta programmas tematu parskats 71
5. Dabaszinatnu macibu jomas tematu parskats 72

© Valsts izglitibas attistibas agenttra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.



Ievads

Macibu priekSmeta programmas struktura

Macibu priekSmeta programmas (turpmak — programma) paraugs kimija ir veidots, lai
palidzétu skolotajiem istenot Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra noteikumos Nr.
747 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu
paraugiem” (turpmak — standarts) noteiktos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus
dabaszinatnu macibu joma.

Programma iekJauti:
e macibu priekSmeta mérkis un uzdevumi;
e macibu saturs;
e macibu satura apguves norise;
¢ macibu sasniegumu vértéSanas formas un metodiskie panémieni;

¢ jeteikumi macibu darba organizacijai.

Katram programmas tematam piedavati gan planotie skolénam sasniedzamie rezultati,
gan to apguvei aptuveni paredzétais laiks, izmantojamas macibu metodes un nepiecieSamie
macibu lidzekli.

Programma macibu saturs ir veidots atbilstoSi standarta noteiktajiem dabaszinatnu
macibu jomas planotajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem, no tiem atvasinot
macibu priekSmeta apglistamos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus kimijas macibu
priekSmeta.

Macibu satura apguves norisé paradits, ka pakapeniski tiek sasniegtas standarta
prasibas zinaSanu apguvg, izpratnes veidosana, ka ari prasmju un vértibas balstitu ieradumu
attistiSana. Ieteicama macibu satura apguves norise veidota ar detalizétiem tematiem. Katra
temata ir noraditi planotie skoléenam sasniedzamie rezultati, to skaita — zinas (apraksta
nozimigakas temata apguves rezultata iegiitas zinasanas un izpratni par macibu jomas
lielajam idejam), prasmes, vértibas balstiti ieradumi un kompleksi sasniedzamie
rezultati (raksturo skoléna sp&ju koordinéti lietot zinaSanas, prasmes un ieradumus
jaunas, neierastas situacijas). Katra temata ietvara ieklautas ari nozimigakas skoléna
darbibas, kadas nepiecieSamas So rezultdtu sasniegSanai. Kimijas macibu priekSmeta
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programmas tematu parskats pievienots 4. pielikuma. Dabaszinatnu macibu jomas tematu
parskats pievienots 5. pielikuma.

Programma veidota, paredzot, ka macibu priekSmeta “Kimija” apguvei 8.-9. klasé
atvélétas 140 macibu stundas. Izglitibas iestade atbilstosi tas attistibas plana izvirzitajam
prioritatém var macibu priekSmetam noteikto kopgjo stundu skaitu 8.-9. klasu posma
samazinat vai palielinat ne vairak ka par 17 %, bet valsts gimnazija — ne vairak ka par 25 %.
Ieteikumus macibu darba organizacijai skatit programmas sadala “leteikumi macibu darba
organizacijai”.

Programmas paraugam ir ieteikuma raksturs. Skolotaji var izmantot So programmu vai
ari péc SI parauga izstradat savu programmu.

Uzsakot Kimijas apguvi, ieteicams izveértét skolénu iepriekS apgiitas pétnieciskas
darbibas un caurviju prasmes un, ja nepiecieSams, planot atbilstosu atbalstu to pilnveidei.

Sis kimijas macibu priek$meta programmas paraugs 8.-9. klasei izstradats, par pamatu
izmantojot Eiropas Sociala fonda projekta “Kompetencu pieeja macibu satura” izstradato
programmas paraugu.

Macibu satura un pieejas akcenti

Pamatizglitibas satura TstenoSanas mérkis ir vispusigi attistits un lietpratigs skoléns,
kurs ir ieintereséts sava intelektualaja, sociali emocionalaja un fiziskaja attistiba, dzivo
veseligi un drosi, macas ar prieku un interesi, sociali atbildigi lidzdarbojas sabiedribas
norisés un uznemas iniciativu, ir Latvijas patriots.

Lietpratiba jeb kompetence ir individa sp&ja kompleksi lietot zinasanas, prasmes un
paust attieksmes, risinot problémas realas dzives mainigas situacijas. Ta ir sp&ja adekvati
lietot macisanas rezultatu noteikta konteksta (izglitibas, darba, personiskaja vai sabiedriski
politiskaja). Lietpratiba jeb kompetence ir kompleksa — ta ietver zinasanas, izpratni,
prasmes un ieradumus, kas balstiti vertibas.

Lai katra macibu priekSmeta ikvienam skolénam nodroSinatu musdienigas lietpratibas
izglitibu, batiski ikvienam skolotdjam neatkarigi no macibu priekSmeta planot un vadit
skoléna macisanos, izvirzot skaidrus sasniedzamos rezultatus, izveloties atbilstosus un
daudzveidigus uzdevumus, sniedzot atbalstoSu un attistosu atgriezenisko saiti un iespé&ju
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macities iedzilinoties — skaidrot darbibu gaitu, domat par maciSsanos un sasniegto rezultatu;
veidot fiziski un emocionali drosu macibu vidi; regulari sadarboties ar kolégiem, kopigi
planojot macibu satura istenosanu un sekojot katra skoléna attistibas dinamikai, un veikt
nepiecieSamos uzlabojumus macibu procesa, nemot véra katra skoléna individualas
macisanas un attistibas vajadzibas.

Dabaszinatnu apguve pamatskola ir sistémiska un pécteciga. Macibu saturs ir veidots,
ievérojot koncentrisko principu — katra no izglitibas posmiem atgriezoties pie jau apgata
padzilinati. Macibu satura attistiba pamatizglitiba: pamatizglitibas 1.-6. klaSu posma
skoléns apgiist vienotu macibu priekSmetu dabaszinibas, bet, sakot ar 7. klasi, — atseviskus
macibu priekSmetus — biologiju, geografiju, kimiju un fiziku.

Tiek turpinats jau 2006. gada aizsaktais virziens macibu satura un pieejas pilnveidé
dabaszinatnu macibu joma, uzsverot padzilinatas izpratnes veidoSanu, rosinot domat,
attistot pétnieciskas prasmes, praktiski darbojoties, eksperiment&jot, model€jot, secinot.

Tiek akcentéta kompleksu, autentisku dabaszinatnisku un tehnologisku
problémrisinasanas pieredzes ieguve, palielinot komplekso uzdevumu Tpatsvaru macibu
satura, veidojot ilgtermina starpdisciplinarus projektus. Bitiski, lai iegltas prasmes tiktu
darbinatas visos dabaszinatnu macibu priekSmetos, matematika un tehnolodijas, ka ari tas
parnestu uz realam situacijam jebkura cilvéku darbibas joma.

Kimijas macibu priekSmeta programma 8.-9. klasei (turpmak — programma) veidota,
ipasi nemot véra Sadus macibu satura un pieejas akcentus.

¢ Apgustot kimiju, skoléni turpina pilnveidot savas prasmes, kas apgutas dabaszinibas,
gan veidojot jedzienu un procesu izpratni, gan turpinot apgut pétniecisko darbibu. Pie-
méram, 3. klases 5. temata, veicot eksperimentus un novérojot, skoléns secina, ka ar
vielam var notikt parvértibas, kuru céloni ir sasmalcinasana, karséSana, atdzeséSana,
saspieSana vai sajaukSana ar citam vielam. 6. klases 3. temata skoléns, eksperiment&jot
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ar vienu un to pasu vielu, gust atzinu, ka ir parvértibas, kuras ar vielu var notikt vairakas
reizes — parvertibas saglabajas ta pati viela, un ir parvertibas, kuras ar vielu notiek tikai
vienreiz — parvértibas rezultata rodas cita viela. Savukart, apmekl€jot razoSanas
uznémumu vai vérojot razoSanas procesu videomateriala, skoléns skaidro, ka vielu par-
vértibas izmanto raZoSanas procesa, lai no izejvielam iegiitu jaunus priekSmetus vai
vielas — razoSanas produktus. 8. klases 1. temata, veicot eksperimentu, formulé
atSkiribas starp parvertibam, defing, kas ir fizikalas un kimiskas parvértibas un
eksperimentali pats atklaj kimisko parvértibu pazimes.
Apgiistot Kimijas saturu, skolénam tiek piedavats izmantot iegiitas zinasanas un
prasmes, lai risinatu realas problémas, pieméram, 9. klases 1. temata skoléns veic
projekta darbu, pétot savas majsaimniecibas tdens resursu iegliSanu, izmantoSanu un
taupiSanas iespéjas. 9. klases 4. temata skoléns skaidro dabas procesu un cilvéka
saimnieciskas darbibas mijiedarbibu, pamatojot to ar argumentiem.
Macibu procesa laika skoléns turpina apgit gan visparigas stratégijas (pieméram, ka
veidot argumentus, ka skaidrot), gan specifiskas stratégijas (pieméram, ka rakstit
kimisko savienojumu formulas, izmantojot pieejamo informaciju).
Macibu saturs kKimija salidzingjuma ar iepriekS&jo macibu saturu nav btiski mainijies,
bet ir mainijusies pieeja ta apguSanai, akcent&jot skolénu maciSanos iedzilinoties,
iegustot kompleksi sasniedzamu rezultatu, apgustot caurviju prasmes. Saturs veidots,
ieverojot péctecibu, sakot kimijas pamatus apgut 1.-6. klases posma. Paredzéts, ka
skoléni veic vielu sintézi, demonstrgjot apgutas pétnieciskas darbibas prasmes.
e Macibu saturs saskanots ar kimijai tuvu macibu priekSmetu (geografija, fizika, biolodija,
dizains un tehnologijas) macibu saturu un to apguves secibu.
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Merkis un uzdevumi

Dabaszinatnu macibu jomas apguves meérkis skolénam ir atpazit, piedavat un izvertet
skaidrojumus noteiktam dabas paradibu klastam; izmantot pétnieciskas prasmes
problémrisinasana un pétijumu veikSana; analizét un izvértét datus, izteikt viedokli un
argumentus dazados veidos, no datiem izdarit secinajumus; rikoties atbildigi apkartéjas
vides saglabasana.

Kimijas macibu priekSmets veido skoléna dabaszinatnisko pratibu lidztekus dabaszinibu,
fizikas, geografijas un biologijas macibu priekSmetiem.

Kimijas macibu priekSmeta apguves mérkis skolénam ir veidot izpratni par pasaules
vienotu uzbivi un taja notiekoSo procesu savstarpgjo saistibu, izmantojot pétnieciskas
prasmes problémrisinasana, atklajot vielu un to parvértibu daudzveidibu un sapratigas
izmantoSanas nozimi, lai veicinatu skolénu personigu, lidzatbildigu attieksmi sabiedribas
ilgtspéjigas attistibas sekmésana.

Kimijas macibu priekSmeta uzdevumi ir dot iesp&ju skolénam

¢ apgut kimijas valodu, jédzienus un likumsakaribas;

e izzinat vielu ipasibas, parvértibas un izmantosanas iespéjas;

o pilnveidot pétnieciskas darbibas prasmes, izvért&jot riskus un ievérojot droSibas
nosacijumus, analiz&jot un izvért&jot datus argumentéta viedokla izteikSanai dazados
veidos;

e apzinaties Kimijas sasniegumu nozimi, to ietekmi un personisko atbildibu vides
kvalitates saglabasana un dabas resursu ilgtspé&jiga izmantosana.
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Macibu saturs

Macibu saturs ir veidots, fokusgjoties uz skolénam bitiskako, lai veidotos lietpratiba
(kompetence) ka komplekss skoléna maciSanas rezultats ilgaka laika perioda. Macibu saturs
ir organizéts saskana ar macibu satura butiskakajiem pamatjedzieniem jeb lielajam idejam
(Li), kas skolenam jaapgust, lai veidotos vienota izpratne par apkartéjo pasauli un sevi taja.
Lielas idejas veido obligata macibu satura strukturalo ietvaru; tam atbilstoSi aprakstitas
prasibas macibu satura apguvei jeb planotie skolénam sasniedzamie rezultati, pabeidzot
noteiktu izglitibas pakapi.

Dabaszinatnu macibu jomas saturs ir strukturéts 13 lielajas idejas, kuras tiek kopigi
attistitas visos dabaszinatnu macibu jomas macibu priekSmetos. Katra liela ideja ir
strukturéta, sadalita apakSnodalas un satur kompleksus sasniedzamos rezultatus.
Sasniedzamie rezultati formuléti no skoléna pozicijam, akcent&jot likumsakaribas un
skolénam nozimigus mérkus.

Lielas idejas palidz skolenam uztvert apkartéjo pasauli un kopsakaribas, lauj fokuséties
uz bitiskako un, jau no pirmsskolas péctecigi attistot izpratni, skaidri saprast, ko vins macas
un kur vinam Sis zinaSanas un prasmes noderés. Lielas idejas ir ietvars, kas lauj gan
skolenam, gan skolotajam pievérst uzmanibu galvenajam. Tas aptver skolénam
sasniedzamos rezultatus izpratnes veidoSana par paradibam un procesiem daba, kurus
apraksta, izmantojot jédzienus: viela, lauks, kustiba un spéki, enerdija, Zeme, Saules
sistéma, dzivie organismi, ekosistéma un mijiedarbiba, Jenétika, evoliicija (1.—-10. liela ideja)
u. ¢. Vienlaikus skoléni attista petnieciskas prasmes, model€, skaidro, argumentg, apgust, ka
notiek izzinas process zinatné un tehnologiju attistiba, kadi ir zinatnes &tiskie, socialie,
ekonomiskie un politiskie konteksti (11.—13. liela ideja).

Dabaszinatnu macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns veido izpratni ari Kimijas
macibu priekSmeta.

e Visuma materija sastav no loti mazam dalinam — skoléns iepazistas ar vielu ka vienu no
matérijas izpausmes formam, vielu uzbivi, daudzveidibu, vielu stavokliem un Tpasibam,
ka ari procesiem, kuri notiek ar vielam.

e Zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoSo paradibu célonus — skoléns saskata un secina
par celonsakaribam un procesiem daba, plano pétniecisko darbibu célonsakaribu
atklasanai, izvirzot hipotézi; lietojot ierices un panémienus, iegist, apstrada un analizé
datus, izvérté savu darbibu un komunice par to.
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e Skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkretaja laika
pieejamiem novérojumiem un faktiem — skoléns zinatniski skaidro un argumentg,
izmantojot faktus, modelus, ka ari lietojot nepiecieSamo simbolu valodu.

e Zinatnes pielietojumam biezi vien ir &tisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts —
skoléns izveérté dabaszinatnu sasniegumu nozimi, sprieZz par resursu pieejamibu,
izmantoSanu un taupiSanu, apzinas sociali atbildigu [Emumu pienemsanas nozimi.

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati macibu joma un no tiem
atvasinatie sasniedzamie rezultati macibu priekSmeta programma ir kompleksi —
galarezultats veidojas darbiba, kura ietver gan macibu jomas zinasanas, izpratni un
pamatprasmes, gan caurviju prasmes, gan vértibas balstitus ieradumus. Katra macibu
priekSmeta skolotaja viens no uzdevumiem ir visu to attistit.

Caurviju prasmju apguve un izmantoSana ikdiena ir nozimigs prieksnoteikums dzilakas
izpratnes veidoSanai macibu priekSmeta. Vingrinoties izmantot caurviju prasmes macibu
priekSmetam specifiskos veidos un situacijas, skoléns vienlaikus iegist visparigas
prasmes, kuras varés izmantot visu dzivi.

Kimijas macibu priekSmeta apguves procesa 1pasSi attistas problémrisinasanas,
pilsoniskas lidzdalibas un pasvaditas maciSanas caurviju prasmes.

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju prasmés, beidzot 3., 6.
un 9. klasi, pievienoti 2. pielikuma. Skolenam attistamie ieradumi kimijas macibu
priekSmeta pievienoti 3. pielikuma.
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Macibu sasniegumu vertesanas formas un metodiskie panémieni

véertésanas pieeja un pamatprincipi

Viens no svarigakajiem prieksSnoteikumiem, istenojot misdienigu izglitibu, kuras rezultats
ir patiesa izpratne, sp&ja izmantot skola apgiito neierastas situacijas un lietpratiba, ir esosas
vertésanas prakses parvértésana, atbilstosi saskanojot veértésanas mérki, formu un saturu.

Vertésanas uzsvars mainas no skoléna macibu sasniegumu novertésanas uz vertésanu,
lai uzlabotu macisanos. Vértésana, lai uzlabotu macisanos, ir efektivas atgriezeniskas saites
sniegSana skolénam, dodot vinam iesp&ju un laiku uzlabot savu sniegumu atbilstoSi
planotajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem un vértésanas kritérijiem.

VértéSana primari ir neatnemama maciSanas sastavdala, kas gan skolotdjam, gan
skolénam lauj planot uzlabojumus macibu procesa. VértéSana nav tikai vértéjuma izlikSana,
pieméram, atzimes veida.

VértéSanas uzsvaru maina ir svariga ari skolas limeni. Kllst nozimigi veidot sistémas,
kuras lauj sekot lidzi katra skoléna izaugsmei un sniegt atbalstu tiesi taja laika un vieta, kad
un kur tas ir nepiecieSams.

VértéSanai standarta ir noteikti $adi pamatprincipi.

1. Sistémiskuma princips — macibu snieguma vértéSanas pamata ir sistéma, kuru raksturo
regularu un pamatotu, noteikta seciba veidotu darbibu kopums.

2. Atklatibas un skaidribas princips — pirms macibu snieguma demonstréSanas skolénam
ir zinami un saprotami planotie sasniedzamie rezultati un vina macibu snieguma
vértéSanas kritériji.

3. Metodiskas daudzveidibas princips — macibu snieguma vértéSanai izmanto dazadus
vértéSanas metodiskos panémienus.

4. IeklaujoSais princips — macibu snieguma vértéSana tiek pielagota ikviena skoléna
dazadajam maciSanas vajadzibam, pieméram, laika dalijums un ilgums, vide, skoléna
snieguma demonstréSanas veids, piekluve vértésanas darbam.

5. Izaugsmes princips — macibu snieguma vértésana, Tpasi macisanas posma nosléguma,
tiek nemta vera skoléna individuala macibu snieguma attistibas dinamika.

Vertésanas norises laiku macibu procesa un biezumu, saturu, uzdevuma veidu,
vértésanas formu un metodiskos panémienus, vértéSanas kritérijus, vértéjuma izteikSanas
veidu un dokumentéSanu izvElas atbilstosi vienam no trim vértéSanas mérkiem -
diagnostic&josa, formativa vai summativa vértéSana. Informacija par tiem ir apkopota
tabula.
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Vertesanas
veidi
Vertesanas
aspekti

vertésanas mérki

Diagnosticéjosa vértesana

Noteikt skoléna apgutas zinasanas, izpratni,
prasmes, vertibas balstitus ieradumus un
kompleksus sasniedzamos rezultatus (turpmak —
planotos skolénam sasniedzamos rezultatus)
macibu procesa planosanai un pilnveidei,
pieméram, turpmako planoto skolénam
sasniedzamo rezultatu precizésanai, macibu
uzdevumu izvélei.

Formativa vertésana

Noteikt skoléna apgutos sasniedzamos
rezultatus atgriezeniskas saites sniegsanai
skolénam un skolotajam, lai uzlabotu skoléna
sniegumu un planotu turpmako macibu
procesu.

Veicinat skoléna macibu motivaciju attistit
pasvaditas maciSanas prasmes, iesaistot vinu
vertésanas procesa.
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Summativa vertésana

Noteikt skoléna apgutos sasniedzamos
rezultatus macibu rezultata novértésanai un
dokumentésanai.

Summativas vertésanas rezultatus var izmantot
ari, piemeram, lai uzlabotu skoléna sniegumu,
izveérteétu macibu procesa izmantotas metodes,
pienemtu Iémumus par turpmako darbu.

Norises laiks
macibu procesa un
biezums

Ieteicams veikt temata, macibu kursa vai macibu
gada sakuma.

Veic macibu procesa laika. Skolotajs to organizé
péc nepiecieSamibas.

Veic macisanas posma (pieméram, temata,
vairaku tematu vai temata logiskas dalas,
macibu gada, izglitibas posma vai pakapes)
nosléguma.

Vértésanas saturs

Saturu veido iepriekS€ja maciSanas posma
planctie skolénam sasniedzamie rezultati, kuri
nepiecieSami turpmaka macibu satura apguve.

Saturu veido planotie skolénam sasniedzamie
rezultati maciSanas posma laika.

Saturu veido planotie skolénam sasniedzamie
rezultati maciSanas posma nosléguma.

Vértésanas
uzdevumu veidi

Uzdevuma veidu skolotajs izvélas atbilstosi planotajam skolénam sasniedzamajam rezultatam. Tas var biit, pieméram, atbilzu izvéles uzdevums, iso
atbilzu uzdevums, strukturéts uzdevums, esejas tipa uzdevums, uzdevums, kura skoléns var demonstrét savu sniegumu darbiba vai izstradajot produktu.

Mutiski, rakstiski, praktiski vai kombineti.

Vértésanas formas

un metodiskie NoveéroSana, saruna, aptauja, uzdevumu risinasana, darbs ar tekstu, laboratorijas darbs, demonstréjums, vizualizéSana, eseja, projekts, diskusija, etide u.
panémieni tml.

Vértésanas Kritériji nepiecieSami vértéSanas objektivitates nodrosinasanai. Kriterijus izstrada skolotajs atbilstosi planotajam skolénam sasniedzamajam rezultatam,

kriteriji, to izveide

vértéSanas formai un metodiskajam panémienam. Kritériju izstradé un vértéSana var iesaistit skolénus, lai pilnveidotu skoléna pasvaditas macisanas

prasmes.

véertejuma
izteikSanas veids
un dokumentésana

Vertgjumu izsaka, dokumentg un komunicé atbilstosi mérkauditorijai (pieméram, skoléns, kol&gis,
atbalsta personals, skolas vadiba, vecaks), lai mérktiecigi atbalstitu skoléna maciSanos un sekotu lidzi
skoléna sniegumam ilgtermina. Vérté€jumu var izteikt apguves limenos, procentos, punktos,

ieskaitits/neieskaitits u. tml.

Vért&jumu 1.-3. klase izsaka apguves limenos
atbilstoSi nozimigakajiem planotajiem skolénam
sashiedzamajiem rezultatiem macibu joma, 4.-9.
klase vertéjumu izsaka 10 ballu skala katra
macibu priekSmeta.
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vertésanas saturs, kritériji, formas
un metodiskie panémieni

Macibu priekSmeta programma tematu ietvaros paredzéti Cetru veidu planotie
skolénam sasniedzamie rezultati: zinas, prasmes, vertibas balstiti ieradumi, komplekss
sashiedzamais rezultats. Planojot vértéSanu, skolotdjam svarigi izvéléties planotajam
skolénam sasnhiedzamajam rezultatam atbilstosus kritérijus, metodiskos panémienus un
uzdevumu vértéSanas veidu.

Zinu apguve parada skoléna izpratni. Ta attiecas uz standarta planotajiem skolénam
sasniedzamajiem rezultatiem, kuri parasti sakas ar darbibas vardiem “apraksta”,
“pamato” u. c. Pieméram: "Apraksta skabekla, slapekla, célgazu iegliSanu no gaisa,
izmantojot tehnolodiska procesa shému un jédzienus: atdzeséSana, saskidrinaSana,
agregatstavoklis, virsanas temperatiira, iztvaikoSana, destilésana"; planoto skolénam
sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns parada, veicot uzdevumus, risinot problémas,
piedaloties sarunas vai diskusijas u. tml. To verté atbilstosi kritérijiem.

Prasmju apguvi skoléns demonstré darbiba (pieméram, model€, attélo, skaidro,
aprékina); to verte, izmantojot snieguma limena aprakstu. Pieméram: “Skaidro kimisko
un fizikalo parvértibu atskiribu, lietojot jédzienus: viela, fizikala un kimiska parvertiba,
vielas agregatstavoklis, kusana, sacietéSana, iztvaikosana, kondensgésanas, sublimacija,
Kimisko parvertibu norises pazimes.”

Kimija 8.-9. klasei

Ieradumus, kas balstiti vertibas, skolens demonstré darbiba; tos verte, noverojot
skoléna darbibu ilgaka laika posma, Tpasi situacijas, kuras ietver izvéles iespéjas.
Pieméram: “Attista ieradumu rlipéties par savu veselibu un drosibu, analizgjot dzives
situacijas, kad, praktiski stradajot ar vielam, jaievéro droSibas noteikumi. (Tikums —
atbildiba; vertiba — dziviba)”. Ieradumus vérte, izmantojot snieguma limena aprakstu.

Kompleksu sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns demonstré darbiba.
Pieméram: “Plano, veic un apraksta pétijumu par tiras vielas iegiSanu no vielu
maisijuma, izmantojot daudzveidigas stratégijas, izvéloties maisijumu sadaliSanas
metodes, lietojot nepiecieSamos laboratorijas traukus un ierices, ievérojot droSibas
noteikumus.” Kompleksa sasniedzama rezultata vértéSanai izmanto dazadas formas —
rakstveida, mutvardu vai kombinéts parbaudes darbs, individuals vai grupas projekts u.
c. Kompleksam sasniedzamajam rezultatam raksturigs vairaku pazimju kopums, ko
VErtg, izvirzot atbilstosas snieguma vértéSanas dimensijas un ar katru dimensiju saistitus
kritérijus. Kompleksu sasniedzamo rezultatu vérte, izmantojot snieguma limenu
aprakstu.
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Ieteikumi macibu darba organizacijai

Satura starpdisciplinaritate

Dabaszinatnés tiek pétiti visi daba noritoSie procesi un paradibas, un biezi vien iedalijums
fizikalajas, Zemes un dzivibas zinatnés nav viennozimigs, jo ir paradibas un procesi, kuru
skaidrojums parsniedz vienas zinatnes robezas, noradot, ka dabaszinatnu apguve ir
starpdisciplinara un ar dabaszinatnu macibu jomu saistito macibu priekSmetu skolotaju
sadarbibai ir ipasa nozime.

Skoléni kimijas pamatus, jédzienus un prasmes uzsak apgut jau sakumskola no 1. lidz 6.
klasei dabaszinibu macibu priekSmeta ietvaros, péc tam turpina tas apgtt kimijas macibu
priekSmeta 8. un 9. klasé. Tapéc macibu saturs ir veidots péc koncentriska principa. Sakot
ar 1.-3. klasi, skoléni macas noverot, eksperimentét, iepazist materialus, vielas, vielu
parvertibas u. c. Savukart 4.—6. un 7.-9. klase skoléni apgust jaunus jeédzienus, prasmes un
ieradumus vai attista padzilinatu izpratni par iepriekSg€jos posmos apguto. PEctecigas kimijas
apguves nodrosinasanai skolénam visa ta izglitoSanas laika 1pasa nozime ir skolotaju, kuri
maca dabaszinibas un kimiju, savstarp€jai sadarbibai.

Starpdisciplinaritate macibu saturu caurvij dazados limenos. Dabaszinatniskas pratibas
veidoSana jau no pirmskolas ir saistita ar matematikas apguvi. Matematika dabaszinatnés
sniedz iesp&ju kvantitativi izmérit un aprakstit objektus, notikumus un procesus. Lai veidotu
labaku prasmju parnesumu starp dabaszinatném un matematiku, ir svariga rékinpratiba, kas
parada matematika apgiito prasmju saistibu ar citu macibu priekSmetu saturu, sakot jau no
1. klases. Lai veicinatu matematisko prasmju izmantoSanu citos macibu priekSmetos un
ilustrétu macibu satura sasaisti, ir izveidoti kopigi temati macibu priekSmetu programmas.
Ipasa nozime dabaszinatnu apguvé ir tehnologijam. Datori, sensori, telpiskas tehnolodijas u.
c. musdienas sniedz iesp€ju ertak un atrak iegut informaciju, veidot un izmantot modelus,
veikt mérijumus, apstradat pétijuma datus un komunicét par iegitajiem rezultatiem. Prasmju
pécteciba darba ar tehnologijam kimijas macibu priekSmeta programma ir saskanota ar
datorikas macibu priekSmeta programmu, t. i., konkréta prasme tiek apgita datorikas
ietvaros un tikai péc tam izmantota kimija dazada konteksta uzdevumu veikSanai. Ir
pastiprinats uzsvars inZeniertehniskas domasanas attistiSanai, dabaszinatnu likumsakaribu
parnesei vienkarsu inZeniertehnisku risindjumu radiSanai.

Cits starpdisciplinaritates limenis programma ir starppriekSmetu saikne. Tradicionala

Kimija 8.-9. klasei

starppriekSmetu saikne norada kimija apgiito tematu sasaisti ar citos macibu priekSmetos
apgato. Starpdisciplinaritates nodrosinasana un veiksmiga realizacija macibu satura, lidzigi
ka péctecibas gadijuma, ir atkariga no dazadu priekSmetu skolotaju savstarpé&jas sadarbibas
pakapes.

Svarigi nostiprinat skolotaju sadarbibu — lai skolénam veidotos vienota izpratne par dabu,
pétnieciskas un citas prasmes tiktu apgutas péctecigi un sistémiski, ka ari parnestas no viena
macibu priekSmeta uz citu, izSkiroSa loma ir konstruktivai skolotaju sadarbibai. Skolotaju
sadarbiba nepiecieSama gan macibu satura planosanai, gan istenosanai.

Sadarbiba starp vecako un jaunako klasu skolotajiem nepiecieSama, lai skoléna
eksperimentalas un pétnieciskas prasmes tiktu attistitas pakapeniski un péctecigi vairakos
izglitibas posmos, sakuma darbinot skolotaja piedavatas stratégijas, lidz skoléns patstavigi
prot izvéléties stratégiju konkréta mérka sasniegSanai.

Stundu sadalijums

Lai skoléns macitos risinat kompleksas, autentiskas dabaszinatniskas un tehnologiskas
problémas, veicot starpdisciplinarus pétnieciskos darbus, veidojot modelus, istenojot
dazadus projektus, ir nepiecieSama sadarbiba starp dazadu macibu priekSmetu skolotajiem.

Kimijas macibu priekSmeta programmu veido 9 temati.

11
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Macibu satura apguves norise

Macibu satura apguves norise ietver

1)
2)
3)
4)
5)

katra macibu gada apgtistamos tematus;

tajos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus;

apguvei paredzéto laiku;

nepiecieSamas skoléna darbibas sasniedzamo rezultatu apguvei;

tematu apguvei izmantojamos macibu lidzekJus un metodiskos panémienus.

Saja sadala ar detaliz&tu tematu ietvaru palidzibu paradits, ka pakapeniski tiek sasniegtas
standarta prasibas zinasanu apguvé, izpratnes veidoSana, prasmju un veértibas balstitu
ieradumu attistisana.

Katra temata ietvaru parada temata ietvara struktiras paraugs. Programma lietoto kodu
skaidrojums pievienots 1. pielikuma.
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Kimija 8.-9. klasei

Temata ietvara strukturas paraugs

Temata numurs un nosaukums _ Temata numurs un nosaukums Temata numurs un nosaukums Temata numurs un nosaukums

Temata apguvei ieteicamais laiks

Temata apguves mérkis — temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu kopums un apguves pamatojums.

Sasniedzamie rezultati

Zinas ‘ Prasmes

Apraksta nozimigakas temata apguves rezultata ieglitas zinaSanas un izpratni par macibu jomas | Macibu priekSmetam specifiskas un visparigas jeb caurviju prasmes, ko skoléns apgs attiecigaja
lielajam idejam. Iekavas noradits kods standarta attiecigas macibu jomas planoto skolénam | temata.
sasniedzamo rezultatu tabula, uz kuru lielo ideju attiecas konkréta zina.

Komplekss sasniedzamais rezultats ‘ Ieradumi

Skoléna sp&ja koordinéti lietot zinasanas, prasmes un ieradumus jaunas, neierastas situacijas. | Vértibas balstiti ieradumi, kuru attistiSanai planots pievérst pastiprinatu uzmanibu attiecigaja
Iekavas noradits kods no standarta attiecigas macibu jomas planoto skolénam sasniedzamo rezultatu | temata.

tabulas. Ja temata tiek sasniegts tabula minétais planotais skolénam sasniedzamais rezultats pilniba,
pirms koda ieklauta vienadibas zime.

Jédzieni — nozimigakie jédzieni, par kuriem skoléns giis izpratni tiesi Saja temata.

Temata apguves norise

Temata vienuma nosaukums Temata vienuma nosaukums Temata vienuma nosaukums Temata vienuma nosaukums Temata vienuma nosaukums

Temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu apguvei nepiecieSamas skoléna darbibas. Tabula veidota, grupgjot apglistamos sasniedzamos rezultatus un katrai sasniedzamo
rezultatu grupai jeb temata vienumam piedavajot nepiecieSamas skoléna darbibas. Tabula nav uzskaititas visas iesp&jamas skoléna darbibas, nav noradits uzdevumu skaits,
vingrinasanas ilgums vai intensitate. Galvena uzmaniba pievérsta skoléna darbibu veidiem un batibai.

Macibu lidzekli - tiesi ST temata apguvei nepiecieSamo macibu lidzeklu uzskaitijums.

Starpprieksmetu saikne — norada, ka skoléns apgs ar attiecigo tematu saistitus sasniedzamos rezultatus konteksta ar citiem macibu priekSmetiem.
Metodiskais komentars — attieciga macibu priekSmeta nozimigu saturisku vai metodisku jautajumu skaidrojums, kas aktuali tiesSi SI temata apguve.
Papildiespé&jas — papildu idejas un ieteikumi, ka vél paplasinat un padzilinat skoléna maciSanas pieredzi attiecigaja temata, pieméram, ieteikumi macibu
ekskursijam, petniecibas projektiem.

13

© Valsts izglitibas attistibas agenttra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.



8. klase



Kimija 8.-9. klasei

8.3. Ka notiek vielu kimiskas

- - - o]
8.2. No ka sastav vielas? parvértibas?

8.4. Kapéc skabes un bazes ir
pretstati?

8.5. K& izmanto iezus?

8.1. Kas ir kimija?

Ieteicamais laiks temata apguvei: 12 macibu stundas.
Temata apguves merkis: padzilinat izpratni par vielu ipasibam, attiridanu un

parvertibam; pilnveidot pétnieciskas darbibas prasmes, to skaita ari eksperimentalas
prasmes darba ar vielam un laboratorijas traukiem.
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Sasniedzamie rezultati

Kimija ir zinatne par vielam. Kimija péta vielu sastavu, TpaSibas, uzblivi un parvértibas.
(D.Li.11.)

Darba ar vielam jaievéro droSibas noteikumi, nemot véra vielu bistamibu cilvékam un
apkarté&jai videi. (D.Li.11.)

Eksperimentu veikSanai ar vielam izmanto dazadus laboratorijas traukus un piederumus,
ierices un iekartas. (D.Li.11.)

Katrai tirai vielai ir savs noteikts Tpasibu kopums, kas atskir to no citam vielam. Vielas fizikalas
ipaSibas ir agregatstavoklis, krasa, smarza, blivums, skidiba, cietiba, kuSanas un virSanas
temperatiras u. c. (D.Li.1.)

Blivums raksturo, cik liela masa ir noteikta vielas tilpuma. (D.Li.1.)

Tiru vielu iegtSanai izmanto dazadus maisijumu sadaliSanas panémienus (pieméram,
nostadinasanu, iztvaicésanu, filtréSanu, destilaciju, papira hromatografiju), nemot véra
maisljuma esoso vielu Tpasibas. (D.Li.1.)

Ar vielam var notikt fizikalas parvértibas (pieméram, mainas vielas agregatstavoklis) vai
kimiskas parveértibas jeb kimiskas reakcijas, kuru laikd no esoSajam vielam rodas jaunas vielas
ar citam Tpasibam. (D.Li.1.)

Kimiskajas reakcijas novéro to norises pazimes (krasas maina, gazes burbulisu izdaliSanas,
nogulSnu rasanas vai izzuSana, smarzas rasanas, gaismas izdaliSanas, siltuma izdaliSanas vai
uznemsana). (D.Li.1.)

Pamato drosibas noteikumu ievéroSanas nepiecieSamibu, izmantojot vielas sadzivé un veicot
eksperimentus ar vielam laboratorija. (D.9.11.4.1.)

Plano, veic un apraksta pétijumu par tiras vielas iegliSanu no vielu maisijuma, izmantojot
daudzveidigas stratégijas, izvéloties maisijumu sadaliSanas metodes, lietojot nepiecieSamos
laboratorijas traukus un ierices, ievérojot drosibas noteikumus. (D.9.11.3.2., D.9.11.4.1.)

Kimija 8.-9. klasei

Izvélas laboratorijas traukus un piederumus, ierices un iekartas atbilstoSi
izmantoSanas nolikam un lieto tos, ievérojot drosibas noteikumus.
(D.9.11.4.1)

Raksturo vielu fizikalas Tpasibas, izmantojot datus no dazadiem informacijas
avotiem. (D.9.1.3.3.)

Pamato vielu maisijuma sadaliSanas panémiena izvéli ar vielu atSkirigajam
fizikalajam Tpasibam. (D.9.1.1.3.)

Formulé p&tamo problému un/vai hipotézi atbilstosi dotajam situacijas
aprakstam. (D.9.11.3.1.)

Novéro un registré vielu kimisko parvértibu pazimes. (D.9.1.4.2.)

Saskata vielu fizikalas un kimiskas parvértibas daba, sadzive un laboratorija.
(D.9.1.4.2)

Skaidro kimisko un fizikalo parvértibu atSkiribu, lietojot jédzienus: viela,
fizikalas un Kimiskas parvértibas, vielas agregatstavoklis, kusana,
sacietéSana, iztvaikoSana, kondensgéSanas, sublimacija, kimisko parvértibu
norises pazimes. (D.9.11.5.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

o Attista ieradumu riipéties par savu veselibu un droSibu, analiz€jot dzives

situacijas, kad, praktiski stradajot ar vielam, jaievéro droSibas noteikumi.
(Tikums — atbildiba; vértiba — dziviba)

Jédzieni: kimija, viela, priekSmets, bistamibas simboli, laboratorijas trauks, laboratorijas piederums, vielas fizikalas ipasibas, blivums, sublimacija, desublimacija, kusanas temperatiira,
virSanas temperatiira, destilacija, maisijums, tira viela, filtréSana, nostadinasana, iztvaicéSana, papira hromatografija, vielas fizikala parvertiba, vielas kimiska parvértiba jeb kimiska
reakcija.
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Kimija 8.-9. klasei

Temata apguves norise

Pauz savu viedokli par to, kas varétu bat kimija, ko ta péta.

Iegist un apkopo informaciju, izmantojot videomaterialus un tekstu, diskuté par kimijas nozimi ikdiena un formul€ secinajumus.

Atrod informaciju par vielu bistamibas simboliem, kas attéloti uz sadzivé izmantotiem lidzekliem un kimijas laboratorija izmantojamo vielu
iepakojumiem.

Pamato, kapéc, izmantojot vielas sadzivé un kimijas laboratorija, jaievéro drosibas noteikumi.

Stradajot grupas, analizé situacijas sadzivé un kimijas laboratorija, izmantojot videomaterialus un situaciju aprakstus, un nosaka, kadi droSibas
noteikumi jaievero, stradajot ar vielam.

Iepazistas ar droSibas noteikumiem darbam kimijas laboratorija un parakstas par to ievérosanu.

Aktualizé un ieglst zinasanas par laboratorijas trauku, piederumu un iericu nosaukumiem (mégene, varglaze, koniska kolba, mércilindrs, piltuve,
pilinama pipete, striklene, piesta, porcelana blodina, karotite, spirta lampina, laboratorijas stativs, mégenu stativs, mégenu turétajs, elektroniskie
svari) un iepazistas ar to izmantoSanu.

Stradajot paros vai grupas, izveido laboratorijas iekartu péc dota attéla vai apraksta, izvéloties atbilstoSus laboratorijas traukus un piederumus
laboratorijas darba panémienu (pieméram, karsésanas, filtréSanas, skidinasanas, sasmalcinasanas un svérsanas) veikSanai.

Nosauc un apkopo jau zinamas vielu fizikalas ipasibas (pieméram, agregatstavokli, krasu, smarzu, Skidibu un blivumu), veido izpratni par jédzienu “vielas
fizikalas 1pasSibas”. Stradajot paros vai grupas, novéro vielu paraugus un apraksta to fizikalas Tpasibas. Aprékina vielas blivumu, izmantojot blivuma
formulu, salidzina iegttos rezultatus un secina par blivumu ka vielas fizikalo ipasibu.

Nosauc agregatstavoklu mainas piemeérus ikdiena, izveido agregatstavoklu mainas sheému un apraksta fizikalos procesus, kas saistiti ar agregatstavok|u
mainu. Atrod informaciju par vielu kusanas un virSanas temperatiiram macibu gramata vai rokasgramata, salidzina tas un izmanto iegito informaciju
uzdevumu risinasana.

Aktualizé ieprieks$&jas zinaSanas par maisijumu sadaliSanas panémieniem — izvélas un pamato piemérotako panémienu péc vielu atskirigajam fizikalajam
ipasibam. Video vero tdens destilacijas procesu un raksturo destilacijas izmantosanu tiru vielu ieguvé. Patstavigi nosauc destiléta tidens izmantoSanas
piemeérus.

Grupas analizé situaciju kartités dotos vielu maisijumus, izvélas piemérotako sadaliSanas panémienu un pamato savu izvéli, balstoties uz vielu fizikalajam
Tpasibam. Véro papira hromatografijas demonstr&jumu (piem., ar markiera tinti) un skaidro atdaliSanas procesu.
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registré novérojumus, analizé rezultatus un formulé secinajumus.

Veic pétijumu par tiras vielas iegliSanu no vielu maisijuma, sadarbojoties grupa.

Pirms darba parruna drosibas noteikumus un ievéro tos eksperimenta laika. Izmantojot dotos pétijuma darbibas solus, plano un veic eksperimentu,

Veido pétijuma aprakstu, ietverot petijuma mérki, darba gaitu, iegtitos rezultatus un secinajumus.

saskata atSkiribas starp dazadam parvértibam.

Aktualizé zinasanas par vielu fizikalajam parvértibam. VEéro demonstréjumu par vielu parvértibam, novéro un apraksta parvértibu pazimes un célonus,

Veidomateriala stratégiju, ka atskirt fizikalas un kimiskas parvertibas, un izmanto to, lai grupétu daba un sadzivé notiekosas vielu parvértibas.

Izmantojot maciSanas stratégiju, nosaka un pamato ar novérojumiem, vai veiktas parveértibas ir kimiskas vai fizikalas parvértibas.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide” izstradatie macibu materiali.

Vielas un materiali

Cinka granulas, destiléts vai dejonizéts udens, salsskabe, kalcija hidroksids, amonija hlorids,
natrija hlorids, vara(II) hidroksokarbonats (malahits), salu Skidumi (svina(II) nitrats un kalija
jodids), smiltis, etanols, cukurs, sasmalcinats parafins, svece, sadzives Kimijas iepakojumi
(piem., trauku mazgajamais lidzeklis, balinatajs, velas pulveris, stikla tiriSanas Iidzeklis,
dezinfekcijas lidzeklis u. c.).

Laboratorijas trauki, piederumi un ierices

Megenes, varglazes, porcelana blodinas, koniska kolba, mércilindrs, sverglazites, piesta un
piestala, piltuves, karotites vielu nemsanai, stikla nijinas, pilinamas pipetes, laboratorijas
stativi ar gredzeniem, mégenu stativi, mégenu turétaji, tigelknaibles, pincetes, filtrpapiri,
keramiskas plaksnites trauku karsésanai, spirta lampinas, elektroniskie svari, aizsargcimdi,
aizsargbrilles.
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StarppriekSmetu saikne

Kimija 8.-9. klasei

Macibu priekSmets

Saturs

Fizika, 9.1. Ka siltums izplatas
un maina kermenu ipasibas?

Fizikas temata izmanto apgiitas zinaSanas par vielas agregatstavokla mainu, kusanas un virSanas temperattram.

Fizika, 8.1. Ko maca fizika?

Aprékina vielas blivumu, izmantojot sakaribu starp masu, tilpumu un blivumu.

Metodiskais komentars

Dazi skolenu maldigie
prieksstati

Maldigie prieksstati, kuri var veidoties pirms kimijas apguves saksanas: 1) ja viela izmainas (pieméram, izpleSas), $adi izmainas ari dalinas, no
kuram $§i viela sastav; 2) gazveida vielu vieta ir tukSums; 3) vielu fizikalas parvértibas nevar norisinaties pretéja virziena. Apgiistot tematu,
vajadzétu identificét skolénus, kuriem ir $adi prieksstati, palidzét viniem nonakt lidz zinatniski pamatotam atzinumam un vingrinoties nostiprinat
pareizo prieksstatu.

Fizikalo un kimisko parvértibu pazimes var bt vienadas. Pieméram, gazes burbulisi izdalas, kadu skidru vielu varot, ka ari norisinoties kimiskai
reakcijai; nogulsnes rodas, gan vielai kristaliz€joties no skiduma, gan kimisko reakciju rezultata; siltums izdalas, vielai kristaliz€joties un degot.
Apgustot materialu par vielu parvertibam, svarigi akcentét, ka galvena kimisko parvértibu atskiriba no fizikalajam parvértibam ir jaunu vielu
veidoSanas.

Biezi skoléniem jlk kopa jédzieni “viela” un “priekSmets”. Tapéc stunda jatrené tos noskirt, skaidrojot, ka priekSmets telpa aiznem noteiktu
vietu un sastav no viena vai vairakiem materialiem vai vielam.

Svarigi ir skaidrot skoléniem, ka kuSanas vai virSanas temperatiira ir vielas fizikalas 1pasibas, bet kusana un virsana ir fizikalas parvertibas. Tas
palidz skoléniem saprast saikni starp procesu (agregatstavokla mainu) un fizikalo lielumu (temperatiru), kas ir saistits ar So procesu.

Lai neveidotos maldigs prieksstats, jauzsver, ka absoltti (ideali) tiras vielas nepastav, tapéc par tiram vielam ir pienemts uzskatit tadas vielas,
kuru sastava ir tik maz piemaisijumu, ka tie biitiski nemaina So vielu Tpasibas.

Skoléni var uzskatit, ka vielu maisijumam tapat ka tirai vielai ir noteikta virSanas vai kusanas temperatira. Japaskaidro, ka maisijumiem (augu
ellai, Sokoladei u. c.) $ada punkta nav un ka maisfjumi pariet no viena agregatstavokla cita noteikta temperatiras intervala.

Skaidrosana

6. klases dabaszinibas skoléni jau apguvusi prasmi veidot pamatojumu par vielu parvértibam — kuras parvértibas var notikt atkartoti, kuras
parvértibas notiek tikai vienu reizi. Saja temata svarigi attistit skoléniem prasmi skaidrot, iepazistinot ar skaidrojuma struktdiru: apgalvojums,
pamatojums, pieradijumi.
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Petnieciska darbiba

Skoléni pétnieciskas darbibas posmus apguvusi jau 1.-6. klasg, formul&jot gan pétijuma jautdjumu, gan veidojot pienémumu. Ieteicams
atgadinat, ka hipotézi/pienémumu veido forma Jo ..., jo... (kvalitativajiem pétijumiem) vai Ja ..., tad ... (kvantitativajiem pé&tijumiem).

Saja temata svarigi skoléniem akcentét, ka novérosana ir pétnieciskas darbibas svariga prasme, ka kimija novéro$ana saistita ar to, ko redz
pirms kimiskas reakcijas, parvértibu norises laika un péc tam. Veicot eksperimentus par vielu fizikalajam un kimiskajam parvertibam, skoléniem
veidosies izpratne par to, ka registré novérojumus un ka secinajumi izriet no noverojumiem.

Papildmateriali temata
apguvei

Temata apguve lietderigi izmantot Skola2030 un ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” (turpmak — DZM projekta) izveidotos macibu
materialus.
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8.3. Ka notiek vielu kimiskas

Lo
8.1. Kas ir Kimija? parvértibas?

8.4. Kapéc skabes un bazes ir
pretstati?

8.5. K& izmanto iezus?

8.2. No ka sastav vielas?

Ieteicamais laiks temata apguvei: 14 macibu stundas.

Temata apguves meérkis: padzilinat izpratni par vielu uzbivi, iepazistoties ar dalinu
veidiem — atomiem, molekulam, joniem —, ar to izkartoSanas iesp&jam cietas vielas, ka ari
par vielu sastavu, vielu apskatot makrolimeni (ar noverojumiem), attélojot submikroliment
(ar modeliem), péc tam veidojot aprakstu ar kimija pienemtajiem simboliem un vielu
formulam; konstruét izpratni par jaunu fizikalo lielumu — vielas daudzumu, kas saistits ar
vielu dalinu skaitu un ar kuru iesp&jams veikt aprékinus par vielam kimija; izmantot kimisko
elementu periodisko tabulu (turpmak — KEPT), lai iegutu informaciju par kimisko elementu
atomu uzbavi.
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Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Vielu veido ar acim nesaskatamas dalinas — atomi vai molekulas, vai joni. Kristaliskas un | * Pamato atSkiribas starp daZadam vielu veidojoSajam dalinam - atomiem,

amorfas vielas atkiras péc dalinu izvietojuma tajas. Starp dalinam vielas pastav molekulam, joniem. (D.9.1.1.1.)
mijiedarbiba. (D.Li.1.) e Secina par atSkiribu starp kristaliskam un amorfam vielam, izmantojot doto
e Atoma centra ir pozitivi ladéts kodols, ko veido protoni un neitroni. Atoma kodolu aptver informaciju vai pamatojoties uz eksperimenta rezultatiem. (D.9.1.1.1.)
elektronu apvalks. (D.Li.1.) e Modelé atoma uzbiivi KEPT 1.-3. perioda elementiem, izmantojot doto vardisko
e Atomus ar vienadu kodola ladinu (protonu skaitu) sauc par kimisko elementu. Katram informaciju. (D.9.1.1.1.)
Kimiskajam elementam ir nosaukums, simbols, simbola izruna un noteikta atoma uzbuve, e Grupe vielas péc to sastava — kimiskie savienojumi un vienkarsas vielas (metali,
ko var raksturot péc kimiska elementa atrasanas vietas kimisko elementu periodiskaja nemetali). (D.9.1.1.2.)
tabula (KEPT). (D.Li.1., D.Li.12.) e Nosaka kimisko elementu relativo atommasu, atoma kodola ladinu, protonu un
e Katrai vielai ir noteikts sastavs. Vielas kimiska formula ir vielas sastava attélojums ar elektronu skaitu atoma, energijas limenu skaitu, elektronu skaitu aréja enerdijas
kimisko elementu simboliem un indeksiem. P&c sastava vielas iedala vienkaras vielas — limeni, oksidéSanas pakapes 1.-3. perioda elementiem, izmantojot KEPT.
metalos un nemetalos — un kimiskajos savienojumos. Kimisko savienojumu formulas (D.9.12.2.2,,D.9.12.3.2.)
raksta, izmantojot taja ietilpstoo kimisko elementu oksidéSanas pakapes. (D.Li.1., |e Nosaka vielu kvantitativo un kvalitativo sastavu péc kimiskas formulas.
D.Li.12.) (D.9.12.1.1.)
 Vielas dalinu skaits, kas izteikts mérvienibas — molos —, ir vielas daudzums. Katras vielas | ¢ Nosauc binaros savienojumus (oksidus, halogenidus, sulfidus) atbilstosi JUPAC
vienam molam ir noteikta masa — molmasa. (D.Li.1., D.Li.11., D.Li.12.) nomenklatirai un lasa to kimiskas formulas, izmantojot simbolu izrunu.
(D.9.12.3.2.)

e Aprékina vielas molmasu, lietojot apzim&umu un meérvienibas, izmantojot
informaciju no KEPT. (D.9.12.1.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

e Attista ieradumu gt jaunas zinasanas un risinajumus, veidojot visparinajumu, ka
noteikt kimiska elementa atoma sastavu pec KEPT. (Tikums — gudriba; vertiba —
briviba)

e Attista ieradumu planot un vadit savu izzinas procesu, veidojot spriedumu un
matematisku sakaribu, kas saista vielas daudzumu, masu un molmasu, izvéloties
piemérotako stratégiju. (Tikums — gudriba; vértibas — briviba, darba tikums)

e Sastada binaro savienojumu (oksidu, halogenidu, sulfidu) kimiskas formulas, ja zinama
elementu oksidéSanas pakape; péc binaro savienojumu kimiskajam formulam nosaka
kimisko elementu oksidéSanas pakapi, izvéloties noteiktu stratégiju. (D.9.12.3.2.)

e \Veic aprekinus, izmantojot sakaribu starp vielas daudzumu, masu un molmasu un
izveloties noteiktu risinasanas stratégiju. (D.9.11.6.1.)

Jédzieni: atoms, molekula, jons, kristaliska viela, amorfa viela, elektronapvalks, atoma kodols, protons, neitrons, elektrons, enerdijas limenis, kimiska saite, kimiskais elements, kimiska
elementa simbols, metaliskais elements, nemetaliskais elements, atomnumurs, vienkarsa viela, kimiskais savienojums, kvalitativais sastavs, kvantitativais sastavs, vielas kimiska formula,
indekss, oksidéSanas pakape, binarais savienojums, vielas daudzums, mols, molmasa, Avogadro skaitlis.
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Temata apguves norise

Uzzina, ka viela sastav no sikam, nesaskatamam dalinam.
Salidzina atomus, molekulas un jonus, grupg&jot vielu veidojoSo dalinu attélus un pamatojot grup&sanas pazimi.

Definé jedzienus "atoms", "molekula" un "jons", izmantojot macibu gramata un attélos sniegto informaciju.

Salidzina varama sals kristala izskatu un natrija hlorida uzbiives modeli (pieméram, veido NaCl modeli no dazadu krasu loditém), secina, ka
kristaliskas vielas dalinas izvietotas noteikta kartiba, un pamato, kapéc pret€ji Iadeti joni savstarpéji pievelkas.

Novéro un salidzina dazadu cietu vielu paraugu formas mikroskopa (pieméram, vara(Il) sulfata pentahidrats, nikela(II) hlorida heksahidrats, kalija
hromats, Zelatins u. c.), secina par kristalisku un amorfu vielu paraugu formas atskiribam un izsaka pienémumu, ka to ietekmeé dalinu izvietojums viela.

Veido strukturétu pierakstu par atoma uzbuvi, izmantojot doto informaciju (piemeéram, tekstu vai videomaterialu).

Veido kimiska elementa atoma modelus, izmantojot pieejamos materialus (pieméram, atoms, kur$ satur 7 protonus; atoms, kuram ir 11 elektroni)
periodiskas tabulas 1.-3. perioda elementiem, izmantojot doto vardisko informaciju.

Saskata, ka atoms ir elektriski neitrals, salidzinot protonu un elektronu skaitu atoma modelr.

Saskata, kas ir atskirigs dazada veida atomiem, salidzinot atomu uzbilves modelus. Uzzina, kas ir kimiskais elements.
Sadarbojoties grupa, spélé spéli, lai iegaumetu kimisko elementu nosaukumus, simbolus un to izrunu.

Iepazistas ar kimisko elementu izkartojumu KEPT un saskata kimisko elementu iedalijumu — metaliskie, nemetaliskie elementi.

Izmantojot izveidotos atoma modelus (pieméram, natrija, hlora), pamato saistibu starp elementa atoma uzbivi un atrasanas vietu KEPT, veido atgadni.

Izmantojot atgadni un informaciju no KEPT, nosaka 1.-3. perioda elementiem relativo atommasu; atoma kodola ladinu; enerdijas lImenu skaitu;
protonu skaitu kodola; elektronu skaitu atoma; elektronu skaitu ar&ja energijas limeni.

Nosaka kimisko elementu skaitu vielu kimiskajas formulas, noskaidro, vai vielas sastav no viena vai vairakiem kimiskajiem elementiem, un formulé
secinajumus par vielu sastavu.

Papildina jédzienu “kimiska formula” un “indekss” skaidrojumus, grupé vielas péc to sastava — kimiskie savienojumi un vienkarsas vielas (metali,
nemetali), nosaka metaliskos un nemetaliskos elementus, salidzina rezultatus un pamato savu izveli.

Izmantojot PhET interaktivo simulaciju, modelé molekulas uzbuvi, nosaka vielu kvantitativo un kvalitativo sastavu pec kimiskas formulas un formule
secinajumu par vielas sastavu.

AtzZimé kimiskos savienojumus, pamato savu izvéli un nosaka vielu, kuras molekula ir visvairak atomu.
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Model€é elektronu pareju 1.-3. perioda elementiem, skaidro pozitivo un negativo oksidéSanas pakapju veidoSanos, ka ari macas tas pierakstit.
Uzzina, ka metaliskie elementi elektronus tikai atdod, bet nemetaliskie elementi elektronus gan atdod, gan pievieno.

Salidzina metalisko un nemetalisko elementu atomu un jonu uzbives modelus, secina, ka kimiskajos savienojumos metaliskajiem elementiem vienmeér
ir pozitivas oksidéSanas pakapes, bet nemetaliskajiem elementiem — gan pozitivas, gan negativas.

Izmantojot atgadni un informaciju no KEPT, nosaka A grupas elementiem pozitivo (augstako) un negativo (zemako) oksidéSanas pakapi.

Izmantojot binaro savienojumu formulas, nosaka kimisko elementu oksidéSanas pakapes un saskata likumsakaribu, ka binarajos savienojumos kimisko
elementu oksidéSanas pakapju summa ir nulle.

Uzzina par mijiedarbibu starp pret€ji ladetam dalinam — kimisko saiti.

Modelé binaro savienojumu veidoSanos (izmantojot kartites ar kimisko elementu simboliem un oksidéSanas pakapém), pieraksta binaro savienojumu
formulas.

Veido stratégiju binaro savienojumu kimiskas formulas sastadiSanai un grupas apspriez izveidotas stratégijas. Izvélas piemérotako stratégiju un sastada
binaro savienojumu (oksidu, halogenidu, sulfidu) kimiskas formulas.

Nosauc binaros savienojumus (oksidus, halogenidus, sulfidus), izmantojot JUPAC nomenklattiru, pec dotajam vielu formulam.
Lieto stratégiju kimisko elementu oksidéSanas pakapju noteikSanai binaro savienojumu formulas.
Grupé binaros savienojumus oksidos, halogenidos un sulfidos un pamato grup&sanas pazimi.

Skaidro binaro savienojumu nosaukumu veidoSanas principu.

Uzzina, kas ir fizikalais lielums — vielas daudzums, kas ir vielas daudzuma meérvieniba — mols, kadus apzim&jumus izmanto to pierakstam.
Izmanto KEPT kimiska elementa (atoma) molmasas skaitliskas vértibas noteiksanai.

Veido stratégiju, izmantojot kimiskas formulas (pieméram, Li, Oz, H,0, AICl3, P,Os), ka aprékinat vielas molmasu, un izmanto to.

Izvélas vielas daudzuma aprékinasanas stratégiju, izmanto atbilstoSo formulu un veic aprékinus.

Analizé aprekinu rezultatus un formulé secinajumus par sakaribu starp masu, molmasu un vielas daudzumu.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali

Projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide” izstradatie macibu materiali.

Vielas un materiali

Kimija 8.-9. klasei

Laboratorijas trauki, piederumi un ierices
Sverglazites, priekSmetstikli, skalpeli vai preparéjamas adatas, karotites vielu nemsanai,

mikroskopi, lupas, lukturi, elektroniskie svari, atomu modelu komplekti, kristalrezgu
modeli, aizsargbrilles, aizsargcimdi.

Dzelzs, vara stieple vai monéta, ogleklis, natrija hlorids (varamais sals), destiléts vai
dejonizéts Udens, vara(Il) sulfata pentahidrats, kalija hromats, nikela(II) hlorida

heksahidrats, parafins, Zelatins.

Metodiskais komentars

Dazi skolenu maldigie
prieksstati

Maldigais prieksstats, kas var rasties, apgiistot $o tematu, ir ideja, ka molekulas ari ir vielam, kuras sastav no joniem. So maldigo prieksstatu var
parverst pareiza izpratn€, modelgjot vielas kristalrezgi un vienlaikus skaidrojot, ka pretgji ladétu jonu savstarpgjai pievilkSanai kristalrezgi robezu
nav.

Skoléniem var biit maldigs priekSstats, ka starp vielu veidojosajam dalinam atrodas vél kaut kas. So maldigo priek$statu So maldigo prieksstatu var
aizstat ar zinatniski pamatotu izpratni, demonstré&jot kristalrezga uzbiives modeli un noradot uz telpu starp vielas dalinam. Ir ieteicams ari veikt
eksperimentu ar skiltavu gazes saspieSanu Sircg, kas demonstrg, ka attalums starp molekulam var mainities, pateicoties tam, ka starp dalinam ir
tuksa telpa. Var aicinat skolénus skaidrot redzéto eksperimenta, izmantojot ieprieks veidotos vizualos materialus par vielu veidojoSo dalinu
savstarp€jo novietojumu katra agregatstavokli.

Kimisko elementu periodiskaja tabula ir ievietota informacija nevis par vielam, bet par kimiskajiem elementiem (atomu veidiem). Skoléniem var
piedavat aplikot metalu un nemetalu (pieméram, vara plaksniti, joda kristalus), lai apspriestu atskiribu starp jédzieniem “metaliskais elements” un
“metals”, “nemetaliskais elements” un “nemetals”.

Modelésana

éajé temata, macoties par atomu un vielu uzbivi, skoléni veido atomu uzbuves un binaro savienojumu uzbives modelus. Prasme modelét ir
kompleksa, tapéc ieteicams to vértét, izmantojot snieguma limenu aprakstus. Galvenie kritériji, péc kuriem noveértét Saja temata veidotos
modejus, ir $adi: 1) elementardalinu skaits un izméri atoma modeli; 2) binaro savienojumu veidojoSo dalinu skaits un izméri; 3) izveidotd modela
kvalitate.

Papildmateriali temata
apguvei

Temata apguvé lietderigi izmantot Skola2030 un DZM projekta izveidotos atbalsta materialus.
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8.4. Kapéc skabes un bazes ir

_ . s o
pretstati? 8.5. Ka izmanto iezus?

8.1. Kas ir kKimija? 8.2. No ka sastav vielas?

8.3. Ka notiek vielu kimiskas parvertibas?

Ieteicamais laiks temata apguvei: 16 macibu stundas.

Temata apguves meérkis: padzilinat izpratni par vielu parvértibu dazadibu, veidojot
izpratni par vielu sastava izmainam savienoSanas un sadaliSanas reakcijas, aprakstot
parvertibas ar noveérojumiem, modeliem, kimisko reakciju vienadojumiem, ievérojot vielas
masas nezudamibu; pilnveidot eksperimentalas prasmes darba ar gazem; pilnveidot prasmi
veikt aprékinus par gazveida vielu vielas daudzumu.
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Sasniedzamie rezultati

Kimija 8.-9. klasei

e Vielu Kkimiskaja parvertiba jeb Kimiskaja reakcija izejvielas notiek atomu
pargrupésanas, ka rezultata rodas jaunas vielas ar citu sastavu — reakcijas produkti.
(D.Li.1.)

o Kimiskas reakcijas vienadojums ir kimiskas reakcijas attélojums ar vielu kimiskajam
formulam un koeficientiem, kuri nepiecieSami, lai atbilstosi vielas masas neziidamibai
vienadotu katra elementa atomu skaitu vielas pirms reakcijas un péc tas. (D.Li.1.,
D.Li.12.)

¢ Kimiskas reakcijas veidu nosaka atomu pargrupésanas veids. Savienosanas reakcijas
vairaku izejvielu atomi savienojas, veidojot vienu jaunu vielu — reakcijas produktu;
sadaliSanas reakcijas viena izejviela sadalas, veidojot divas vai vairakas jaunas
vielas — reakcijas produktus. (D.Li.1., D.Li.12.)

¢ Vielu reakcijas ar skabekli ir oksideéSanas reakcijas. (D.Li.1.)

o Kimiskajas reakcijas enerdija vai nu rodas, vai tiek patéréta. Vielas ir uzkrata energija,
kas, dalinam pargrup€joties, tiek izdalita vai uznemta. (D.Li.4.)

o Skabekli var iegut, sadalot gaisu ka gazveida vielu maisijumu vai veicot vielu kimiskas
parvertibas. (D.Li.11., T.Li.3.)

¢ Viens mols jebkuras gazes normalos apstaklos ienem vienadu tilpumu— moltilpumu
22,4 L/mol. (D.Li.11.)

e Sastada iekartu skabekla ieglisanai un uzkrasanai, izmantojot doto vardisko vai
vizualo informaciju; ieglst, uzkraj un pierada skabekli, ievérojot drosibas
noteikumus. (D.9.11.4.1.)

¢ Veic aprekinus, izmantojot sakaribas starp gazveida vielas daudzumu, tilpumu (n. a.),
moltilpumu un masu, lietojot lielumu apzimejumus un meérvienibas, izveloties
noteiktu risinasanas stratégiju. (D.9.11.6.1.)

Skaidro vielas masas neztidamibu saistiba ar atomu skaita nemainibu vielu kimiskajas
parvertibas, izmantojot eksperimenta novérojumus, atomu modejus. (D.9.1.4.3.)
Modelé un apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem vienkarsu vielu savienoSanas
reakcijas un binaro savienojumu (pieméram, HgO, H,0, H,0) sadaliSanas reakcijas,
nosauc izejvielas un produktus. (D.9.1.4.3., D.9.12.3.3.)

Salidzina atras un lénas oksidésanas reakciju norises pazimes, izmantojot doto vardisko
un vizualo informaciju. (D.9.1.1.2., D.9.1.4.2.)

Apraksta skabekla, slapekla, célgazu ieglisanu no gaisa, izmantojot tehnologiska
procesa shému un jédzienus: atdzeséSana, saskidrinaSana, agregatstavoklis, virSanas
temperatira, iztvaikoSana, destilésana. (D.9.1.1.3., T.9.3.3.4.)

Nosauc piemérus gaisa sastavdalu (skabekla, slapekla, oglskabas gazes, celgazu)
izmantoSanai, apkopojot informaciju no dazadiem informacijas avotiem. (D.9.12.3.1.)
Klasifice kimiskas reakcijas péc vielu skaita un sastdva mainas reakcijas gaita
(savienoS$anas, sadaliSanas), pec enerdijas izdaliSanas vai uznemsanas, izmantojot doto
vardisko vai vizualo informaciju, vai eksperimenta novérojumus. (D.9.4.2.1.,
D.9.4.2.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

Attista ieradumu radit un attistit jaunas zinasanas un risinajumus, péc apraksta vai
Zim&juma izveidojot gazu ieglsSanas iekartu, ieglstot skabekli TGdenraza peroksida
sadaliSanas reakcija, uzkrajot skabekli un pieradot to. (Tikums — centiba; vértiba —
darba tikums)

Attista ieradumu kludas uztvert ka iesp€ju izaugsmei, veidojot spriedumu un
matematisku sakaribu, kas saista gazes daudzumu, gazes tilpumu (n. a.) un gazes
moltilpumu, aprékinot gazes daudzumu vai tilpumu saskana ar piemérotako stratégiju.
(Tikums — gudriba; vertiba — briviba)

Attista ieradumu riipéties par savu veselibu un drosibu, analiz&jot dzives situacijas, kad,
praktiski stradajot ar vielam, jaievéro droSibas noteikumi. (Tikums — atbildiba; vértiba
— dziviba)

oksidi, celgazes, normali apstakli, moltilpums.

Jédzieni: kimiskas reakcijas izejviela, kimiskas reakcijas produkts, kimiskas reakcijas vienadojums, koeficients, savienoSanas reakcija, sadaliSanas reakcija, oksidéSanas reakcija,
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Kimija 8.-9. klasei

Temata apguves norise

Aktualizeé informaciju par to, ka kimija péta vielu kimiskas parvértibas jeb kimiskas reakcijas. Formulé hipotézi par vielas masas neziidamibu, iepazistoties
ar situacijas aprakstu. Vero kimiskas parvértibas (pieméram, CuSO4 + NaOH) demonstréjumu vai darbojas simulacija ar vielu svérSanu pirms un péc
reakcijas (pieméram, Na,SOs4 + BaCly). Parruna eksperimentos redzéto un secina par vielas masas neztidamibu, kas ieprieks tika formuléta ka
hipotéze. Uzzina, kas ir reakcijas izejvielas un reakcijas produkti.

Vero Kimiskas reakcijas (pieméram, Zn + S) demonstré&jumu, péc noveérojumiem secina par vienas jaunas vielas rasanos. Modelé kimiskas reakcijas norisi,
izmantojot atomu modelus. Ar skolotdja atbalstu sastada kimiskas reakcijas vienadojumu, kas apraksta modeléto reakciju. Secina par masas nezudamibas
ievérosanu. Uzzina, ka ta ir savienoSanas reakcija.

Vero demonstréjumu vai videodemonstré&jumu un modelé magnija degSanu, secina, ka skabekla atomu skaits izejvielas molekula ir lielaks neka reakcijas
produkta formulvieniba. Pabeidz modelét magnija degSanu, ievérojot vielas masas neztidamibu. Ar skolotaja atbalstu sastada kimiskas reakcijas vienadojumu,
uzzinot, kas ir koeficients. Nosauc kimiskas reakcijas izejvielas un produktus. Kopa ar skolotaju veido atgadni savienoSanas reakciju vienadojumu rakstiSanai.
Darbojas simulacijas spélé. Papildina savienoSanas reakciju dotas shémas ar reakcijas produkta formulu un izvieto koeficientus vienadojumos, pamatojoties
uz vielas masas nezudamibu.

Vero videodemonstréjumus par dzelzs vates degSanu. Parruna, ar ko atSkiras redzétie eksperimenti, pamatojoties uz masas neztidamibu. Skaidro dzelzs
degsSanu, izmantojot jédzienus: reakcijas izejvielas, produkts, oksidéSanas pakape, indeksi, koeficienti, masas neziidamiba, savienoSanas reakcija.

Apraksta metalu (Li, Ca, Mg, Zn, Al, Cu, Fe) iedarbibu ar nemetaliem (O, S, Cly) ar kimisko reakciju vienadojumiem péc dotas shémas vai apraksta, izmantojot
atgadni “Ka apraksta kimisku parvertibu?”.

Vero vielu— oglekla, séra, fosfora — degSanas reakciju demonstréjumus gaisa un tira skabekli. Demonstré eksperimentu ar degosu sveci cilindra, aktualiz&jot
informaciju par to, ka vielas degSanai ir nepiecieSams skabeklis un ka gaiss ir vielu maisijums, kura tikai viena piekta dala ir skabeklis. Raksta noveroto
Kimisko reakciju vienadojumus un saskata tajos kopigo — reakcijas piedalas skabeklis.

Skaidro, kas ir oksidéSanas reakcija, unformulg, kas ir oksidi. Nosaucreakcijas radusos oksidus péc JUPAC nomenklatiiras, uzzina dazu oksidu (pieméram,
S0,, CO, CO,, Ca0) trivialos nosaukumus.

Iegiist informaciju (pieméram, izmantojot tekstu vai vérojot videomaterialu) par IEnas oksidéSanas reakcijam daba un sadzivé un nosaka Iénas un atras
oksidésanas reakciju kopigas un atskirigas pazimes, attélojot tas vizuali (pieméram, Venna diagramma).

Novéro demonstréjumus (pieméram, koka skalina degSana), secina par apstakliem, kadi nepiecieSami reakciju izraisiSanai, un uzzina par izejvielas uzkrato
energiju, kas izdalas, dalinam pargrupgjoties. Nosauc lidzigi notiekoSu oksidéSanas reakciju piemérus.

Nostiprina zinaSanas par degSanas izraisiSanas un partraukSanas nosacijumiem, izmantojot uguns trijstdri. Analizé sadzives situacijas un ugunsgréku
izcelSanas gadijumus, nosaka to célonus un profilakses pasakumus, interpreté piktogrammu “viegli uzliesmojoss” un formulé ieteikumus drosai ricibai bistamas
situacijas.
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Kimija 8.-9. klasei

Analiz€ gaisa sastava diagrammu un uzzina par gaisa sastavdalam un to tilpuma dalu gaisa.

Izmantojot gaisa sadaliSanas iekartas shematisku attélu, apraksta gaisa sadaliSanas procesa tehnologisko procesu, nosauc un pamato maisijumu sadaliSanas
metodi, ko izmanto gazu ieglSanai no gaisa. Izmanto jédzienus: atdzeséSana, saskidrinasana, agregatstavoklis, virSanas temperatiira, iztvaikoSana,
destiléSana, célgazes.

Veido domu karti par skabekla, slapekla, oglskabas gazes un célgazu lietoSanu, izmantojot piedavatos informacijas avotus (pieméram, lasot sagatavotu tekstu
vai skatoties videomaterialu) un iesaistas “prata vétra” par to, kapéc varétu bit nepiecieSams no gaisa iegdt tiru skabekli, slapekli, célgazes, aktualiz&jot
informaciju par skabekla praktisko nozimi un izmantoSanu.

Véro demonstréjumu vai videodemonstréjumu par tdens parvéertibu lidzstravas iedarbiba un secina, ka reakcija rodas divas gazveida vielas. Model€ reakcijas
norisi, izmantojot atomu modelus, un apraksta reakciju ar kimiskas reakcijas vienadojumu, uzzina, kas ir sadaliSanas reakcija. Izmantojot eksperimenta
noverojumus, secina par enerdijas uznemsanu reakcijas gaita.

Modelé un apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem citu binaro savienojumu (pieméram, HgO, H,0,) sadaliS8anas reakciju norisi, nosauc izejvielas un
produktus. Uzzina, ka skabekli var iegiit, ne tikai sadalot gaisu, bet ari veicot vielu kimiskas parvertibas.

Stradajot paros vai grupas, klasificé kimisko reakciju aprakstus, vienadojumus un attélus péc vielu skaita un sastava mainas (savienosanas vai sadaliSanas
reakcijas) un energijas parmainam (izdalisanas vai uznemsana), pamato klasifikaciju un nostiprina zinasanas par kimisko reakciju klasifikaciju.

P&c apraksta vai Zim&juma, sadarbojoties paros, sadala pienakumus un izveido gazu iegtsanas iekartu. Iegist, uzkraj un pierada skabekli Gdenraza peroksida
sadaliSanas reakcija, ievérojot drosibas noteikumus.

Veido spriedumu par to, kas ir gazes moltilpums. Izmantojot matematisko sakaribu starp masu, tilpumu un blivumu, dazadam gazém (pieméram, Nz, O,
Ar), aprékina viena mola tilpumu (n. a.) un secina, ka visam gazém moltilpums ir vienads. Uzzina §i lieluma apzZim&jumu un mérvienibas.

Veido spriedumu un matematisku sakaribu, kas saista gazes daudzumu, gazes tilpumu un gazes moltilpumu. Risina aprékinu uzdevumus: tilpuma
apreékinasana (n. a.), izmantojot gazveida vielas daudzumu, un otradi.

Aktualizé ieprieksgjas zinasanas par vielas daudzuma aprékinu, ja dota vielas masa. Aprékina gazes daudzumu, tilpumu (n. a.) vai masu, izvéloties
piemérotako stratégiju atkariba no dotajiem lielumiem. Lieto fizikalo lielumu apzim&umus un mérvienibas: mmol/mol/kmol; mg/g/kg; mL/L/m3.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali

Projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide” izstradatie macibu materiali.

Vielas un materiali

Magnija lente, sarkanais fosfors, ogleklis (pulveris), sérs (pulveris), skabeklis (ieguts
iepriekS vai no skabekla balona), mangana(lV) oksids, Udenraza peroksids, natrija
hidroksids, vara(II) sulfata Skidums, destiléts vai dejonizéts tdens.

StarppriekSmetu saikne

Kimija 8.-9. klasei

Laboratorijas trauki, piederumi un ierices

Varglazes, pulkstenstikling, mércilindri, kristalizators ar peldosu sveci, koniskas kolbas ar
aizbazniem, porcelana blodina, metala karotite, karotite vielu nemsanai, koka skalins,
karstumizturiga pamatne, stingra materiala plaksnite, gazu iegtSanas un uzkrasanas
iekartas (laboratorijas stativs, mégene ar gazu novadcauruliti, pilinama piltuve, mégene,
médenu stativs), spirta lampina, gazes deglis, elektroniskie svari, Hofmana aparats,
atomu modeju komplekts, aizsargbrilles.

Macibu priekSmets Saturs

Biolodija, 8.2. Ka organismi elpo? ElpoSanas procesa tiek uznemts skabeklis, notiek vielu reakcijas ar skabekli, kuru rezultata rodas oglskaba gaze.

Fizika, 8.1. Ko maca fizika?
ir vienads.

Izmanto sakaribu starp masu, tilpumu un blivumu, lai aprékinatu gazu moltilpumu un pamatotu, ka normalos apstaklos visu gazu moltilpums
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Kimija 8.-9. klasei

Metodiskais komentars

Dazi skolénu maldigie prieksstati Daziem skoléniem maldigie priekSstati var pastavét saistiba ar gazu ipasibam. Pieméram, kadam no skoléniem var biit prieksstats, ka
gazveida vielam nav masas. Tapéc, apgustot materialu par vielas masas neziidamibu, ieteicams dot skoléniem iesp€ju salidzinat kimiskas
reakcijas norisi slégta un atverta sistéma, pieméram, vérojot dzelzs vates degSanas demonstréjumu vai videodemonstréjumu. Jaakcentg,
ka slégta sistéma kopé€ja vielu masa nemainas, bet atvérta sistéma novérojamas vielu masas izmainas saistitas ar gazveida vielu iekltisanu
sistéma vai izklGsanu no tas.

Maldigie priekSstati var pastavét saistiba ar degSanas reakcijam. Pamatskolas posma daziem skoléniem pastav prieksstats, ka, vielam
degot, masa samazinas. Lai nerastos priekSstats, ka viela sadegot izzlid, vélams visos degSanas reakciju demonstr&jumos, novérojot
Kimisko parvertibu, modelét parvértibas gaitu, izmantojot atomu modelus, un tad attélot novéroto kimiskas reakcijas vienadojuma veida.
Lietojot atomu modelus, jaakcentg, ka kimisko elementu atomu skaits nemainas, bet novérojama enerdijas izdaliSanas skaidrojama ar
kimisko saiSu pargrup&sanos.

Vel skoléni var kltdaini uzskatit, ka visas savienoSanas reakcijas notiek ar enerdijas izdaliSanos, bet visas sadaliSanas reakcijas — ar
energijas uznemsanu. Tapéc temata par kimisko reakciju veidiem ieteicams izskatit ari piemérus, kas palidz veidoties pareizam
priekSstatam. Pieméram, var izskatit tdenraza peroksida sadaliSanos, kas norisinas ar enerdijas izdaliSanos, un slapekla reakciju ar
skabekli, kura norisinas ar enerdijas uznemsanu. Janoskir ari citi divi enerdijas mainas gadijumi — reakcijas uzsakSanai nepiecieSama
energija un energijas izmainas reakcijas norises laika.

Dazreiz maldigie prieksstati saistas ar gazu moltilpumu. Skoléni médz uzskatit, ka gaze ar lielaku molmasu ienem lielaku tilpumu. Veicot
aprékinus, skoleni var parliecinaties, ka vienados apstaklos vienads gazes daudzums ienem vienadu tilpumu neatkarigi no gazes
molmasas lieluma. Lai nerastos maldigs prieksstats, ka 1 mol jebkuras gazes vienmér ienem tilpumu 22,4 L, nepiecieSams akcentét, ka
Sada moltilpuma skaitliska vertiba gazem ir tikai normalos apstaklos (0 °C temperatiira un 101,3 kPa jeb 1 atm spiediena) un ka,
mainoties temperatirai vai spiedienam, gazu moltilpums mainas.

Kimisko reakciju vienadojumu Prasme sastadit kimisko reakciju vienadojumus ir skoléniem jauna prasme. Ieteicams vispirms skoléniem demonstrét pierakstamo kimisko
sastadisana reakciju, tad modelét reakcijas norisi un tikai péc tam sastadit kimiskas reakcijas vienadojumu, izmantojot vielu kimiskas formulas,
koeficientus.
Papildmateriali temata apguvei Temata apguvé lietderigi izmantot Skola2030 un DZM projekta izveidotos atbalsta materialus.
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Kimija 8.-9. klasei

8.3. Ka notiek vielu kimiskas

i lmiiaD = = H 2
8.1. Kas ir Kimija? 8.2. No ka sastav vielas? parvértibas?

8.5. K& izmanto iezus?

8.4. Kapec skabes un bazes ir pretstati?

Ieteicamais laiks temata apguvei: 17 macibu stundas.

Temata apguves meérkis: veidot izpratni par skabém un bazém ka vielam ar dazadam
ipasibam, kuras spgj readét sava starpa, veidojot salus; paplasinat skolénu redz&umu par
vielu daudzveidibu un nostiprinat iepriekS apgito — vielas sastavs, fizikalas un kimiskas
ipasibas nosaka tas izmantoSanas iesp&jas un drosibas noteikumus, kuri jaievéro ikdiena;
pilnveidot prasmi rakstit kimisko reakciju vienadojumus un Kimisko savienojumu formulas.
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Kimija 8.-9. klasei

Sasniedzamie rezultati

e Skabes ir kimiskie savienojumi, kuri sastav no elementa tdenraza un skabju e Grupé neorganiskas vielas (skabes, bazes un sali) Gdeni Skistosas un neskistosas,
atlikuma. Bazes ir Kimiskie savienojumi, kuru sastava ietilpst metaliskais kimiskais izmantojot informaciju no vielu Skidibas tabulas. (D.9.1.3.3.)
elements, kas saistits ar vienu hidroksidgrupu —OH vai vairakam hidroksidgrupam. o Eksperimentali nosaka pH vértibu un skiduma vidi ar indikatoru un pH metru dazadiem
Skistosas bazes sauc par sarmiem. (D.Li.1., D.Li.12.) Skidumiem, ievérojot drosibas noteikumus. (D.9.11.2.1., D.9.11.3.2.)

e Ja Udens reagé ar skabajiem oksidiem, rodas Tdeni SkistoSas skabes. Ja tdens e Prognozé reakciju norisi, skabajiem un baziskajiem oksidiem readgjot ar dGdeni, un
readé ar baziskajiem oksidiem, rodas sarmi. (D.Li.1.) apraksta ar kimiskas reakcijas vienadojumiem. (D.9.12.3.3.)

e Skabju un sarmu klatbatne indikatori maina krasu. Indikatorus izmanto skabju un ¢ Sastada skabju, bazu un salu kimiskas formulas, izmantojot informaciju no vielu Skidibas
sarmu pieradisanai. (D.Li.11.) tabulas. (D.9.12.2.2., D.9.12.3.2.)

e Ja Udeni ir iz8kidusi skabe vai baze (sarms), iegist Skidumus attiecigi ar skabu vai e Nosauc bazes, skabes (HCI, HNOs, HyS04, HSOs, H,S, H.COs, H3PO4, H,SiO3) un to
bazisku vidi. Skiduma vides skabumu vai baziskumu skaitliski raksturo pH vértiba, salus. (D.9.12.3.2.)
kuru var noteikt eksperimentali. (D.Li.11.) e Pamato skabju un bazu izmanto3anas iespgjas ar to ipadibam un drogibas noteikumu

o Skabei reaggjot ar bazi, notiek neitralizacijas reakcija, kura rodas sals un Udens. ievéro$anas nepiecieamibu darba ar skabém un sarmiem, izmantojot doto vardisko
Neitralizacijas reakcijas ir apmainas reakcijas. (D.Li.1., D.Li.12.) informaciju. (D.9.1.3.2., D.9.11.4.1.)

e Sali ir kimiskie savienojumi, kuru sastava ietilpst metaliskais kimiskais elements un
skabes atlikums. (D.Li.1., D.Li.12.)

e Stradajot ar skabém un sarmiem, ir jaievéro drosibas noteikumi, jo tas ir kodigas
vielas. (D.Li.12.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

o Skaidro neitralizacijas reakciju norisi, izmantojot jédzienus, model&jot un aprakstot | © Attista ieradumu eksperimentét, tiekties péc jaunas pieredzes, veicot eksperimentu, lai

Skéb]u |edarbibu ar bazém ar kTm|sko reakcuu V|enédo]um|em’ nosaucot reakc|]as nOteIKtu |nd|kat0ru (fen0|fta|eTnS, metl|0l‘anis, UnIVEI‘SE_lhndlkatOI‘S) kl‘éSU daiédas
izejvielas un produktus, veicot neitralizicijas reakcijas eksperimentu, ievérojot Skiduma vidés. (Tikums — centiba; vertiba — darba tikums)
drogibas noteikumus. (D.9.12.3.3., D.9.12.2.2.) o Attista ieradumu rlipéties par savu veselibu un droSibu, veicot eksperimentus vai vérojot

demonstréjumus par skabju un sarmu iedarbibu uz organiskam vielam, lai secinatu par
skabju un sarmu kodigumu un pamatotu droSibas noteikumu ievéroSanas
nepiecieSamibu. (Tikums — atbildiba; vértiba — dziviba)

o Attista ieradumu prast un véléties patstavigi macities, iegustot informaciju par salu
nosaukumiem, veidojot salu formulas, izmantojot vielu Skidibas tabulu. (Tikums —
centiba; vértibas — briviba, darba tikums)

o Attista ieradumu planot savu izzinas procesu, veidojot planu neitralizacijas reakcijas
pierakstam, rakstot neitralizacijas reakciju vienadojumus. (Tikums — centiba; vértibas —
darba tikums, briviba)

Jédzieni: skabais oksids, baziskais oksids, skabe, hidroksids, baze, sarms, hidroksidgrupa, sals, indikators, Skiduma vide, pH, apmainas reakcija, neitralizacijas reakcija.
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Kimija 8.-9. klasei

Temata apguves norise

Salidzina skabju un bazu kimiskas formulas, secina par visam skabém un visam bazém kopigajam pazimém to sastava. Uzzina, kas ir skabes atlikums un
hidroksidgrupa, un definé jédzienus: skabes un bazes. Sastada skabju un bazu kimiskas formulas, iegtistot nepiecieSamo informaciju par vielu sastavdalam
no vielu Skidibas tabulas. Nosauc skabes un bazes.

Risinot dazadu limenu uzdevumus, nostiprina zinaSanas par bazu un skabju nosaukumiem un kimisko formulu sastadiSanu. Izmantojot vielu Skidibas
tabulu, iegtst informaciju un sagrupé hidroksidus SkistoSajos un praktiski neskistosajos. Uzzina, ka Skistosas bazes sauc par sarmiem. Veic eksperimentu
vai véro demonstréjumu, lai secinatu par skabju un sarmu kodigumu, pamatojot droSibas noteikumu ievéroSanas nepiecieSamibu.

Apgist jédzienu “indikators”. V&ro demonstr&jumu, lai noteiktu indikatoru (fenolftaleins, metiloranzs, universalindikators) krasu dazadas skiduma videés,
un secina par dazadu indikatoru izmantoSanas iesp&jam skabas un baziskas vides pieradiSanai. Vero demonstréjumu pH vértibas noteikSanai ar pH
metru.

Eksperimentali nosaka pH vértibu un skiduma vidi ar indikatoru un pH metru dazadiem ikdiena lietojamiem skidumiem, salidzina Sis vértibas, ka ari izsaka
un pamato viedokli par Skidumu izmantoSanu saistiba ar Skiduma vides skabumu vai baziskumu (pieméram, atSkaiditi Skidumi nav bistami — ziepjlidens
ir bazisks, galda etiki un citronskabi izmanto ka garsvielas).

Veic laboratorijas darbu vai majas eksperimentu, iegustot indikatorus no krasaino augu ekstraktiem, apkopo iegtitos rezultatus un, sadarbojoties grupa,
tos prezente.

Véro demonstrejumu — metaliska elementa oksida (pieméram, CaO) reakciju ar Udeni indikatora fenolftaleina klatbitné un péc noverojuma secina par
reakcijas produkta — sarma rasanos. Apraksta veikto reakciju ar reakcijas vienadojumu un atpazist to ka savienoSanas reakciju. Pamato, kapéc
nepiecieSams indikators eksperimenta veikSanai. Uzzina, kas ir baziskie oksidi, un, izmantojot skidibas tabulu, nosaka, kuri baziskie oksidi var reagét ar
tdeni. Spriez par Sis reakcijas praktisko izmantojamibu sarmu iegiisana.

Vero demonstréjumu — nemetaliska elementa oksida (pieméram, SO, P,Os) reakciju ar Gdeni indikatora metiloranza klatbttné. PEc novérojuma secina
par reakcijas produkta — skabes rasanos. Raksta veiktas reakcijas vienadojumu un atpazist to ka savienoSanas reakciju. Pamato, kapéc nepiecieSams
indikators eksperimenta veikSanai. Uzzina, kas ir skabie oksidi. Spriez par skaba lietus veidosanos daba.

Veido strukturétu pierakstu par skabju un sarmu izmantoSanai péc dotas informacijas un personigas pieredzes. Pamato skabju un sarmu izmantoSanas
iesp€jas noteiktam meérkim. Prognoze ricibu, ikdienas dzivé saskaroties ar bazém un skabem.
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Kimija 8.-9. klasei

Ka neitralizacijas Aktualizé zinasanas par skabju un bazu sastavu. Uzzina, kas ir sals. Veido un lieto stratégiju salu kimisko formulu sastadiSanai, izmantojot informaciju no
reakcijas rodas sali? vielu Skidibas tabulas. Model€é salu sastavu, izmantojot skabju un bazu sastavdalu kartites un ievérojot to, ka jonu ladinu summai jabut vienadai ar nulli,
¢ un sastada salu kimiskas formulas. Uzzina, ka veido salu nosaukumus.

Sadarbojoties paros, model€e skabju un bazu savstarp€jo reakciju, izmantojot skabju un bazu sastavdalu kartites, un attélo modeléto reakciju ar reakcijas
vienadojumu. Secina, ka ieglta viela ir sals. Uzzina, ka to sauc par neitralizacijas reakciju. Aktualizé zinasanas par reakcijas veidiem, uzzina par apmainas
reakciju. Veido stratégiju neitralizacijas reakcijas sastadisanai.

Vero neitralizacijas reakcijas (pieméram, NaOH + HCl) demonstrg&jumu, spriez par indikatora nepiecieSamibu eksperimenta. Izmantojot stratégiju
neitralizacijas reakcijas vienadojuma sastadiSanai, sastada neitralizacijas reakciju vienadojumus un nosauc izejvielas un produktus.

Veic laboratorijas darbu par skabju un bazu savstarp&jo mijiedarbibu, pieraksta novérojumus un apraksta neitralizacijas procesu ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

Macibu lidzekli
Macibu materiali
Projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide” izstradatie macibu materiali.

Laboratorijas trauki, piederumi un ierices

Varglazes, mércilindri, koniskas kolbas, mégenes, porcelana bjodina, médenu stativi,
pilinamas pipetes, karotites vielu nemsanai, metala karotite, stikla niijinas, laboratorijas
stativs, filtrpapirs, pH metrs, spirta lampina, kartites no spéles “Skabju, bazu un salu

Vielas un materiali formulu sastadi$ana” (DZM projekta izstradats macibu lidzeklis), aizsargbrilles.

Sarkanais fosfors, sers (kristalisks), kalcija oksids, salsskabe, sérskabe, slapeklskabe,
etikskabe, natrija hidroksids, kalija hidroksids, kalcija hidroksids, universalindikators,
metiloranzs, fenolftaleins, destiléts vai dejonizéts idens, vilnas dzija, papirs, ptdercukurs,
dazadi ikdiena lietojami Skidumi, citrona sula, sarmu satuross tiriSanas lidzeklis.
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Metodiskais komentars

Kimija 8.-9. klasei

Dazi skolénu maldigie prieksstati

Skoléni médz domat, ka skabes nevar bit “drosas” un ka tas vienmeér ir bistamas. Ieteicams ar skoléniem veidot sarunu par skabju
bistamibas saistibu ar to Skidumu koncentraciju. Demonstréjumam var izmantot, pieméram, koncentrétu salsskabi un aptieka nopérkamo
kundga sulas preparatu, galda etiki un etika esenci vai tiru (“ledus”) etikskabi. Ieteicams veikt ari demonstr&jumu, pieméram, par
koncentrétas un atSkaiditas sérskabes iedarbibu ar cukuru.

Kimisko reakciju vienadojumu
sastadisana

Lai attistitu skolénu prasmi sastadit neitralizacijas reakciju vienadojumus, vispirms vélams aktualizét vinu priekSzinasanas par reakcijas
izejvielam, produktiem un kimiskas reakcijas vienadojumu sastadiSanas pamatprincipiem.

MaciSanas procesu ieteicams sakt ar neitralizacijas reakcijas modeléSanu, izmantojot skabju, bazu un salu sastavdalu kartites: vispirms
izveidot izejvielu modelus, péc tam prognozet un izveidot produktu modelus. Saja posma skolénus jaaicina parliecinaties, vai modelétaja
reakcija tiek ieverota vielas masas nezidamiba.

Balstoties uz izveidoto modeli, skoléni pariet pie vienadojuma pieraksta ar kimiskajam formulam un koeficientiem. Sada seciga pieeja
palidz skoléniem izveidot patstavigu stratédiju, ko vélak izmantot citu neitralizacijas reakciju aprakstiSanai ar kimiskas reakcijas
vienadojumiem.

Papildmateriali temata apguvei

Temata apguveé lietderigi izmantot Skola2030 un DZM projekta izveidotos atbalsta materialus.
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8.3. Ka notiek vielu kimiskas

i lmiiaD = = H 2
8.1. Kas ir Kimija? 8.2. No ka sastav vielas? parvértibas?

8.4. Kapéc skabes un bazes ir
pretstati?

8.5. Ka izmanto iezus?

Ieteicamais laiks temata apguvei: 11 macibu stundas.

Temata apguves merkis: veidot izpratni par iezu — Latvijas dabas resursu — ka
izejvielu izmantoSanu biivmaterialu razosana; pilnveidot izpratni par vielu kimiskajam
parvertibam, lai saskatitu un izvértétu to norisi daba un sadzive, ka ari attistitu ieradumu
rlpéties par dabas resursu saglabasanu; nostiprinat prasmi rakstit kimisko reakciju
vienadojumus; attistit eksperimentalas prasmes, veicot vielas sintézi.
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Kimija 8.-9. klasei

Sasniedzamie rezultati

e Latvijas iezus ka izejvielas izmanto blivmaterialu razosana. (T.Li.3., D.Li.12.) e Grupé iezu paraugus karbonatus saturoSajos un karbonatus nesaturoSajos iezos,

o leziem ir dazadi Kimiskie sastavi. Daudzi Latvijas ieZi satur karbonatus. (D.Li.1.) pamatojoties uz eksperimenta noverojumiem. (D.9.1.1.2., .9.1.3.3.)

e Apraksta karbonatu iedarbibu ar skabém ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.9.1.4.3.,

e Karbonati reagé ar skabém, veidojot oglskabo gazi. So kimisko reakciju izmanto D.9.1.3.3., D.9.11.2.1.)

karbonatu pieradiSanai. Oglskabas gazes pieradiSanai izmanto reakciju ar kalkdideni,
kura rodas baltas nogulsnes. (D.Li.1., D.Li.11.) e Prognozé salu reakciju iesp&amibu ar citiem saliem, izmantojot informaciju no vielu
Skidibas tabulas, un apraksta salu savstarp&jo mijiedarbibu ar Kimisko reakciju

e Karbonatu kimiskas parvertibas notiek gan daba, gan sadzive, tas tiek praktiski vienadojumiem. (D.9.1.4.3., D.9.12.2.2.)

izmantotas. (D.Li.1., D.Li.11., D.Li.13.)
¢ Iegiist un apkopo informaciju (izejvielas, tehnologiskais process, ietekme uz vidi) par

Vielu Kimisk3 kit Ktiski tiek i . ielu ieql€anai — sintazei. o P
* Vielu kimiskas reakcijas praktiski tiek izmantotas jaunu vielu legusanal — sintezel bUvmaterialu (stikla, cementa, gazbetona) razo$anu Latvija. (D.9.13.2.1., T.3.2.1.)

Kimiskas reakcijas notiek saskana ar noteiktam likumsakaribam. (D.Li.1., D.Li.11.)

o Udeni 8kistosie sali var readét ar citiem Gident Skistoajiem saliem, apmainas reakcija
veidojot neskistosu sali. (D.Li.1., D.Li.12.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

¢ Prognozé neskistosa sals iegtiSanu no SkistoSiem saliem, aprakstot to ar kimiskas | e Attista ieradumu izmantot kimijas (dabaszinatnu) zinasanas dabas un sadzives procesu
reakcijas vienadojumu, un veic sals sintézi, ievérojot droSibas noteikumus. izpratné un skaidroSana, iegustot un sistematiz&jot informaciju (izejvielas, procesi,
(D.9.11.6.1.) galaprodukts, ietekme uz vidi) par blvmaterialu (pieméram, cementa, gazbetona,
stikla/stikla Skiedras) razosanu. (Tikums — gudriba; vértiba — darba tikums)

e Argumenté viedokli par karbonatu parvértibu ietekmi uz procesiem, kuri norisinas
daba, sadzivé un razoSana, analiz€jot doto vardisko un vizualo informaciju, |e Attistita ieradumu lietpratigi un atbildigi izmantot informaciju un komunikaciju
izmantojot argumentu veidoSanas stratégiju. tehnologiju iespgjas, analizgjot situacijas daba un sadzivé saistiba ar karbonatu

kimiskajam parvértibam. (Tikums — atbildiba; vértiba — daba)

¢ Attista ieradumu riipéties par savu veselibu un drosibu, analizgjot dzives situacijas, kad,
praktiski stradajot ar vielam, jaievéro drosibas noteikumi. (Tikums — atbildiba; vertiba —
dziviba)

Jédzieni: izejvielas, produkti, blakusprodukti, tehnologiskais process, iezi, minerali, karbonatus saturosi iezi, karbonatus nesaturosi iezi, oglskabas gazes pieradisanas reakcija, salu
Skidiba Tdeni, apmainas reakcija, vielas sintéze, blvmateriali, cements, gazbetons, stikls.
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Kimija 8.-9. klasei

Temata apguves norise

Aktualizé zinasanas par to, kas ir kimiskas reakcijas izejviela un kas ir reakcijas produkts. Veido priekSstatu par vielu vai materialu razoSanas tehnologiju
(izejvielas, procesi, galaprodukts), izmantojot doto vardisko vai vizualo informaciju.

Aktualizé zinaSanas par derigajiem izrakteniem. Nosauc izejvielas — Latvijas derigos izraktenus, kuru sastava ir Ca, Al, Fe un Si (kalkakmens, gipSakmens,
mals, smiltis u. c.), stradajot ar kolekciju vai vizualiem attéliem.

Grupé iezus péc kimiska sastava, kas atbilst kadai neorganisko vielu klasei (oksidi, sali).

Aktualizé zinasanas par karbonatu sastavu. Véro demonstré&jumu par dazadu karbonatu iedarbibu ar skabém, pieraksta noverojumus un sastada kimiskas
reakcijas vienadojumus. Uzzina, kas ir pieradiSanas reakcija. Nosaka karbonatu pieradiSanas reakciju izejvielas un produktus.

Vero demonstréjumu, kura tiek uzkrata oglskaba gaze, un konstaté, ka ta dzes liesmu (pieméram, ievieto trauka degosu sveci un tai “uzlej” uzkrato
oglskabo gazi), spriez par oglskabas gazes izmantoSanas iespgjam.

Risina dazadu limenu uzdevumus, lai nostiprinatu prasmi sastadit kimiskas reakcijas vienadojumus karbonatu iedarbibai ar skabém.

Veic pétijumu, lai noteiktu karbonatus ieZos, atbilstoSi pétnieciska darba posmiem (p&tama probléma, hipotéze, vielas un darba piederumi, darba gaita,
noveérojumu registréSana, rezultatu analize, secinajumi). Veic eksperimentu, pareizi lietojot laboratorijas traukus, ievérojot drosibas noteikumus.

Aktualizé zinasanas par to, kas ir arguments un ka to veidot. Argumenté viedokli par karbonatu parvértibu ietekmi uz procesiem, kas norisinas daba,
sadzivé un razoSana (pieméram, skabo dzérienu lietoSanas ietekme uz zobu veselibu, skaba lietus ietekme uz karbonatiem daba, ékam un pieminekliem),
analiz&jot doto vardisko un vizualo informaciju.

Aktualizé zinasanas par saju sastavu un nosaukumiem.

Vero demonstréjumu vai veic eksperimentu dazadu salu savstarpégjai reakcijai (pieméram, KCl + CuSOs, KI + Pb(NOs),, AgNOs + KCl), novéro kimisko
parvertibu pazimes, secina par salu savstarp€jo reakciju iesp&jamibu.

Raksta salu apmainas reakciju vienadojumus, izmantojot apmainas reakciju vienadojumu rakstiSanas stratégiju un informaciju no vielu skidibas tabulas,
nosauc reakcijas izejvielas un produktus.

Veic neskistoSa sals (pieméram, kalcija karbonata) sintézi, izveloties apmainas reakcijai nepiecieSamos SkistoSos salus, registréjot novérojumus,
formul&jot secinajumu. Eksperimentu veic, pareizi lietojot laboratorijas traukus, ievérojot drosSibas noteikumus.

Iegist un apkopo informaciju (izejvielas, procesi, galaprodukts) par bivmaterialu (pieméram, cementa, gazbetona, stikla/stikla Skiedras) razosanu un
izmantoSanu, skatoties macibu filmas. Apraksta biivmaterialu razoSanas procesa blakusproduktu ietekmi uz vidi (gaisa, Gidens piesarnojums, razosanas
atkritumu veidoSanas), izmantojot informaciju no dazadiem avotiem, un izsaka viedokli par vides kvalitates uzlaboSanu.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide” izstradatie macibu materiali.

Vielas un materiali

Salsskabe, sérskabe, kalcija hidroksids, salu skidumi (kalcija hlorids, kalcija nitrats, natrija
karbonats, kalija hlorids, kalija jodids, svina(II) nitrats, vara(Il) sulfats, sudraba(I) nitrats),
kalcija karbonats, kalkakmens, izzavéts un sasmalcinats mals, sasmalcinats gJipSakmens,
sasmalcinats dolomits, kvarca smiltis, destilets vai dejonizéts tidens.

Kimija 8.-9. klasei

Laboratorijas trauki, piederumi un ierices

Megenes, Petri traucini, piltuves, striiklenes, varglazes, mégenu stativi, pilinamas pipetes,
salmini, lupas, laboratorijas stativi, filtrpapiri, gazu iegUSanas un uzkrasanas iekarta
(laboratorijas stativs, mégene ar gazu novadcauruliti, pilinama piltuve, médene, mégenu
stativs), svece, iezu paraugu kolekcija, aizsargbrilles.

StarppriekSmetu saikne

Macibu priekSmets

Saturs

Geografija, 9.2. Ka Latvija
pieejamie resursi tiek izmantoti
saimnieciba?

Latvija saimnieciba tiek izmantoti zemes dzilu resursi: kalkakmens, dolomits, gipSakmens, mals, kvarca smiltis, grants un smilts.

Metodiskais komentars

Dazi skolenu maldigie
prieksstati

Noverojot eksperimentus un registr&jot novéroto, daZi skoléni neatSkir novérojumus no secinajumiem. Piemé&ram, pétot karbonata mijiedarbibu ar
skabi, noveérojumos pieraksta, ka izdalas oglskaba gaze. So kludu var novérst, ja skolotajs, demonstréjot eksperimentus, regulari uzsver, ka
novérojumos raksta tikai uztveramus datus. Pieméram, radot demonstr&jumu par oglskabas gazes iegliSanu, manu organi sniedz informaciju, ka
izdalas bezkrasaina gaze bez smakas. To, ka Si gaze ir oglskaba gaze, var secinat, tikai veicot pieradiSanas reakciju.

Skoléniem var pastavét maldigs prieksstats, ka materiali ir tikai produkti, taCu materiali var kalpot ari ka izejvielas. So maldigo prieksstatu var korigét,
sniedzot informaciju par cementa razoSanu un akcent&jot, ka cements ir materials, ko ieglst apstrades procesa, tacu cements ir ari izejviela, ko
izmanto, pieméram, gazbetona razosana.

Karbonatu parvertibas daba
un sadzive

Lai saskatitu un skaidrotu karbonatu parvértibas daba un sadzive, skoléniem var piedavat apspriest Sadas situacijas:

e parmerigas skabo dzérienu lietoSanas ietekme uz zobu veselibu;

o “skaba lietus” (ari okeana paskabinasanas) ietekme uz dabas karbonatiem, ékam un pieminekliem, kas veidoti no karbonatus saturosiem
ieziem;

 ka samazinat augsnes skabumu, izmantojot karbonatus (augsnes kalkoSanu);

e kadas ir skabi saturosu tiriSanas lidzeklu izmantosanas iesp&jas majsaimnieciba;
karbonatu (pieméram, dzeramas sodas) izmantoSana &dienu gatavosana, ugunsdzésiba un medicina.

Papildmateriali temata
apguvei

Temata apguveé lietderigi izmantot Skola2030 un DZM projekta izveidotos atbalsta materialus.
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9. klase



Kimija 8.-9. klasei

9.4. Kapéc ir svariga izpratne par vielu

. . - : lmc vialacd ) | lepret
9.2. Ka iegust un izmanto metalus? 9.3. Kas ir organiskas vielas? sastavu un ipagibam?

9.1. Ka izmanto udeni?

Ieteicamais laiks temata apguvei: 18 macibu stundas.

Temata apguves merkis: veicot projekta darbu par Gdeni, veidot izpratni par dabas
Gdenu sagatavoSanu dazadiem izmantoSanas veidiem un attistit ieradumu atbildigi izturéties
pret dabas resursiem, ka arl padzilinat izpratni par vielu SkiSanas procesu un Skidumiem;
kimija izmantot prasmi veikt matematiskus aprékinus un pagatavot skidumus.
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Sasniedzamie rezultati

¢ Gan virszemes, gan pazemes tideni izmanto ka dzeramo Tdeni. Ta sagatavoSanai tick | ¢ Raksturo dzerama Udens attiriSanas shému, izmantojot doto vardisko informaciju.
izmantotas atSkirigas tehnologijas. Dzeramais tidens nav Kimiski tira viela. (T.Li.3., (D.9.12.2.1.)

D.Li.12.) o Skaidro cieta GUdens mikstina$anas procesu un apraksta to ar kimisko reakciju
e Udeni, kura ir izSkidis liels daudzums kalcija un magnija salu, sauc par cietu tdeni. vienadojumiem. (D.9.13.2.1.)

Lai noverstu problémas, ko rada cieta dens izmantoSana, Gdeni mikstina, kalcija un |  Attalo vielas Ekidibu grafiski, izmantojot dotos datus. (D.9.11.4.1.)

magnija salus izgulsné&jot. To veic, izmantojot specialas vielas — tdens mikstinatajus. « Nosaka i dur’na veidu — piesatingts Kid . iesatinats kid . .

(D.Li.13.) K piesatinats skidums vai nepiesatinats skidums, izmantojot

Kaldil ia sali d = Gderi ienoiumi. kuri ocietami Kaul informaciju no Skidibas liknes. (D.9.11.10.1.)
* ngcf?,eignr;;g?gaf ellé )zeramaJa udeni = savienojumi, Kur nepieciesami kauiu un | Formulé likumsakaribas par dazadu vielu skidibu Gdeni atkariba no temperatiras,

izmantojot Skidibas liknes. (D.9.11.10.1.
 Notektdenus, kuri radusies cilvéku saimnieciskas darbibas rezultata, attira no videi o Apraki ) . vi'(_ dusss viel ( dal ) ir zinsma kid iZ2Kiduss viel
kaitigajam vielam, izmantojot noteikta piesarnojuma atdaliSanai paredzétas iekartas. grgﬂ]aslzs'l usas vielas masas daitl, Ja Ir zinama skiduma un [zskidusas vielas masa.
(D.Li.12., T.Li.3.) (D.9.11.5.2.)

temperatiiras ietekmi uz vielas skidibu. (D.Li.1.)

o Atkariba no izskidusas vielas masas skiduma noteikta temperattra skidums var bat
piesatinats vai nepiesatinats. (D.Li.1.)

e 1z8Kidusas vielas masas dala parada izSkidusas vielas masas attiecibu pret visu
Skiduma masu. (D.Li.11.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

e Plano, veic un prezenté projekta darbu par savas majsaimniecibas dzerama utdens o Attista ieradumu darboties ilgtsp&jigi un apkart€jai videi draudzigi, pamatojot
apgadi, un izstrada planu tdens taupiSanas iesp&jam. (D.9.11.12.1., D.9.13.2.1.) notekidenu attiriSanas modeli un tehnolodiska procesa shému, planojot projekta darbu
« Plano, veic un apraksta pétijumu par Gidens cietibas novérSanu ar dazadiem Tdens par savas majsaimniecibas dzerama tdens apgadi. (Tikums - atbildiba; vértiba — daba)
paraugiem. (D.9.11.1.1.,, D.9.11.3.1., D.9.11.3.2,, D.9.11.4.1.,, D.9.11.9.1,, o Attista ieradumu planot un vadrit savu izzinas procesu, veidojot stratégijas izSkidusas
D.9.11.12.1)) vielas masas dalas aprékinasanai skiduma. (Tikums — gudriba; vértibas — darba tikums,
e Plano un pagatavo $kidumu ar noteiktu iz8kidusas vielas masas dalu, aprékinot briviba)
nepiecieSamo vielas masu un 0Udens tilpumu, ievérojot droSibas noteikumus. e Atfista ieradumu uznemties iniciativu, but meérktiecigam, izlemigam, neatlaidigam,
(D.9.11.3.2,,D.9.11.4.1., D.9.11.5.2.) veicot projekta uzdevumus un prezent€jot projekta rezultatus temata apguves laika.

(Tikums — centiba; vertiba — darba tikums)

¢ Attista ieradumu ripéties par savu veselibu un droSibu, praktiski stradajot ar vielam,
laboratorijas traukiem un iericém, jaievéro droSibas noteikumi. (Tikums — atbildiba;
vértiba — dziviba)

Jédzieni: virszemes deni, pazemes tdeni, saldlidens, saltdens, ciets tidens, miksts tdens, Tdens cietiba, vielas Skidiba, Skidums, piesatinats skidums, nepiesatinats Skidums, vielas
Skidibas likne, izSkidusas vielas masas dala.
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Temata apguves norise

Izsaka viedokli par to, kas ir tirs Gidens, un secina, ka dazadiem mérkiem (dzerSanai, saimnieciskajai darbibai, medicina, zinatné u. c.) izmanto tdeni ar
dazadam tiribas pakapém.

- —v

Iegist informaciju par to, kuru dabas tideni izmanto ka dzeramo tdeni, un raksturo dzerama tidens sagatavoSanas/attiriSsanas tehnologisko procesu shémas
atkariba no Tdens ieguves vietas (pazemes tdens, virszemes tidens), salidzina un pamato procesu atskiribas.

Spriez, kapéc dzeramo Tideni nevar uzskatit par tiru Gdeni.

Izmantojot personigo pieredzi un doto informaciju, saskata noteklidenu un dzerama tidens sastava atskiribas. Izmantojot doto notekiidenu attiriSanas
iekartas shému vai modeli, pamato katra tehnolodiska procesa posma nepiecieSamibu.

Plano projekta darbu par savas majsaimniecibas dzerama tdens apgadi un sniedz priekslikumus Gdens taupiSanas iespgjam (projekta saturs, informacijas
iegliSanas veids, rezultatu atspoguloSana, vértésanas kritériji).

Veic projekta uzdevumus un prezent€ projekta rezultatus.

Iegist informaciju no dota informacijas avota par to, kas ir ciets Gdens un miksts Gidens, kadas ir to izmantoSanas iespéjas.

Vero demonstréjumu, lai salidzinatu dazadu Gidens paraugu cietibu (pieméram, mérot ziepju putu limena augstumu), skaidro atskiribas Tdens cietiba
atkariba no ta izcelsmes.

Saruna aktualizé saju savstarpgjo reakciju norises apstaklus (reakcija ir iesp&jama, ja veidojas neskistoss savienojums). Apraksta ar kimisko reakciju
vienadojumiem salu reakcijas. Secina, ka var mikstinat cietu tGdeni.

Veic laboratorijas darbu par cieta tGidens mikstinasanas procesu, izmantojot dazadus Gidens mikstinatajus (karbonatus, fosfatus), un salidzina ziepju putu
[imena augstumu pirms un péc mikstinasanas.

Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem cieta tidens iedarbibu ar mikstinatajiem (Na;COs un NasPO4), nosakot radusos salu Skidibu TGdeni péc vielu
Skidibas tabulas un noradot neskistoSo vielu, kas nogulsnéjas, ar lejupvérstu bultinu |.

Izmantojot doto informaciju, veido domu karti par tidens izmantoSanu dazadiem mérkiem (pieméram, ka skidinataju).

Salidzina dazadas vielas péc to spé&jas skist tden noteikta temperatiira, veicot eksperimentu vai vérojot demonstré&jumu (pieméram, vienados tidens
tilpumos pakapeniski ber un skidina dazadas vielas (pieméram, KCl, KNO3, K,SOa), lidz viela vairs neskist), nosakot katras piebértas vielas masu vai
piebérto karotiSu skaitu. Uzzina, kas ir vielas skidiba, piesatinats Skidums un nepiesatinats skidums.

Verojot demonstréjumu, izsaka hipotézi, ka vielas skidibu Gdeni var ietekmét temperatdira.

Zimé vielu skidibas Itkni, izmantojot informaciju no datu tabulas. Spriez par datu grafiskas apstrades priekSrocibam un ieguvumiem, nosakot vielas skidibu

_____
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ietekmeé spiediens.

Izmantojot informaciju no Skidibas liknes, nosaka skiduma veidu — piesatinats skidums vai nepiesatinats skidums.
Salidzina salu un gazu Skidibas lknes un formulé likumsakaribas par temperatiiras ietekmi uz vielu skidibu.

Analizé gazu izmantoSanas piemérus sadzivé (pieméram, CO, izmantoSana gazeto dzerienu razoSana) un spriez par to, ka gazveida vielu skidibu tdent

izSkidusas vielas masas dala.

vielas masu, tilpumu un blivumu.

Izmantojot doto informaciju (pieméram, demonstr&jumu), atkarto, ka Skidums ir vielu maisijums, kas sastav no izSkidusas vielas un tdens.

Nolasa informaciju uz sadzivé izmantotu Skidumu etiketém ar procentu noradém un spriez, kadu informaciju par skidumu ar to norada. Skaidro, kas ir

Ar aprékiniem pierada, ka tdens tilpums skaitliski sakrit ar Gdens masu, ievérojot mérvienibu atbilstibu un izmantojot zinamo matematisko sakaribu starp

Skiduma, izmantojot ieprieks veidoto stratégiju.

Veido stratégijas izSkidusas vielas masas dalas aprékinasanai skiduma. Aprékina izSkidusas vielas masu, skidinataja masu un izskidusas vielas masas dalu

Sadarbojas paros, veicot nepiecieSamos aprékinus pec izvelétas stratégijas, izmantojot nepiecieSamos laboratorijas traukus un piederumus, pagatavo vielu
Skidumus ar noraditu izskidusas vielas masas dalu un nosaka cita para izveidota Skiduma izSkidusas vielas masas dalu. Aprékina vielas un tidens masu
Skiduma, iz8kidusas vielas masas dalu pagatavotaja skiduma. Izvélas darbam nepiecieSamos traukus un piederumus. Plano darba gaitu eksperimentam.
Pagatavo skidumu ar noteiktu izSkidusas vielas masas dalu. Eksperimentali nosaka izSkidusas vielas masas dalu Skiduma.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide” izstradatie macibu materiali.

Vielas un materiali

Destiléts vai dejonizéts tidens, dazadi Gdenu paraugi (krana tdens, virszemes (upes, ezera)
saldiidens, pazemes saldldens, dabiskie minerallideni ar dazadu kalcija un magnija salu
daudzumu), skidras ziepes, kas nesatur mikstinatajus, smiltis, augu ella, varamais sals, galda
etikis, salu sSkidumi (kalcija hlorids, magnija sulfats, natrija karbonats, natrija fosfats), kalija
nitrats.

Laboratorijas trauki, piederumi un ierices

Megenes ar aizbazniem, mércilindri, varglazes, sverglazites, pulkstenstiklini, pudelites
pagatavota Skiduma uzglabasanai, mégenu stativs, pilinamas pipetes, stikla ndjinas,
karotites, iztvaicéSanas iekarta (laboratorijas stativs, porcelana blodina, spirta lampina),
elektriska plitina, elektroniskie svari, aizsargbrilles.
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Macibu priekSmets

Saturs

Geografija, 7.4. Ka hidrosféra
mijiedarbojas ar citam Zemes
sistemam?

Dzerama Udens iegtSanai tiek izmantots pazemes Tidens un virszemes tdens.

Biolodija, 7.4. Ka barojas organismi?

Udens nepiecieS8ams organismiem dzivibas procesu nodro$inadanai.

Metodiskais komentars

Dazi skolenu maldigie
prieksstati

Skoléni ir iepazinusies ar skiSanas procesu dabaszinibas 6. klasg, tomér 9. klasg jaturpina uzsvért, ka vielas tdeni izSkist jeb sadalas sikas, ar aci

______

Projekta darbs

Temata apguvé katrs skoléns veic individualu projekta darbu par savas majsaimniecibas tdens apgadi. Temata apguves laika jaieplano projekta
prezent&Sanas stunda. Projekta darba vértéSana tiek veikta, izmantojot kritérijus, ar kuriem skoléni iepazistas (vai kurus izveido pasi) pirms
projekta darba uzsaksanas.

Udens cietiba

Lai noteiktu (salidzinatu) Gdens cietibu un pétitu cieta tdens mikstinaSanu ar karbonatiem un fosfatiem, pétnieciskaja laboratorijas darba méra
ziepju putu staba augstumu.

IzSkidusas vielas masas dala
skiduma

Prasme aprékinat dalu no vesela matematikas stundas tiek apgtita no 6. klases (matematika — temats 6.5., dabaszinibas — temats 6.5.). Ir vairakas
stratédijas, ka aprekinat dalu no vesela un izteikt to procentos, tapéc, lai varétu sniegt skoléniem atbalstu, pirms temata apguves, kopa ar
matematikas skolotaju janoskaidro, kadas stratégijas skoléni varétu izmantot. Nav ieteicams skoléniem piedavat tikai vienu stratégiju, ka aprékinat

______

par dalu no vesela, péc tam piedavajot skoléniem izvéléties atbilstoSo stratégiju dalas no vesela aprékinam.

Papildmateriali temata apguvei

Temata apguveé lietderigi izmantot Skola2030 un DZM projekta izveidotos atbalsta materialus.

46

© Valsts izglitibas attistibas agenttra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.



Kimija 8.-9. klasei

9.1. Ka izmanto udeni? 9.3. Kas ir organiskas vielas?

9.4. Kapéc ir svariga izpratne par vielu
sastavu un Tpasibam?

9.2. Ka iegust un izmanto metalus?

Ieteicamais laiks temata apguvei: 18 macibu stundas.

Temata apguves meérkis: veidot izpratni par atoma uzbiives saistibu ar kimisko
elementu metaliskajam un nemetaliskajam Tpasibam, metalu atSkirigo kimisko aktivitati,
metalu iegliSanu, metalu un to sakaus&jumu izmantoSanu un metalu kimiskajam ipasibam;
pilnveidot prasmi rakstit kimisko reakciju vienadojumus (aizvietoSanas reakcijam) un veikt
apréekinus péc kimiskas reakcijas vienadojuma.
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Sasniedzamie rezultati

e Metalisko un nemetalisko elementu atomiem ir atSkiriga uzbiive — ta nosaka metalu e Salidzina metalisko un nemetalisko elementu atomu uzbiivi, izmantojot informaciju no
un nemetalu atskirigas ipasibas un sp&ju savstarp&ji readét. Elementu atomu KEPT, lai secinatu par metalu un nemetalu lidzigam un atskirigam ipasibam. (D.9.1.1.1.,
uzblive un ipaSibas mainas likumsakarigi saskana ar to atrasanas vietu KEPT. D.9.12.2.2.)

(D.Li.1, D.Li12.) ¢ Veido un apraksta metalu iegtisanas tehnologiska procesa shému, noradot izejvielas,

e Metalu Kimiska aktivitate atSkiras — to var izskaidrot, izmantojot KEPT un metalu produktus, blakusproduktus, izmantojot doto vardisko un vizualo informaciju.
aktivitates rindu. Metaliem raksturigas reakcijas ar nemetaliem un skabém. (D.9.12.1.1.)
(O.L.1) e Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem metalu iegiSanu no oksidiem, ka

e Metalu reakcijas ar skabém ir aizvietoSanas reakcijas. (D.Li.1.) reducétajus izmantojot oglekli, tvana gazi, udenradi. (D.9.1.4.3.)

e Metalu sakausgjumiem piemit citadas fizikalas TpaSibas neka tiriem metaliem. e Prognoze metalu iedarbibu ar nemetaliem, tdeni, skabém un saliem, izmantojot metalu
Metalus un to sakaus&jumus izmanto ka materialus, nemot véra to fizikalas ipasibas aktivitates rindu, un apraksta to ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.9.1.3.3,,
un Kimisko aktivitati. (D.Li.1.) D.9.1.4.3.,,D.9.12.3.3.)

e Pamato metalu un to sakaus&jumu izmantoSanu saistiba ar to fizikalajam pasSibam,
izmantojot informaciju no daudzveidigajiem informacijas avotiem. (D.9.1.3.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

e Aprékina reakcijas izejvielu vai reakcijas produktu masu, gazveida vielu tilpumu e Attista ieradumu izprast un risinat kompleksas problémas, pamatojot savu viedokli par
(n. a.), ja dota produkta vai izejvielas masa vai gazveida vielas tilpums (n. a.), metalurdijas ietekmi uz vidi un piedavajot risindjumus tas mazinasanai. (Tikums —
izmantojot kKimiskas reakcijas vienadojumu, lietojot lielumu apzimé&umus, gudriba; vertiba — daba)

mervienibas un izveloties risinasanas stratégiju. (D-9.11.6.1.) e Attista ieradumu radit un attistit jaunas zinaSanas, veicot pétijumu par dazadu metalu

¢ Veic pétijumu par dazadu metalu kimisko aktivitati, izmantojot metalu sp&ju readet kimisko aktivitati, izmantojot metalu sp&ju readét ar skabém, salidzinot iegitos
ar skabém; strada, ievérojot drosibas noteikumus; registré novérojumus; salidzina rezultatus ar metalu aktivitates rindu. (Tikums — centiba; vértiba — darba tikums)

iegutos rezultatus ar metalu aktivitates rindu; apraksta reakcijas ar kimisko reakciju . I . o A, -
vienadojumiem. (D.9.1.3.3.,, D.9.1.4.3., D.9.12.3.3., D.9.11.1.1., D.9.11.3.1., o Attista ieradumu rupeties par savu veselibu un drosibu; praktiski stradajot ar vielam,

D.9.11.3.2., D.9.11.4.1,, D.9.11.9.1,, D.9.11.10.1., D.9.11.11.1., D.9.11.12.1.) if‘ébr%f;"_”fjazsmtgggkiem un iericém jaievero drosibas noteikumi. (Tikums — atbildiba;

Jédzieni: metaliskais elements, nemetaliskais elements, metals, nemetals, oksidétajs, reducétajs, metalu sakausgjums, metalu aktivitates rinda, reducéSanas reakcija, aizvietoSanas
reakcija.
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Temata apguves norise

Sakarto viena perioda (pieméram, 3. perioda) kimisko elementu atomu uzblives modelus (attélus) kodola ladina palielinasanas seciba, lai
saskatitu atSkiribu metalisko un nemetalisko elementu atomu uzblveé un to ipasibu likumsakarigu pakapenisku mainu.

Sakarto vienas grupas (pieméram, I A, VII A grupas) kimisko elementu atomu uzbiives modelus (attélus) kodola ladina palielinasanas seciba,
lai saskatitu lidzibu to atomu uzbiivé, prognozétu ar to saistito Tpasibu lidzibu un elementu ipasibu periodisko mainu KEPT.

Spriez par metalisko un nemetalisko elementu ipasibu likumsakarigu, pakapenisku mainu KEPT, izmantojot informaciju par vienkarsu vielu
reakcijam (pieméram, videomaterials par sarmu metalu (I A grupa) reakcijam ar tdeni, halogénu (VII A grupa) reakcijam ar aluminiju).

Modelé metalu reakcijas ar nemetaliem, izmantojot atomu uzbives modelus (attélus), pieraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumiem un
skaidro, ka veidojas kimiska saite — elektronu pareja, veidojoties elementu oksidéSanas pakapém.

Izmantojot doto vardisko informaciju, grupé metalus, kas daba ir salu veida vai oksidu veida, skaidrojot to ar metalu un nemetalu speju
savstarpéji saistities.

Vero skolotaja demonstré&jumu vai videomaterialu (pieméram, Cu iegliSanu no CuO, ka reducétaju izmantojot H,), pieraksta novéroto kimisko
parvéertibu ar kimiskas reakcijas vienadojumu.

Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem metalu iegtiSanu no oksidiem (reducétaji C, CO, Hy).

Veido metala raZzoSanas tehnologiska procesa shému (izejvielu iegliSana — kimisko procesu norise — galaprodukta iegtiSana), izmantojot
dazadus informacijas avotus (pieméram, videomaterialu vai demonstr&jumu), apraksta metalu iegliSanas procesu.

Novérté produktu, kuri radusies metalu iegiiSanas reakcijas, ipasibas, lai pamatotu savu viedokli par metalurgiskas rapniecibas ietekmi uz vidi,
un piedava risinajumus kait€juma mazinasanai.

Eksperimenté un izmanto informacijas avotus, lai konstatétu un salidzinatu dazadu metalu (pieméram, dzelzs, vars, aluminijs) fizikalas ipasibas
un secinatu par So metalu ka materialu izmantoSanas iesp&jam saistiba ar to 1pasibam.

Iegist informaciju (pieméram, izmantojot interneta resursus, rokasgramatas) par metalu sakaus&jumu (pieméram, térauds, ¢uguns, bronza,
misins, ddraluminijs, lodalva, jaunsudrabs) sastavu, izmantoSanu un fizikalajam Tpasibam, ka ari secina, ka metalu un metalu sakausgjumu
fizikalas ipasibas ir atskirigas.

Veic pétijumu (pieméram, izvirza pétijuma jautajumu un hipotézi, plano darba gaitu, iegiist, registré un analizé datus, ka ari formulé
secinajumus) par dazadu metalu (pieméram, Mg, Zn, Fe un Cu) Kimisko aktivitati, izmantojot metalu sp&ju reagét ar atSkaiditam skabem
(pieméram, serskabi), salidzina iegutos rezultatus ar metalu aktivitates rindu.

Analizé reakcijas norisi, metalam readgjot ar skabi, prognoze reakcijas produktus, novérojot reakcijas pazimi.

Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem metalu iedarbibu ar atSkaiditam skabém, secina par kimiskas reakcijas norises laika atkaribu no
vielas dabas.

Novéro metalu reakcijas ar tdeni, apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumu, nosauc izejvielas un produktus.
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Kimija 8.-9. klasei

Novéro metalu reakcijas ar salu Skidumiem, apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumu, nosauc izejvielas un produktus. P&c eksperimenta
rezultatiem secina, kura gadijuma metalu reakcija ar saju Skidumiem ir iesp&jama.

Risinot dazadu limenu uzdevumus, prognozé dazadu metalu reakcijas iesp&jamibu ar nemetaliem, tGideni, skabém un saliem, izmantojot metalu
aktivitates rindu. Atpazist aizvietoSanas reakcijas.

Veido un izmanto stratégijas, lai péc kimiskas reakcijas vienadojuma aprékinatu reakcijas izejvielas un reakcijas produkta masu.

Veic pétijumu (pieméram, izvirza pétijuma jautdjumu un hipotézi, plano darba gaitu, ieglist, registré un analizé datus, ka ari formulé
secinajumus) par dazadu metalu (pieméram, Mg, Zn, Fe un Cu) kimisko aktivitati, izmantojot metalu sp&ju readét ar atSkaiditam skabém
(pieméram, serskabi), salidzina iegutos rezultatus ar metalu aktivitates rindu.

Analizé reakcijas norisi, metalam readgjot ar skabi, prognoze reakcijas produktus, novérojot reakcijas pazimi.

Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem metalu iedarbibu ar atSkaiditam skabém, secina par kimiskas reakcijas norises laika atkaribu no
vielas dabas.

Novéro metalu reakcijas ar tdeni, apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumu, nosauc izejvielas un produktus.

Novéro metalu reakcijas ar salu Skidumiem, apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumu, nosauc izejvielas un produktus. PEc eksperimenta
rezultatiem secina, kura gadijuma metalu reakcija ar saju Skidumiem ir iesp&jama.

Risinot dazadu limenu uzdevumus, prognozé dazadu metalu reakcijas iesp&jamibu ar nemetaliem, tdeni, skabém un saliem, izmantojot metalu
aktivitates rindu. Atpazist aizvietoSanas reakcijas.
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Macibu lidzekli

Macibu materiali

Projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide” izstradatie macibu materiali.
Sakse, A. “Tabulas un aprekini kimija 8.—12. klasei”, Lielvards, 2007.

Vielas un materiali

Magnija lente, dzelzs plaksnite un granulas, cinka granulas, aluminija plaksnite, vara
plaksnite un granulas, svina granulas, vara(II) oksids, sérskabe, salsskabe, salu skidumi
(vara(II) sulfats, svina(II) nitrats, cinka nitrats, dzelzs(II) sulfats), parafina svece.

StarppriekSmetu saikne

Kimija 8.-9. klasei

Laboratorijas trauki, piederumi un ierices

Megenes, stikla caurule, priekSmetstikls, tigelknaibles, laboratorijas stativs, gumijas aizbazni,
pilinamas pipetes, mégdenu turétaji, mégenu stativi, filtrpapirs, spirta lampinas, elektroniskie
svari, hronometri, lupas, mikroskopi, aizsargbrilles.

Macibu priekSmets Saturs

Geografija, 8.1. Kas ir dabas
resursi?

Daba sastopamas metalu rlidas.

Metodiskais komentars

Dazi skolenu maldigie
prieksstati

veido metaliska kimiska elementa atomi.

Skoléniem, lietojot neprecizu terminologiju, var veidoties prieksstats, ka metaliskais elements un metals (viela) ir sinonimi. Tadgjadi, pieméram,
uzskatot, ka KEPT riitinas ierakstitas vienkarsas vielas, nevis kimiskie elementi. Dal&ji tas ir saistits ar to, ka metalisko kimisko elementu simboli
un metalu kimiskas formulas sakrit. Velams, demonstréjot metala paraugu, skaidrot, ka tas, ko skoléni redz, ir metals (viela, materials), kuru

Ieteicams aktualizét ideju, ka kimiskajas reakcijas rodas jaunas vielas ar jaunam ipasibam. Parvértibu gaita mainas ari vielu uzbiive, pieméram,
metalu atomi, readgjot ar skabém, parvérsas par metala joniem.

Aprekini péc kimiskas reakcijas
vienadojuma

Lai atbalstitu skolénus jaunas prasmes apguvé, ieteicams piedavat vizualo materialu “Ka veic aprékinus péc kimisko reakciju vienadojuma?”
(Skola2030 macibu lidzeklis). Apgustot prasmi veikt aprékinus pec kimiskas reakcijas vienadojuma, vélams izveléties praktiski nozimigas vielu
parveértibas (pieméram, metalu ieglsanas reakcijas), lai pamatotu aprékinu nozimi vielu iegtiSsana kimiskaja rpnieciba.

Papildmateriali temata apguvei

Temata apguveé lietderigi izmantot Skola2030 un DZM projekta izveidotos atbalsta materialus.
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Kimija 8.-9. klasei

9.4. Kapéc ir svariga izpratne par vielu

9.1. Ka izmanto udeni? 9.2. Ka iegust un izmanto metalus? sastavu un ipadibam?

9.3. Kas ir organiskas vielas?

Ieteicamais laiks temata apguvei: 17 macibu stundas.

Temata apguves merkis: paplasinat skolénu izpratni par vielu daudzveidibu un
veidot izpratni par organisko vielu (oglldenrazu, spirtu un karbonskabju) sastavu, uzbtvi un
fizikalajam Tpasibam, izmantoSanas iesp&jam, model&jot degSanas reakciju norisi un
pilnveidojot prasmi rakstit kimisko reakciju vienadojumus.
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Sasniedzamie rezultati

Kimija 8.-9. klasei

e Visas organiskas vielas satur kimiskos elementus oglekli un udenradi, tas
galvenokart veidojas dzivajos organismos. OgliidenraZi ir organiskas vielas, kas
satur tikai divu kimisko elementu — oglekla un Gidenraza — atomus. (D.Li.1.)

e Atomi ir savstarpgji saistiti ar noteiktu kimisko saiSu skaitu organisko vielu
molekulas. OglidenraZos starp oglekla atomiem var bt vienkarsas, divkarsas vai
triskarSas kimiskas saites, oglekla atomi var veidot taisnas vai sazarotas atomu
virknes. Organisko vielu molekulu uzbivi attélo ar molekulformulam un
struktfirformulam. Oglekla atomu daZzadie izkartojumi un atSkirigu kimisko saiSu
iesp€jamiba starp oglekla atomiem nosaka organisko vielu (oglidenrazu)
daudzveidibu. (D.Li.1., D.Li.12.)

e QOgludenrazu pilnigas sadegSanas produkti ir oglskaba gaze un tdens, nepilnigas
sadegSanas produkti — tvana gaze, kvépi un tdens. (D.Li.1)

e Nafta ir oglidenrazu maisijums. Naftas parstrades produkti ir oglidenrazi ar
atskirigu sastavu, kurus iegist, naftu iztvaicgjot, jo tiem ir atSkirigas virSanas
temperaturas. (D.Li.1., T.Li.3.)

e QOgludenrazus izmanto ka kurinamo enerdijas iegtSanai. Atkariba no skabekla
daudzuma var veidoties dazadi kurinama sadegSanas produkti. Fosila kurinama
sadegSanas produkti rada vides problémas — globalo sasilSanu, skabo lietu u. c.

e Ogludenrazus izmanto ari ka izejvielu poliméru iegtsana. (D.Li.1., D.Li.13.)

e Spirtu un karbonskabju molekulas ir noteiktas atomu grupas (funkcionalas
grupas). (D.Li.1.)

e Izvérté un pamato vides piesarnojuma risku, ko rada fosila kurinama dedzinasana,
iegustot un apkopojot informaciju no dazadiem informacijas avotiem, piedava
risindjumus to mazinasanai. (D.9.13.2.1.)

e Secina par organisko vielu sastavu, pamatojoties uz eksperimenta rezultatiem.
(D.9.1.1.2)

o Attélo organisko vielu (ogllidenrazu (pamatvirkné lidz 5 oglekla atomiem), spirtu un
karbonskabju (pamatvirkné Ilidz 2 oglekla atomiem) molekulu sastavu un
uzbuvi, izmantojot modejus, molekulformulas un strukttrformulas. (D.9.12.3.2.)

e Skaidro ogliudenrazu daudzveidibu, izmantojot jédzienus, molekulu uzblves modelus,
vielu strukttrformulas. (D.9.12.1.3.)

o Apraksta naftas parstrades produktu iegtiSanas iesp€jas, izmantojot doto vardisko vai
vizualo informaciju. (D.9.1.1.3., T.3.3.4.)

o Att€lo og)udenrazu (pamatvirkné Iidz 5 oglekla atomiem) pilnigu sadegSanu ar kimiskas
reakcijas vienadojumiem. (D.9.1.4.3.)

¢ Analizé grafisku informaciju par ogltdenrazu virSanas temperatiiras atkaribu no oglekla
atomu skaita ogjtdenrazu molekulas. (D.9.11.1.1.)

e Attélo ar modeliem un strukttrformulam eténa polimerizacijas procesu. (D.9.1.4.3.,
D.9.12.3.3.)

¢ Klasificé organiskas vielas péc to sastava — oglidenrazi, spirti, karbonskabes, ja dotas
vielu molekulformulas, strukturformulas, modeli. (D.9.1.1.2.)

e Nosauc nesazarotus ogltdenrazus (alkanus, alkénus, alkinus (pamatvirkné lidz 5
oglekla atomiem)), spirtus (metanols, etanols) un karbonskabes (metanskabe un
etanskabe) péc JUPAC nomenklatiras, ja dotas vielu molekulformulas,
strukturformulas, modeli. (D.9.12.3.2.)

e Izmantojot dazadus informacijas avotus, ieglst un apkopo
karbonskabju izplatibu daba un izmantoSanu. (D.9.1.3.2.)

informaciju par

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

e Attista ieradumu izsverti vertét zinatnes un tehnikas sasniegumus, salidzinot un
pamatojot dazadu veidu kurinama izmantoSanas problémas un ietekmi uz apkartéjo
vidi (spradzienbistamiba, tvana gazes veidosSanas, globala sasilSana, skabie lieti),
izmantojot situacijas aprakstus un informaciju par kurinama kimisko sastavu. (Tikums
— atbildiba; vertiba — daba)

e Attista ieradumu riipéties par savu vesellbbu un drosSibu, veicot eksperimentu par
organiskas vielas sastava noteiksanu, ieglstot informaciju par spirtu izmantoSanu un
biologisko iedarbibu un diskutéjot par etanola izmantoSanas &tiskajiem un
ekonomiskajiem aspektiem. (Tikums — atbildiba; vértiba — dziviba)

karboksilgrupa, karbonskabes.

Jédzieni: organiska kimija, organiskas vielas, oglldenrazi, molekulformula, strukttrformula, saisinata strukttrformula, alkani, vienkarsa saite, divkarsa saite, triskarsa saite, alkéni,
alkini, frakcionéta destilacija, pilniga sadegSana, nepilniga sadegsana, plastmasa, polimérs, lielmolekulars savienojums, monomers, polimerizacijas reakcija, spirti, funkcionala grupa,
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Temata apguves norise

Kimija 8.-9. kla

sei

Uzzina, ko péta organiska kimija un kas ir organiskas vielas.

Salidzina un grupé dazadu vielu paraugus (pieméram, dzelzs, varamais sals, sérskabe, polietiléns, tauki, cukurs) un skaidro, kas ir organiskas un
neorganiskas vielas.

Veic eksperimentu, lai, dedzinot organisku vielu (pieméram, parafinu) un pieradot degsanas produktus, noteiktu organisko vielu sastavu. Skoléni formulé
secinajumu par oglekla un Gdenraza klatbltni organisko vielu sastava, pamatojot to ar eksperimenta iegitajiem pieradijumiem.

Spriez par oglskabas gazes veidoSanos elposanas un plsanas procesos ka organisko vielu oksidéSanas procesos.

Uzzina, kas ir oglidenrazi, un veido vienkarsako oglldenrazu (metana, etana, propana) molekulu modelus, lai secinatu par atomu savstarpgjo saistibu
organisko vielu molekulas ar noteiktu kimisko saiSu skaitu oglekla un Gdenraza atomiem, sastada strukttirformulas.

Sadarbojoties grupas, veido butana molekulu modelus ar atskirigu oglekla atomu secibu molekula un secina, ka ir iespéja veidoties taisnam un
sazarotam oglekla atomu virkném, sastada to strukttrformulas.

Veido eténa un etina molekulu modelus, lai secinatu par iesp&ju starp oglekla atomiem pastavét divkarSajai un triskarSajai saitei, sastada
struktirformulas. Klasificé modelétas vielas ka alkanus, alkénus vai alkinus un nosauc tas péc JUPAC nomenklatiras.

Izmantojot ieglto informaciju, formulé oglidenrazu daudzveidibas iemeslus.

Nosauc fosila kurinama piemérus, apliko ta paraugus un, izmantojot zinasanas par fosila kurinama izcelsmi, spriez par ta saistibu ar organiskajam
vielam. Izverté fosilo kurinamo izmantoSanas prieksrocibas un triikumus, formulé priekslikumus ilgtspé&jigakai energoresursu izmantoSanai.

Analizé uzdevumos doto informaciju par ogltdenrazu virSanas temperatiras atkaribu no oglekla atomu skaita ogltidenrazu molekulas, spriez par iesp&ju
sadalit sastavdalas naftu ka oglidenrazu maisijumu, ieglstot naftas produktus. Skaidro naftas destilacijas kolonnas darbibas principu, izmantojot
tehnologiska procesa shému vai vérojot videomaterialu.

Iegust informaciju par akmenoglu, dabasgazes, naftas un tas parstrades produktu (naftas gaze, benzins, petroleja, dizeldegviela, mineralella, parafins)
sastavu.

Apkopo videofilmas iegito informaciju, veidojot kopsavilkumu vai infografiku par naftas ieguvi, izmantoSanu un piesarnojumu, pirms katra
videomateriala véroSanas iepazistas ar vadmotiva jautajumiem, veic pierakstus, paros apspriez un pieraksta atbildes uz jautajumiem. Izsaka attieksmi,
balstoties uz informaciju un vérojumiem.
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Kimija 8.-9. klasei

Modelé dazadu oglidenrazu pilnigas sadegSanas reakciju, spriez par ogllidenrazu sadegSanas produktiem, attélo oglidenrazu degSanu ar Kimiskas
reakcijas vienadojumu un spriez par patéréta skabekla daudzuma saistibu ar oglekla atomu skaitu ogllidenraza molekula, secina par oglidenrazu
izmantoSanu energijas iegtiSanai saistiba ar oglidenrazu degtspéju.

Secina par oglidenraza sadegsanas iesp&jamiem produktiem, analiz&jot sadzives situacijas (ugunsnelaimes) vai vérojot demonstré&jumu. Salidzina
pilnigu un nepilnigu sadegsanu, izmantojot reakciju vienadojumus un sadzives piemérus.

Izmantojot situacijas aprakstus un informaciju par kurinama kimisko sastavu, diskuté par dazadu veidu kurinama izmantoSanas problémam un ietekmi
uz apkart€jo vidi (spradzienbistamiba, tvana gazes veidoSanas, globala sasilSana, skabie lieti, izmaksas). Pamato nepiecieSamibu taupigi izmantot
neatjaunojamos resursus un izverté alternativus risinajumus.

Modele etena (etilena) polimerizacijas reakciju, secina, kas ir polimérs.

Analiz€jot doto informaciju, secina par oglidenrazu, t. i., naftas parstrades produktu, ka neatjaunigo dabas resursu izmantoSanu poliméru/plastmasu
razoSana. Diskuté par fosilajiem dabas resursiem ka izejvielam, kuras nepiecieSams izmantot taupigi, un par to izmantoSanas iesp&jam.

Veic vienkarsus aprekinus, nosakot gazveida reagenta vai produkta tilpumu normalos apstaklos péc reakcijas vienadojuma.

Salidzina ogltdenrazu un spirtu kimiskas formulas, saskata to sastava atSkiribas, secina par spirtu sastava lidzibu (funkcionalo grupu), defing, kas ir
spirti, nosauc tos (pieméram, metanols, etanols).

Veido spirtu (pieméram, metanola, etanola) molekulu modelus, pieraksta molekulu uzbuvi un sastavu ar struktarformulam.

Salidzina alkanu un spirtu kuSanas un virSanas temperatiras, izsaka hipotézi par to, kas izraisa Sadas atSkiribas. Pamato fizikalo Tpasibu atSkiribas ar
molekulu uzbuves ipatnibam un funkcionalas grupas klatbutni.

P&c eksperimenta spriez par etanola degsanas produktiem spirta lampina.

Iegist informaciju par spirtu (pieméram, metanola, etanola) izmantoSanu un biologisko iedarbibu, diskuté par etanola izmantoSanas &tiskajiem un
ekonomiskajiem aspektiem. Izvérté etanola izmantoSanas ieguvumus un riskus veselibai, sadzivé un tautsaimnieciba.

Aktualizé zinasanas par ogltdenrazu un spirtu klasifikaciju un funkcionalas grupas jédzienu.

Veido karbonskabju — metanskabes un etanskabes — molekulu modelus, pieraksta molekulas uzbivi ar strukttrformulam un saskata sastava lidzibu
(funkcionalo grupu).

Izpétot vielu paraugus, salidzina metanskabes un etanskabes fizikalas ipasSibas. Salidzina organisko un neorganisko skabju TpaSibas, balstoties uz
demonstréjuma vai eksperimenta rezultatiem.

Iegist un apkopo informaciju par karbonskabju izplatibu daba un izmantoSanu.
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Kimija 8.-9. klasei

Macibu lidzekli Laboratorijas trauki, piederumi un ierices

Megenes, mégenu stativi, mégenu turétaji, porcelana blodinas vai tigeli, stikla caurulites vai
kokteilu salmini, téjkarotes, metala karote, karotites vielu nemsSanai, koka skalini, atomu
modelu komplekti, sveces ar paliktni, aizsargbrilles.

Macibu materiali
Projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide” izstradatie macibu materiali.

Vielas un materiali

Dzelzs, magnija pulveris vai skaidinas, natrija hidroksids, kalkiidens, sérskabe, etanskabe
(etikskabe), varamais sals, natrija karbonats, metiloranza skidums, polietiléns, tauki, cukurs,
benzins, dizeldegviela, smérella, dazadi sadzives polimérizstradajumi (iepakojumi, plastmasas
pudele, maisins, teflona panna u. c.).

StarppriekSmetu saikne

Macibu priekSmets Saturs
Geografija, 8.1. Kas ir dabas Neatjaunojamie resursi (nafta, dabasgaze un ogles) izsikst, tap&c nakotné jamekle citi resursi, lai tos aizstatu.
resursi?

Metodiskais komentars

Dazi skolénu maldigie Skoléniem var biit maldigs prieksstats, ka organiskas vielas ir sastopamas tikai dzivajos organismos. Lai So priekSstatu parvarétu, var ieteikt
prieksstati skoléniem pildit vingrinajumus par vielu klasifikaciju, kuru saturs laus secinat, ka organiskas vielas sastopamas ari, pieméram, cilvéka raditos
materialos.

Skoleni sakotné&ji var kjudaini uzskatit, ka visas organiskas vielas ir Joti lidzigas, jo tam ir Joti lidzigs sastavs. Veidojot organisko vielu molekulu
modelus un sastadot struktiirformulas, ka ari iegistot informaciju par So vielu Tpasibam, skoléni secina, ka organisko vielu Tpasibas ir atkarigas
no $o vielu molekulu uzbtves.

Skoléniem var veidoties maldigs prieksstats, ka, degot organiskajam vielam, vienmér rodas oglekla(IV) oksids un Tdens. Salidzinot pilnigas un
nepilnigas degsanas paradibu, skoléni noskaidro, ka nepietiekama skabekla daudzuma apstaklos degsanas produktos var veidoties ari
oglekla(II) oksida (CO) un oglekla (kvépu) piemaisijums.

Skoléni var maldigi uzskatit, ka dabasgaze un nafta ir neizsmelami resursi. Apgistot materialu par fosila kurinama veidosanos, naftas parstradi
un plastmasu ieguvi, skoléni secina, ka nafta un dabasgaze ir neatjaunojami resursi, kuru krajumi ir ierobezoti.

Skoléniem var pastavet prieksstats, ka spirti un karbonskabes atSkiras tikai péc nosaukuma. Veidojot un salidzinot So vielu modelus un
strukttirformulas, skoléni atpazist funkcionalas grupas —OH un —COOH un saista Sadu grupu esamibu ar vielu atSkirigajam Tpasibam.

Papildmateriali temata apguvei | Temata apguve lietderigi izmantot Skola2030 un DZM projekta izveidotos atbalsta materialus.
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Kimija 8.-9. klasei

9.1. Ka izmanto udeni? 9.2. Ka iegust un izmanto metalus? 9.3. Kas ir organiskas vielas?

9.4. Kapec ir svariga izpratne par vielu sastavu un
ipasibam?

Ieteicamais laiks temata apguvei: 17 macibu stundas.

Temata apguves meérkis: padzilinat izpratni par vielu daudzveidibu, sistematizét
zinasanas par vielam un to parvértibam, padzilinot izpratni par vielu savstarpgjo saistibu,
pilnveidot eksperimentalas un pétnieciskas darbibas prasmes; git secinajumu, ka izpratne
par vielu Tpasibam Jauj drosi izmantot vielas cilvéku vajadzibu nodrosinasanai, ka ari saprast
un vadit sadzives, vides un razoSanas procesus.
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Sasniedzamie rezultati

Kimija 8.-9. klasei

e Vielas ar lidzigu sastavu un Tpasibam pieder kadai noteiktai vielu klasei. (D.Li.1.)

e Vielas var piedalities dazadu veidu reakcijas — savienoSanas, sadaliSanas,
aizvietoSanas un apmainas reakcijas. (D.Li.1., D.Li.12.)

 Kimisko reakciju gaita notiek vielas sastava izmainas, ka rezultata viela, kas pieder
noteiktai vielu klasei, parvérsas par citu vielu. ST parvertiba pierada saistibu starp
vielu klasém, jo kadas reakcijas produkts ir citas reakcijas izejviela. (D.Li.1.)

e Kimiskas reakcijas paklaujas noteiktam likumsakaribam. (D.Li.11.)

e Kimijas zinaSanas un atklajumi nodrosSina sabiedribas attistibu, cilvéka darbiba un
dabas procesi ir savstarpéji saistiti. (D.Li.13.)

e Skaidro vielu savstarpgjas parvéertibas un pamato saistibu starp vielu klasém, veicot
eksperimentus, lietojot vielu nosaukumus, vielu Kimiskas formulas un kimisko
reakciju vienadojumus. (D.9.1.3.3., D.9.1.4.3., D.9.12.3.3.)

e Pamato ar faktiem, ka zinaSanas par vielu kimiskajam parvértibam ietekmé cilvéka
labklajibu, izmantojot informaciju no daudzveidigiem avotiem. (D.9.13.2.1.,
D.9.13.1.1,, D.9.13.2.2.)

o Kilasifice vielas péc to sastava, izmantojot vielu nosaukumus un kimiskas formulas.
(D.9.1.1.2,,D.9.12.3.2.)

e Prognozé salu reakciju iesp&jamibu ar sarmiem, izmantojot informaciju no vielu
Skidibas tabulas, un apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.9.1.4.3.,
D.9.12.2.2.)

o Nosaka kimiskas reakcijas veidu (savienosanas, sadaliSanas, aizvietosanas, apmainas
reakcijas) pec vardiska apraksta vai kimiskas reakcijas vienadojuma. (D.9.1.4.3.,
D.9.12.3.3.)

e Pamato vielu kKimisko TpasSibu lidzibu vai atSkiribu, izmantojot informaciju par vielu
sastavu. (D.9.1.3.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

¢ Attista ieradumu uzklausit un iedzilinaties dazados viedoklos un parliecibas, diskut&jot
par Kimijas sasniegumu ietekmi uz sabiedribas attistibu. (Tikums — tolerance; vértiba —
cilvéka ciena)

Jédzieni: vielu klasifikacija, vielas kimiskas 1pasibas, kimisko parvértibu virkne, oglekla aprite.
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Kimija 8.-9. klasei

Temata apguves norise

Sarunas rezultata aktualizé, ka vielu sastavi ir dazadi, bet daudzveidiba var saskatit noteiktu sistému (vielas péc sastava var iedalit klasés).

Grupé vielas (nosaka vielu piederibu noteiktai vielu klasei), vadoties péc vielu sastava; nosauc vielas, zinot to kimiskas formulas, un ari otradi — sastada
vielu kimiskas formulas péc nosaukuma. Veido shému, kas attélo vielu iedalijumu.

Veido un spélé spéli, kura jaklasificé vielas.

Sarunas rezultata aktualizg, ka vielu TpaSibas ir atkarigas no sastava —, zinot sastavu, var prognozét ipasibas. Aktualizé zinaSanas par neitralizacijas
reakciju. Véro demonstréjumu (pieméram, HCl + Cu(OH),), prognoze reakcijas produktu un uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu. Mekle atbildi uz
problémjautajumu: vai un ka no iegta sals (CuCl,) var ieglt neskistosu hidroksidu (Cu(OH),)? Izvirza hipotézi ar pamatojumu, kas balstas uz vielu
sastavu un Tpasibam. Véro demonstréjumu (CuCl, + NaOH), nosauc reakcijas pazimi un sastada kimiskas reakcijas vienadojumu.

Sarunas rezultata aktualizé, ka apmainas reakcijas var norisinaties starp vielam no dazadam vielu klasém. Veido apkopojumu par apmainas reakcijam,
prognozgjot reakciju iesp&jamibu starp vielam no dazadam vielu klasém (skabe + baze; sals + skabe; sals + sarms; sals + sals). Apraksta apmainas
reakcijas ar kimisko reakciju vienadojumiem, izmantojot stratégiju un informaciju no vielu skidibas tabulas.

No dotajam vielam izvélas vielas, kas readé ar sérskabes skidumu, savu izvéli pamato ar vielas sastavu un vielas kimiskajam 1pasibam. Veic
eksperimentus (H,SO4 reakcijas ar Mg, MgO, BaCl,, NaOH), pieraksta novérojumus un apraksta reakcijas ar kimisko reakciju vienadojumiem.

Sarunas rezultata aktualizg, ka kimiskas parvértibas ir daudzveidigas, bet daudzveidiba ari ir saskatama sistéma — ir savienosanas, sadalisanas,
aizvietoSanas, apmainas reakcijas. Klasificé kimiskas reakcijas, izmantojot doto informaciju par reakciju norisi.

Iepazistas ar situacijas aprakstu, salidzina citronskabes un salsskabes strukttrformulas un formulé hipotézi par skabju ipasibu lidzibu vai atskiribu.
Strada sadarbojoties, veic eksperimentus (HCl un citronskabes reakcijas ar metiloranzu, Mg, Na,COs, KOH), ievérojot droSas darba metodes. Registré
noverojumus, analizé tos un secina par abu skabju kimiskajam 1pasibam, izvértgjot izvirzito hipotézi.

Sadarbojoties grupas un izmantojot informaciju no daudzveidigiem informacijas avotiem, ar konkrétiem piemeriem pamato Sadus apgalvojumus.

o Cilvéki izmanto zinasanas par vielu parvértibam, lai iegdtu vielas ar noteiktam ipasibam (pieméram, pigmentus krasu raZzoSanai).

o Cilveki izmanto zinasanas par vielu parvértibam, lai apmierinatu savas vajadzibas (pieméram, siltuma, elektriskas enerdijas iegtisanai).

o Cilvéki izmanto zinaSanas par vielu parvértibam, lai piedavatu risindjumus cilvéka saimnieciskas un rpnieciskas darbibas ietekmes mazinasanai un
resursu taupisanas iespéjas ilgtspgjigai attistibai.

Diskuté par kimijas sashiegumu ietekmi uz sabiedribas attistibu.
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Kimija 8.-9. klasei

Sarunas rezultata aktualize, ka pastav saiknes starp vielu klasém: no vielam, kuras pieder vienai vielu klasei, var iegut vielas, kuras pieder citam vielu
klasém.

Vero kimisko parveértibu virknes (pieméram, P — P,0s — HsPO4 ) demonstréjumu, spriez, ka reakciju produkti pieder dazadam vielu klasem, un parada
to parvéertibu shéma (pieméram, nemetals — oksids — skabe).

Vero kimisko parvertibu virknes (pieméram, Mg — MgO — Mg(OH),) demonstr&jumu, spriez, ka reakciju produkti pieder dazadam vielu klasém, un
parada to parvértibu shéma (pieméram, metals — oksids — baze).

Izveido demonstré&jumam atbilstoSu kimisko parvértibu virkni, izmantojot vielu kimiskas formulas, sastada novéroto kimisko reakciju vienadojumus.

Izveido Kimisko parvértibu virkni atbilstosi dotai shémai (pieméram, metals (Li, Ca, Ba) — oksids — baze (sarms)), sastada atbilstoSo kimisko reakciju
vienadojumus.

Izmantojot informaciju par vielu Tpasibam, secina par vielu savstarp&jam parvertibam.

Sarunas rezultata aktualize, ka pastav saikne ari starp skabém, saliem un hidroksidiem. Sastada parvértibu virknei Fe — FeCl, — Fe(OH), — FeSO4
atbilstoSos kimisko reakciju vienadojumus.

Secina par kimisko reakciju pazimém, kimisko reakciju norises iesp&jamibu.

Secina, ka vél var ieglt dzelzs(II) sulfatu. Sastada atbilstoSus kimisko reakciju vienadojumus.

Praktiski veic laboratorijas darbu par barija sulfata iegtiSanu, izveloties nepiecieSamas vielas, raksta darba gaitu, novero un apraksta reakciju norisi ar
kimisko reakciju vienadojumiem.

Secina par parvertibu istenoSanu un tdeni neskistosas vielas atdaliSanu no maisijuma. Eksperimentu veic, pareizi lietojot laboratorijas traukus, ievérojot
drosibas noteikumus.

Laboratorijas darbu var veikt dazados limenos.

1. limenis. Dota visa parveértibu virkne, kura noradits, kadas vielas secigi jaizmanto.

CuCl; — Cu(OH); — CuSO4 — BaS04

2. limenis. Dota parvertibu virkne, kura viens starpprodukts ir jaizdoma.

CuCl; — Cu(OH); — ? — BaSO4

3. limenis. Dota parvertibu virkne, kura dota sakotnéja viela un triju parvértibu rezultata iegustama viela, starpproduktus nenoradot.

CuCl; —» ? —» ? — BaS0.4

Analizé doto oglekla savienojumu aprites shému, norada organisko un neorganisko vielu savstarp€jas parvéertibas. Apraksta tas ar kimisko reakciju
vienadojumiem.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide” izstradatie macibu materiali.

Kartites ar organisko un neorganisko vielu klasu nosaukumiem un tiem atbilstoSu vielu
kimiskajam formulam.

Vielas un materiali

Magnijs (pulveris vai skaidinas, lente), sarkanais fosfors, magnija oksids, sérskabe,
salsskabe, citronskabe, sarmu skidumi (natrija hidroksids, kalija hidroksids), salu Skidumi
(vara(II) sulfats, barija hlorids vai barija nitrats, vara(II) hlorids), natrija karbonats, vara(II)

StarppriekSmetu saikne

Kimija 8.-9. klasei

hidroksids (svaigi pagatavotas nogulsnes), fenolftaleina Skidums, metiloranza Skidums,
destiléts vai dejonizéts ddens.

Laboratorijas trauki, piederumi un ierices

Megenes, megenes turétajs, médenu stativs, koniska kolba ar aizbazni, kura iestiprinata
dzelzs karotite, mércilindri, pulkstenstiklins, koniskas kolbas, Petri traucini, porcelana
blodinas, sverglazites, varglazes, tidelknaibles, metala karotite, pilinamas Dpipetes,
laboratorijas stativi, striklenes, stikla ndjinas, karotite vielu nemsSanai, spirta lampina,
elektroniskie svari, filtréSanas iekarta, aizsargbrilles, aizsargcimdi.

Macibu priekSmets Saturs

Biologija.
7.4. Ka barojas organismi?
8.2. Ka organismi elpo?

Augi barojas ar vielam, ko pasi sarazo fotosintéz€, izmantojot oglskabo gazi, Gideni, mineralvielas un gaismas energiju.
Augi elpo nepartraukti, uznemot skabekli caur segaudiem un izmantojot fotosintézes procesa raduSos skabekli. Elpo visi auga organi un to dalas.

Metodiskais komentars

Dazi skolenu maldigie

Skoléni maldigi var uzskatit, ka viss, kas ir saistits ar kKimiju, ir tikai kaitigs. So maldigo prieksSstatu var noveérst, organizgjot diskusiju par kimijas

snieguma limenu apraksti (SLA).

prieksstati zinatnes un tehnologijas (raZzoSanas) nozimi cilveku dzives limena nodrosinasana un uzlabosang, ka arf iesp&jamo ietekmi uz vidi. Skoléni izvirza
argumentus gan par kimijas sniegtajiem ieguvumiem, gan par iesp&amo kaitigo ietekmi, pamatojot tos ar konkrétiem piemériem. Diskusijas
rezultata skoléni secina, ka kimija nav tikai kaitiga un tas izmantoSana visas jomas sniedz gan ieguvumus, ja to lieto prasmigi, gan var radit
riskus, ja kimijas sasniegumus apzinati vai neapzinati lieto nepareizi.

Argumentésana Argumentacijas prasmes skoléni var attistit, diskutéjot par kimijas sasniegumu ietekmi uz cilvéku dzivi un apkart&jo vidi, atlasot informaciju,

ievérojot argumentu struktidiru (apgalvojums, pamatojums, pieradijumi). Argumentét savu viedokli skoléniem var palidzét argumenté&sanas
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Kimija 8.-9. klasei

Kimisko reakciju veidi

Skoléniem tiek piedavats pieejamo vielu komplekts (pieméram, Cu (stieplite, plaksnite), O, (no gaisa), Fe (nagla, plaksnite), NaOH (Skidums),
CuS04 (Skidums), Cu(OH); (skolotaja pagatavotas nogulsnes), no kura vini izvélas piemérotakas izejvielas dazadu reakciju (savienoSanas,
sadaliSanas, aizvietoSanas un apmainas) veikSanai. Pirms eksperimenta skoléni pamato savu izvéli, prognozé reakcijas norisi, uzraksta reakcijas
vienadojumu un paredz novérojumus.

Papildmateriali temata apguvei

Temata apguveé lietderigi izmantot Skola2030 un DZM projekta izveidotos atbalsta materialus.
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Pielikumi

1. pielikums

Macibu priekSmetu programmu paraugos lietotie kodi

Atsaucei uz standartu* macibu priekSmetu programmas izmantoti $adi planoto skol&énam
sasniedzamo rezultatu (SR) un lielo ideju (Li) kodi. (Standarta pielikumi, kuros lietoti Sie

kodi, atrodami Skola2030 timekla vietné.)

SR kodi
Piemeérs:
VLM.3.2.1.9.
VLM. 3.
Macibu joma Izglitibas
(visu macibu posma
jomu apzime- pédgjas
jumus sk. klases
tabula) numurs
Li kodi
Piemeérs:
S.Li.8.
S. Li.
Macibu joma Liela ideja

* Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra noteikumi Nr. 747 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu paraugiem”.

2.1.9.

Macibu jomas SR kartas numurs standarta

Kimija 8.-9. klasei

Macibu jomu apzimé&jumi

2.1.9]Saprot, ka tekstveide
i ess, kura laika tekstu
vairakkart var uzlabot. Péc
parauga un pedagoga
ieteikumiem labo un
pilnveido tekstu

2.1.9. Labo un pilnveido savu
tekstu, sniedz un iegist
atgriezenisko saiti par teksta
saturu un noform&jumu. Prot
stradat individuali un
sadarboties teksta pilnveides
laika

2.1.9. Redigé savu tekstu. Sniedz un
sanem konstruktivu atgriezenisko
saiti. Izmanto dazadus panémienus
teksta uzlabosanai, pieméram,
jautajumu formulésanu, diskusijas,
nepiecieSamo avotu un resursu
izmantoSanu, laika planojumu

8.

Macibu jomas Li kartas numurs standarta

Informécijas avoti, kas atspogulo norises sabiedriba pagatné un musdienas, ir izveért€jami kritiski

8.1. Raksturo dazadu
plassazinas lidzeklu
sniegtas informacijas
izmantosanas iespéjas,
atrod un atlasa faktus

8.1. Kritiski izvérté un izmanto
dazadu plassazinas lidzeklu un
Vvéstures avotu sniegto
informaciju. Salidzina dazados
informacijas avotos atrodamos
faktus, meklé lidzibas un
atskiribas.

8.1. Analiz& un skaidro plassazinas lidzeklu
iespé&jas atspogulot un ietekmét cilveku
politiskos, sabiedriskos, estétiskos priekSstatus
un uzskatus, manipulét ar personisko un
kultGras identitates izpratni, priekSstatiem par
kultlras mantojumu un vértibam

Vv Valodu macibu joma
VL LatvieSu valoda
VLM LatvieSu valoda un literatiira izglitibas
iestades, kas isteno mazakumtautibu
izglitibas programmas
VS Svesvaloda
VM Mazakumtautibas valoda
K Kulttras izpratnes un pasizpausmes maksla
macibu joma
S Sociala un pilsoniska macibu joma
D Dabaszinatnu macibu joma
M Matematikas macibu joma
T Tehnologiju macibu joma
F Veselibas un fiziskas aktivitates macibu joma
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2. pielikums

Kimija 8.-9. klasei

Planotie skolenam sasniedzamie rezultati caurviju prasmes, beidzot 3., 6. un 9. klasi

Beidzot 3. klasi

Beidzot 6. klasi

Beidzot 9. klasi

1. Kritiska domasana un problémrisinasana

1.1. Formule atvertus, uz izzinu vérstus
jautajumus ar personisko pieredzi
saistitas situacijas. Vienkarsu informaciju
salldzina, interpret€, noverte, savieno un
grupé péc dotajiem kriterijiem. Meklé
parbauditus faktus, pats tos parbauda.

1.1. Formule atvertus, uz izzinu vérstus jautajumus
situacijas ar dazadiem kontekstiem. Salidzina, interpreté,
noverte, savieno informaciju, grupé€ to pec dotajiem un
pasa raditajiem kritérijiem. Parliecinas, vai iegiita
pietiekami vispusiga un preciza informacija, parbauda tas
ticamibu.

1.1. Formule atvertus, uz izzinu vérstus jautajumus problémsituacijas un
situacijas, kas ietver vairakas jomas. Izvérsti un planveidigi raksturo
rezultatus, savu darbibu. Mérktiecigi izzina, analiz€, izvérté un savieno dazada
veida informaciju un situacijas, izprot to kontekstu. Tiecas iegit vispusigu un
precizu informaciju, nosaka atseviskus faktorus, kas traucé iegdt patiesu
informaciju.

1.2. Veido sava pieredze un viedokli
balstitu argumentaciju. Formule savus
secinajumus péc noradijumiem.

1.2. Spriez no konkréta uz visparigo. Atskir svarigo no
mazak svariga, situacijai atbilstoSo no neatbilstosa. Veido
dotaja konteksta faktos balstitu argumentaciju. Formulé
tiesus, vienkarsus secinajumus.

1.2. Veido logiskus spriedumus, spriez no konkréta uz visparigo un no
vispariga uz konkréto. Abstrahg, visparina vienkarsas situacijas. Atskir faktos
balstitu apgalvojumu no hipotézes, faktus no viedokla. Izvirza argumentus un
VErte to atbilstibu. Secina, vai argumentacija ir pietiekama un korekta.
Formulé pamatotus secinajumus.

1.3. Atpazist un formulé problemu
saistosa, ar personisko pieredzi saistita
konteksta. Ar pedagoga atbalstu izvirza
merki, piedava risinajumus, izvelas
labako risinajumu.

1.3. Ar pedagoga atbalstu nosaka realas vajadzibas —
atpazist un formulé problému saistiba ar noteiktu lielumu
(ipasibam, uzbdvi, darbibu, izpausmém u. tml.),
paradibu, procesu dotaja konteksta, izsaka un skaidro
idejas problemsituacijas. Izvirza mérki, piedava
risinajumus, izvelas labako un nolemj to istenot.

1.3. Nosaka realas vajadzibas un raksturo problémas butibu — atpazist un
formulé problému konteksta, kuru raksturo savstarpéji atkarigi lielumi,
aspekti, celonsakaribas. Izsaka, skaidro un analiz€ idejas problémsituacijas,
formulé konteksta balstitu un strukturétu pienémumu. Izvirza mérki, piedava
risinajumus, izvelas labako un nolemj to istenot.

1.4. Raksturo savu pieredzi lidzigas
situacijas, izsaka idejas risinajumam. Ar
pedagoga atbalstu veido izvelétas
problémas risinajuma planu, isteno to,
macoties vairakas problémrisinasanas
stratégijas, un izverté rezultatu.

1.4. Veido izvelétas problémas risinajuma planu, isteno
to, izmantojot situacijai piemérotas problémrisinasanas
stratégijas, — eksperimenté domas un praktiski, veidojot
realus modejus un objektus, izpétot ipasibas un
parbaudot hipotézi, veic pilno parlasi, sadala problému
dalas, pariet uz vienkarsaku problému, izvérté paveikto
péc pasa raditiem kritérijiem un iesaka uzlabojumus.

1.4. Veido izvéelétas problémas risinajuma planu, isteno to un, ja
nepiecieSams, darba gaita planu pielago situacijai. Kompleksas situacijas lieto
piemérotas problémrisinasanas stratégijas — veic planveida eksperimentu
hipotézes pamatosSanai. Spriez “atpakalgaita”, atrod pretpieméru, veido
situacijas abstrakto, visparigo modeli, parbauda iegitos rezultatus problemas
konteksta. Meklg citu pieeju, panémienu, ja tas nepiecieSams. Izverté
paveikto un plano uzlabojumus turpmakajam darbam.
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Beidzot 3. klasi

Beidzot 6. klasi

Kimija 8.-9. klasei

Beidzot 9. klasi

2. Jaunrade un uznémeéjspeja

2.1. Ir atverts jaunai pieredzei. Ar prieku fantaze par
iespéjamiem neierastiem risinajumiem.

2.1. Nebijusas situacijas uztver ar ieinteresétibu, izmanto
iztéli un spontanitati, lai veidotu neikdieniskas sakaribas.
Uzdrikstas méginat paveikt kaut ko jaunu.

2.1. Uz pasauli raugas ar zinatkari, iztélojas nebijusus
risinajumus. Ir gatavs pienemt nenoteiktibu un jaunus
izaicinajumus.

2.2. Uzdod jautajumus par esosSo situaciju un ar
pieaugusa atbalstu izmanto vairakas rados$as
domasanas stratégijas. Lai raditu idejas, iedvesmojas
no citu darbiem.

2.2. Izvérté situaciju un izmanto radosas domasanas
stratégijas, lai nonaktu pie idejam tas pilnveidei,
iedvesmojas no citu idejam, tas papildina. Izzina pieejamos
resursus (cilvéku, zinasanu, kapitala, infrastrukttras) un
rod jaunus, lai istenotu ieceri.

2.2. Izzina situaciju no dazadiem skatpunktiem, lieto un pielago
situacijai atbilstoSas radoSas domasanas stratégijas, lai nonaktu
pie jaunam un noderigam idejam, iedvesmojas no citu
pieredzes. Elastigi un izsvérti izmanto pieejamos resursus
(cilveku, zinasanu, kapitala, infrastruktiiras) un rod jaunus, lai
Istenotu savu ieceri.

2.3. Ar pedagoga atbalstu nonak pie sev jaunas un
noderigas idejas un isteno to, nepadodas, ja
neizdodas to stenot, bet megina vélreiz.

2.3. Viens vai grupa spéj jau esoSiem risingjumiem vai
produktiem vairot pievienoto vértibu, plano darbu un
apzina resursus, lai istenotu radito ideju. Saskaroties ar
grutibam, meklé atbalstu un izmanto to.

2.3. Viens vai grupa spéj radit jaunu un sev vai citiem noderigu
produktu vai risinajumu, prot vadrt procesu no idejas radiSanas
[idz tas istenoSanai. Saskaroties ar griitibam, neatlaidigi meklé
un rod risinajumu.
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Beidzot 3. klasi

Beidzot 6. klasi

Kimija 8.-9. klasei

Beidzot 9. klasi

3. Pasvadita macisanas

3.1. Ar pieaugusa atbalstu izvirza mérki macibu
uzdevuma un plano savas darbibas solus, lai to
izpildrtu.

3.1. Patstavigi izvirza vairakus maciSanas mérkus un plano,
ka tos istenot gan vienatng, gan grupa.

3.1. Izvirza istermina un ilgtermina mérkus, plano to
istenoSanas sojus, uznemas atbildibu par to izpildi.

3.2. Pastasta par savas maciSanas progresu un
prasmém, kas padodas vislabak, ka ari neizdosanos
un kladam.

3.2. Nosauc savas darbibas stipras un vél pilnveidojamas
puses, analizé personiskas Tpasibas un uzvedibu, kas ietekmé
izveli, panakumus vai neizdoSanos. Prot pastastit par sava
padarita progresu, izmantojot vienotu kritériju sistému.

3.2. Patstavigi analizé savas darbibas saistibu ar personiskajam
pasibam un uzvedibu. Atpazist savas darbibas stipras puses un
ar pieaugusa atbalstu rod dazadus veidus, ka attistit savas
domasanas un uzvedibas pilnveidojamas puses.

3.3. Nosauc un izmanto vairakas uzmanibas
noturéSanas, iegaumésanas un atcerésanas
stratégijas.

3.3. Lieto dazadas domasanas stratédijas atbilstosi macibu
kontekstam.

3.3. Izmanto savas domasanas stipras puses un situacijai
atbilstoSas domasanas stratégijas, lai attistitu savas sp&jas un
uzlabotu sniegumu.

3.4. Skaidro dazadu emociju ietekmi uz savu
domasanu un uzvedibu. Ikdieniskas situacijas
emocijas pauz sociali pienemami.

3.4. Pauz savas emocijas sociali pienemami ari neikdieniskas
situacijas. Skaidro faktorus, kas macibu situacija rada
dazadas emocijas, motivé sevi darbibai. Patstavigi lieto
apgatos stresa parvaldiSanas panémienus.

3.4. Macibu procesa laika vada emocijas un uzvedibu sociali
pienemami. Analiz€ domu un emociju ietekmi uz atbildigu
personisko lEmumu pienemsanu.

3.5. Macibu procesa ar pedagoga atbalstu seko
ieprieks izvirzitu snieguma kritériju izpildei un
novérté savu macibu darbu un maciSanas pieredzi.

3.5. Patstavigi seko ieprieks izvirzitu snieguma kritériju
izpildei un macibu procesa nosaka, vai un ka sniegumu
uzlabot.

3.5. Patstavigi veido savus kritérijus, kas liecina par mérka
sasniegSanu, izzina sava padarita progresu un nosaka, vai un ka
uzlabot sniegumu. Kludas izmanto, lai mérktiecigi mainitu savu
darbibu. Macisanas gaita parplano dazus solus, lai nonaktu pie
labaka risinajuma.
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Kimija 8.-9. klasei

Beidzot 3. klasi Beidzot 6. klasi Beidzot 9. klasi

4. Sadarbiba

4.1. Pauz vardos savas vajadzibas, domas un 4.1. Ar pedagoga atbalstu aktualiz&jot savu ricibu, macas 4.1. Izverté citu cilveku emocijas un ricibas iemeslus, izrada
emocijas, ka ari skaidro, ka citu sejas izteiksme un patstavigi parvaldit savas emocijas un saglaba labvéligu empatiju un pielago savu uzvedibu un komunikacijas veidu
kermena valoda saistas ar konkrétu emociju un ka attieksmi saskarsmée ar citiem. atbilstosi situacijai.

emocijas ietekmé attiecibas ar citiem.

4.2. Parliecinas, ka sarunas partneris ir sapratis teikto. | 4.2. Sazina ar citiem atbilstosi situacijai lieto dazadus 4.2. Pauz savu un uzklausa otra viedokli, ievérojot cienu pret
Ar pedagoga atbalstu mérktiecigi virza sarunu, lai sazinas veidus un veido sarunu ar cilveku, kuram ir sarunas partneri, rod vienojoSu viedokli situacija, kad pusém ir
saprastos, un apzinati lieto savas socialas prasmes, lai | atskirigs viedoklis. Atzist un respekté viedoklu dazadibu, atskirigi uzskati. Ja nepiecieSams, uznemas sarunas vadibu.

ar citiem nodibinatu un uzturétu pozitivas attiecibas pienem kopé&jus lemumus par piemérotako ricibu un risina Sasnhiedz abpusgji pienemamus kompromisus un tiecas pec

un iesaistitos socialas aktivitates. konfliktus pazistamas situacijas. taisniga risinajuma.

4.3. Sadarbojas ar citiem kop€ju konstruktivu 4.3. Strada komanda, orient&jas uz lidzvertigu ieguldijumu, | 4.3. Sadarbojas ar citiem atbilstosi situacijai, ka ari veido un
uzdevumu veikSanai. pienem un sadarbojas ar dazadiem cilvékiem, lai sasniegtu | vada komandu, ievérojot citu cilvéku vajadzibas.

konkrétu merki.
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Beidzot 3. klasi

Beidzot 6. klasi

Kimija 8.-9. klasei

Beidzot 9. klasi

5. Pilsoniska lidzdaliba

5.1. Saskata vienkarsas kopsakaribas
sabiedriba (klasg, skola, gimené un vietgja
kopiena).

5.1. Saskata kopsakaribas sabiedriba, vidé un kopiena nacionala
méroga, ka ari savu ietekmi, lomu un nepiecieSamibu iesaistities
savas kopienas dzives uzlabosana. Skaidro vienas ricibas
dazadas sekas (to ietekmi uz citiem cilvékiem, attiecibam, vidi).

5.1. Skaidro savu skatijumu par kopsakaribam sabiedriba, vide,
kopiena Eiropas méroga un pamato to, saistot ar dazados avotos
gitu informaciju un statistikas datiem. Analizg, ka atsevisku
individu riciba ietekmé sabiedribu un vidi.

5.2. Ievéro, ka dazadiem cilvékiem ir atskirigi
viedokli, nosauc savas vértibas. Ar pedagoga
atbalstu rikojas saskana ar savam vertibam.

5.2. Meklé pamatojumu citu ricibai un viedokliem, nosauc un
pamato savas, gimenes loceklu, skolas vértibas. Rikojas saskana
ar savam vertibam.

5.2. No pieredzes, ka ari analiz&jot dazadus avotus, secina, ka
vertibas laika gaita var mainities. Balstoties savas vértibas, izvelas
pasakumus, kuros iesaistities, un, ja nepiecieSams, iesaista citus,
paskaidro un pamato savu izvéli vai iemeslus neiesaistities. Virza
savu ricibu saskana ar savam vértibam, pamato savas izveles.

5.3. Piedalas noteikumu un ar macisanos
saistitu lEmumu pienemsana un ar pedagoga
atbalstu rikojas atbilstosi sabiedriba
pienemtajam normam. Veic uzticétos
pienakumus, saskata, ka ricibai ir sekas, un
uznemas atbildibu par savu darbu.

5.3. Piedalas noteikumu un ar macisanos saistitu l[Emumu
pienemsana, macibu procesa planosana, pamato ar to saistitas
izvéles, mekle visiem iesaistitajiem labako risinajumu un ievero
sev izvirzitos noteikumus, lai uz vinu varétu palauties. Uznemas
atbildibu gimeng un attiecibas ar draugiem, skaidro, ka rikoties
atbildigi un veidot uzticéSanos.

5.3. Patstavigi ievero sev izvirzitos noteikumus, lai butu uzticams
un uz vinu varétu palauties. Analizé savu iesaisti globalos
procesos un rikojas atbildigi. Skaidro savas ricibas sekas un
uznemas par to atbildibu.

5.4. Ar pedagoga atbalstu iesaistas skolas
dzives uzlaboSana un nosaka, kas péc tam ir
mainijies.

5.4. lesaistas vietéjas kopienas dzives uzlabosana un analizg, vai
un ka iesaiste mainijusi kopienas dzivi.

5.4. Piedava 1stenojamus un ilgtspgjigus risinajumus vietéjas
kopienas dzives uzlaboSanai. Sadarbiba ar citiem kadu no tiem
Isteno un pamato savas iesaistes jégu.
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Beidzot 3. klasi

Beidzot 6. klasi

Kimija 8.-9. klasei

Beidzot 9. klasi

6. Digitala pratiba

6.1. Izmanto digitalas tehnologijas macibu
uzdevumu veikSanai p&c noradijumiem.

6.1. Izmanto digitalas tehnolodijas zinasanu ieguvei, apstradei,
prezentéSanai, parraidei un pamato digitalo tehnologiju
lietojuma nepiecieSamibu.

6.1. Izvélas un izmanto iecerei vai uzdevumam piemérotakas
digitalo tehnologiju sniegtas iespégjas, lieto tas pasrealizacijai un
daudzveidiga satura radiSanai.

6.2. Nosaka digitalas komunikacijas veidus.

6.2. Nosaka digitalas komunikacijas veidus, to mérkus,
formatus un ietekmi uz auditoriju. Izmanto digitalas
tehnologijas komunikacijai un sadarbibai.

6.2. Atbildigi izmanto digitalo komunikaciju konkrétiem mérkiem,
izvertejot tas piemerotibu merkgrupas vajadzibam.

6.3. Atpazist mediju raditus un popularizétus
télus un simbolus.

6.3. Analizé mediju lomu realitates konstruéSana un noverté
dazadu informacijas avotu, taja skaita digitala forma pieejamo
avotu, ticamibu.

6.3. Kritiski analizé mediju radito realitati un informacijas ticamibu,
rada savu mediju saturu.

6.4. Skaidro, ka digitalas tehnologijas ietekmé
ikdienu, ar pedagoga atbalstu veido veseligus
un drosSus paradumus digitalo tehnologiju
lietosana.

6.4. Skaidro savu izpratni par digitalo tehnologiju lomu
sabiedriba un pasrealizacija. Ievéro veseligus un drosus
tehnologiju lietoSanas paradumus.

6.4. Analizé un noveérté tehnologiju ietekmi uz garigo un fizisko
veselibu, sabiedribu un vidi. Ievéro veseligus un drosus tehnologiju
lietoSanas paradumus, pamato to nepiecieSamibu. Konstrug,
kontrolé un parvalda savu digitalo identitati.
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Kimija 8.-9. klasei

3. pielikums
Skoleénam attistamie ieradumi kimijas macibu priekSmeta

a) Attista ieradumu rlipéties par savu veselibu un drosibu. (Tikums — atbildiba; vértiba — dziviba)

b) Attista ieradumu planot un vadit savu izzinas procesu. (Tikums — centiba; vértibas — darba tikums, briviba)

c) Attista ieradumu radit un attistit jaunas zinasanas un risinajumus. (Tikums — centiba; vértiba — darba tikums)

d) Attista ieradumu klldas uztvert ka iesp&ju izaugsmei. (Tikums — gudriba; vértiba — briviba)

e) Attista ieradumu eksperimentet, tiekties péc jaunas pieredzes. (Tikums — centiba; vertiba — darba tikums)

f) Attista ieradumu prast un véléties patstavigi macities. (Tikums — centiba, vértibas — briviba; darba tikums)

g) Attista ieradumu darboties ilgtsp&jigi un apkart&jai videi draudzigi. (Tikums — atbildiba; vertiba — daba)

h) Attista ieradumu uznemties iniciativu but mérktiecigam, izlémigam, neatlaidigam. (Tikums — centiba; vértiba — darba tikums)

i) Attista ieradumu izprast un risinat kompleksas problémas. (Tikums — gudriba; vértiba — daba)

j)  Attista ieradumu izmantot kimijas (dabaszinatnu) zinaSanas dabas un sadzives procesu izpratné un skaidroSana. (Tikums — gudriba; vértiba — darba tikums)
k) Attista ieradumu lietpratigi un atbildigi izmantot informaciju un komunikaciju tehnologiju iespéjas. (Tikums — atbildiba; vértiba — daba)
I) Attista ieradumu izsverti vertét zinatnes un tehnikas sasniegumus. (Tikums — atbildiba; vértiba — daba)

m) Attista ieradumu uzklausit un iedzilinaties dazados viedoklos un parliecibas. (Tikums — tolerance; vértiba — cilvéka ciena)
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Kimija 8.-9. klasei

4, pielikums

Kimijas macibu priekSmeta programmas tematu parskats

8.1. Kas ir Kimija? 8.2. No ka sastav vielas? 8.3. Ka notiek vielu kimiskas 8.4. Kapéc skabes un bazes ir 8.5. Ka izmanto iezus?
8. klase - ;
parvértibas? pretstati?
9. klase 9.1. K& izmanto tdeni? 9.2. Ka iegust un izmanto metalus? 9.3. Kas ir organiskas vielas? 3:%'3';2?;3;“:;5%”95‘ izpratne par vielu sastavu
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Kimija 8.-9. klasei

5. pielikums

Dabaszinatnu macibu jomas tematu parskats

Biologija

7.1.Kas ir organisma
pamatvieniba, un ka to
péta?

7.2. Kas sedz organismus?

7.3. Kas nodrosina organismu
balstu un kustibas?

7.4.Ka barojas organismi?

7.1.

7.2,

7.3.

7.4.

7.5.

Geografija

Ka izmanto Zemes
attélojumus — kartes un
globusu?

Ka uz Zemes veidojusas
Zemes sistémas un
attistijusies dziviba?

Ka Zemes iekSgjie un aréjie
procesi maina Zemes reljefu?
Ka hidrosfera mijiedarbojas ar
citam Zemes sistEmam?
Kapéc dazadas Zemes vietas
ir novérojams atskirigs
klimats?

Fizika

8.1. Ka notiek vielu transports
organismos?

8.2. Ka organismi elpo?

8.3. Ka organismi izvada vielmainas
galaproduktus?

8.4. Ka rodas jauns organisms?

8.1.
8.2.

Kas ir dabas resursi?
Kapéc uz Zemes izveidojusas
teritorijas ar atskirigu dzivo dabu?

8.1. Ko macas fizika?

8.2. Ka kermeni kustas?

8.3. Ka svarstibas rada skanu?

8.4. Kapéc kermeni kustas?

8.5. Kapéec kermeni var peldét skidrumos
un gaisa?

8.6. Vai darbu var paveikt bez enerdijas?

8.1.Kas ir kimija?

8.2. No ka sastav vielas?

8.3. Ka notiek vielu kimiskas
parvertibas?

8.4. Kapéc skabes un bazes ir pretstati?

8.5. Ka izmanto iezus?

9.1. Ka notiek organisma darbibas

9.1.

Kapéc valsts geografiskais

9.1. Ka siltums izplatas un maina

9.1. Ka izmanto tdeni?

regulacija? stavoklis ir nozimigs tas kermenu Tpasibas? 9.2. Ka iegust un izmanto metalus?
9.2. Ka organismi uztver apkart&jo attistiba? 9.2. Kur un ka rodas elektriba? 9.3. Kas ir organiskas vielas?

vidi? 9.2.Ka Latvija pieejamie 9.3. Ka més ikdiena izmantojam 9.4. Kapeéc ir svariga izpratne par vielu
9.3. Kapéc organismi ir tik resursi tiek izmantoti elektribu? sastavu un Tpasibam?

daudzveidigi? saimnieciba? 9.4. Ka magnétisms darbojas
9.4. Ka organismi saistiti ar vidi, 9.3. Ka demografiskie un cilveku laba?

kura tie dzivo?

migracijas procesi maina
valsts iedzivotaju skaitu
un sastavu Latvija?

9.5. Ka elektromagnétiskie vilni
palidz mums uztvert
apkartéjo pasauli?

9.6. Kur es atrodos Visuma?
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