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Kimija II

Kimija Il

Padzilinata kursa programmas paraugs
vispareéjai vidéjai izglitibai

Macibu priekSmeta programmas paraugs ir izstradats Eiropas Sociala fonda projekta “Pedagogu
profesionala atbalsta sistémas izveide” (turpmak — Projekts).

Macibu priekSmeta programmas parauga izstradi un sagatavoSanu publicéSanai projekta vadija
Jelena Volkinsteine.

Macibu priekSmeta programmas paraugu izstradaja Agnese Freiberga, Ilze Pomere un Andra
Reinholde.

Macibu priekSmeta programmas paraugu izvért&ja recenzents Mihails Gorskis.
Projekta koordinators Jazeps Logins.

Projekta istenotaji izsaka pateicibu Latvijas izglitibas iestadem un pedagogiem, kuri sniedza
ieguldijumu macibu programmas izvértéSana un aktualizacija.

Vaka attéls ir generéts, izmantojot maksligo intelektu (MI).
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Ievads

Kursa programmas struktura

Kimija II padzilinata kursa programmas (turpmak — programma) paraugs ir veidots,
lai palidzétu skolotajiem istenot Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumos
Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispar€jas vid€jas izglitibas standartu un visparejas videjas
izglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts) noteiktos planotos skolénam
sasniedzamos rezultatus dabaszinatnu macibu joma augstakaja macibu satura apguves
liment.

Programma ieklauti:

e kursa mérkis un uzdevumi;

e macibu saturs;

e vertéSanas saturs, macibu sasniegumu VvértéSanas formas un metodiskie

panémieni;

o ieteikumi macibu darba organizacijai;

e macibu satura apguves norise;

e VértéSanas uzdevumu piemeéri.

Macibu satura apguvei izmantojamo macibu lidzeklu un resursu apkopojoss
uzskaitijums pievienots 5. pielikuma. Macibu saturs programma ir veidots atbilstoSi
standarta noteiktajiem dabaszinatnu macibu jomas planotajiem  skolénam
sashiedzamajiem rezultatiem augstakaja macibu satura apguves limeni.

Programma veidota, paredzot, ka kursa apguvei vidé&jas izglitibas pakapé tiks
atvélétas 210 macibu stundas. Tacu skolai ir iesp&jams mainit macibu stundu skaitu
kursa, to nesamazinot vairak par 20 % no kursam noteikta stundu skaita. Ieteikumus
macibu darba organizacijai skatit programmas sadala “leteikumi macibu darba
organizacijai”. Programmas paraugam ir ieteikuma raksturs. Skolotajs var izmantot So
programmu vai izstradat savu kursa programmu, nodrosinot standarta noteikto skolénam
planoto sasniedzamo rezultatu sasniegSanu.

Sis padzilinata kursa “Kimija II” programmas paraugs vispar&jai vid&jai izglitibai
izstradats, par pamatu izmantojot Eiropas Sociala fonda projekta “Kompetencu pieeja
macibu satura” izstradato kursa programmas paraugu.

Kimija II

Macibu satura un pieejas akcenti

Vispargjas vidgjas izglitibas satura istenoSanas mérkis ir lietpratigs skoléns, kurs
apzinas savas personiskas sp&jas un intereses mérktiecigai personiskas un profesionalas
nakotnes veidosanai, kurs ciena sevi un citus, padzilina zinasanas, izpratni, prasmes un
turpina nostiprinat vertibas un tikumus atbilstoSi saviem nakotnes mérkiem, atbildigi,
inovativi un produktivi darbojas pasa, gimenes, labklajigas un ilgtspé&jigas Latvijas valsts
un pasaules veidosana.

Vidgjas izglitibas pakapes loma ir dot iesp&ju jaunieSiem macities, iedzilinoties
atbilstosi vinu interesém un nakotnes mérkiem, padzilinot un visparinot pamatizglitiba
apgato (10./11. klase) un macoties dzilak, Sauraka macibu jomu loka (11./12. klase).

Macibu joma planotos rezultatus augstakaja macibu satura apguves [imeni
skoléns apgust padzilinataja kursa. Ta meérkis ir sniegt zinasanas, izpratni un veidot
prasmes, apzinati, atbildigi, radoSi un patstavigi parraugot savu izzinas darbibu, risinot
problémas nepazistamas, sarezgitas situacijas, veidojot dzilu konceptualu izpratni macibu
joma, saskatot starpdisciplinaras likumsakaribas un macoties patstavigi planot, istenot,
uzraudzit un izvértét produkta radiSanas procesu.

Apgustot Kimija II kursa macibu saturu augstakaja macibu satura apguves limeni,
skolénam ir iespé€ja attistit zinatniski pamatotu izpratni par organisko vielu daudzveidibu
un parvértibam, atoma un vielas uzbiivi, procesiem elektrolitu Skidumos un oksidésanas-
reducéSanas procesiem, kimisko procesu kinétiku un termodinamiku. Kursa ietvaros
skoléns apgls prasmes patstavigi iegut, apstradat un analizét datus un komunicét par
pétijuma rezultatiem, izmantojot misdienigas digitalas tehnologijas, brivpieejas
programmaturas, kimijai specifiskas metodes, t. sk. vielas sintézes un analizes metodes.
Tapat skolénam kursa ietvaros ir iesp&ja lietot apgitas zinasanas, izpratni, prasmes un
metodes, lai pétnieciska cela risinatu kompleksus, musdienas aktualus starpdisciplinarus
jautajumus un pienemtu atbilstosus atbildigus [Emumus.
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Kimija II

Merkis un uzdevumi Macibu saturs
Kimija II kursa apguves mérkis un uzdevumi skolénam ir Vid&jas izglitibas pakdpé macibu saturs ir izstradats, fokus&joties uz skolénam
1) padzilinat un paplasinat teorétiskas zinasanas par jédzieniem un teorijam Kimija, btiskako, lai veidotos lietpratiba (kompetence) ka komplekss skoléna macisanas
risinot kompleksas starpdisciplinaras problémas; rezultats ilgaka periodd. Macibu saturs ir organizéts saskand ar macbu satura
2) veidot un padzilinat izpratni par vielu uzbtives daudzveidibu, kimisko procesu norisi  b{itiskakajiem pamatjédzieniem jeb lielajam idejam, kas skolénam jaapgiist, lai veidotos
un energijas izmainam kimiskajas reakcijas; vienota izpratne par apkartéjo pasauli un sevi taja. Lielas idejas veido obligata macibu
3) apgit daZadas metodes vielu sintézei, vielu un to maisljumu kvalitativa un satura strukturalo ietvaru. Tam atbilstosi aprakstitas prasibas macibu satura apguvei jeb
kvantitativa sastava noteikSanai; planotie skolénam sasniedzamie rezultati, pabeidzot noteiktu izglitibas pakapi.
4) meérktiecigi izmantot daudzveidigus matematiskos modelus kimijas konteksta;
5) lietot pétijumu datu ieguves un apstrades metodes jaunas situacijas; Dabaszinatnu macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns veido izpratni ari
6) rast iesp&ju pec pasa ierosmes atbildigi rikoties vides merktieciga apsaimnieko$ana  padzilinataja kursa:
un saglabasana, apzinoties kimijas, tehnolodiju, vides un sabiedribas mijiedarbibu. e Visuma mateérija sastav no Joti mazam dalinam;

e objekti var attalinati iedarboties cits uz citu;

e energija Visuma nezld un nerodas, enerdija var tikt uzkrata dazadas formas;
noteiktos procesos ta pariet no vienas formas cita;

e zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoSo paradibu célonus;

o skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkretaja laika
pieejamajiem noveérojumiem un faktiem;

e zinatnes lietojumam bieZi vien ir &tisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts.

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultdti macibu joma un no tiem
atvasinatie sasniedzamie rezultdti padzilinata kursa programma ir kompleksi —
galarezultats veidojas darbiba, kura ietver gan macibu jomas zinasanas, izpratni un
prasmes, gan visparigas jeb caurviju prasmes (turpmak — caurviju prasmes), gan vértibas
balstitus ieradumus. Katra kursa skolotaja viens no uzdevumiem ir tos attistit.

Caurviju prasmju apguve un izmantoSana ikdiena ir nozimigs priekSnoteikums
dzilakas izpratnes veidoSanai kursa. Vingrinoties izmantot caurviju prasmes kursam
specifiskos veidos un situacijas, skoléns vienlaikus iegust visparigas prasmes, kuras vares
izmantot visu dzivi. Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju prasmes,
beidzot visparejas vidgjas izgltibas pakapi, ieklauti programmas 3. pielikuma.
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Kimija II kursa ipasi attista Sadas caurviju prasmes.

Kritiska domasana un problémrisinasana - veicot pétijumus un risinot
praktiskos vai teorétiskos uzdevumus kursa ietvaros, skoléns formulé jautajumus, lai
kritiski analizeétu kompleksus procesus daba un sabiedriba un to mijiedarbibu, izmantojot
aktualas kimijas teorijas; analiz&jot pieejamos informacijas avotus, izzina kontekstu, to
analizg, kritiski izverté péc dazadiem kritérijiem, ka ari savieno dazadu veidu informaciju,
lai sasniegtu konkrétu mérki. Gust vispusigu, precizu informaciju par kompleksiem kimijas
jautajumiem, izvérté to ticamibu un analizé ticamas informacijas iegtiSanas problémas,
kadel atseviskas situacijas ticamu informaciju par dazada méroga objektiem daba iegit
ir gritibas.

Pasvadita maciSanas — veicot maciSanas procesu (teorétisku, praktisku vai
eksperimentalu), skoléns izvirza istermina un ilgtermina mérkus; formulé kritérijus, pec
ka izvertet,

Kimija II

vai macisanas meérkis ir sasniegts; plano mérka istenoSanas solus, parrauga plana
IstenoSanu un nepiecieSamibas gadijuma, konsult&joties ar skolotaju, planu pielago;
uznemas atbildibu par solu IstenoSanu un mérku sasniegSanu; patstavigi izvélas, pielago
un lieto dazadas maciSanas stratégijas kompleksas situacijas.

Digitala pratiba — veicot petijumus un risinot praktiskos uzdevumus kursa ietvaros,
skoléns izvElas vai pielago un efektivi izmanto digitalas tehnologijas konkrétiem istermina
un ilgtermina mérkiem iegiito eksperimentalo datu apstradei, attéloSanai un analizei;
analizé digitalas komunikacijas ieguvumus un riskus; secinajumus izmanto atbildigi savu
un sabiedribas kop&jo mérku laba; analizé un novérté tehnologiju lomu dazados
kontekstos.

Vertesanas saturs, macibu sasniegumu vertésanas formas un metodiskie paneémieni

Sasniedzamo rezultatu veidi, vertéSanas formas un metodiskie panémieni

Programmas ietvaros paredzéti Cetru veidu planotie skolénam sasniedzamie rezultati:
zinas, prasmes, vertibas balstiti ieradumi, komplekss sasniedzamais rezultats.
Katram sasniedzamo rezultatu veidam ir noraditas batiskas sasniedzamo rezultatu
grupas, kuras apkopo standarta noteikto macibu saturu.

Zinas apraksta temata apguves rezultata iegtas zinasanas, ar kuram skoléns nevis
attista prasmes, bet kuras tikai palidz veidot izpratni par macibu jomas lielajam idejam.
Planoto skolenam sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns parada, pieméram, skaidrojot
jédzienus, algoritmus, piedaloties sarunas un diskusijas.

Prasmju apguvi skoléns demonstré darbiba (pieméram, model€, argumentg,
skaidro, analitiski spriez, lieto kimijas specifisko valodu); tas vértg, izmantojot snieguma
fmenu aprakstu. Prasmju grupas atspogulo bitiskas macibu priekSmeta specifiskas
prasmes, domasanas un caurviju prasmes.

Ieradumus, kas balstiti vertibas, skolens demonstré darbiba; tos verté, noverojot
skoléna darbibu ilgaka laikposma, 1pasi situacijas, kuras ietver izvéles iespéjas.

Kompleksu sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns demonstré darbiba, pieméram,
veicot patstavigu pétijumu vai argumenté&jot savu viedokli par kompleksu dabaszinatnisku
problému.

Kimija II kursa ietvaros ir noraditas raksturigas problémas, pieméram, pétnieciba,
kura skolens definé problemu, formulé un izvélas risinajumu, plano petijumu un rikojas
saskana ar planoto, parbauda un izverte risinajumu.

Skolotajs atbilstosi sasniedzamajam rezultatam izv€las uzdevumu un vért&Sanas
formu (mutiski, rakstiski, praktiski vai kombinéti). Bltiska uzdevumu dala ir vértéSanas
kritériji, saskana ar kuriem iesp&ams izvértét snieguma kvalitati. Ja skoléns var
demonstrét sniegumu dazadas kvalitates gradacijas, tad ir svarigi veidot snieguma
aprakstu attieciba pret bitiskiem kritérijiem. Kritériju izstradé un vertésana var iesaistit
skolénus, lai pilnveidotu vinu pasvaditas macisanas prasmes.
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Kursa verteésanas saturs

Kimija II kursa detalizéts sasniedzamo rezultatu grupu uzskaitijums ir apkopots
tabula. Programmas ietvaros atbilstoSi sasniedzamo rezultatu grupam ir izstradati

uzdevumu

pieméri ar vertéSanas kritérijiem. Atseviski uzdevumi ietver vairakas sasniedzamo
rezultatu grupas. So uzdevumu meérkis ir atspogulot zinaSanas un izpratni, prasmes,
ieradumus un zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas, kuras skoléns ir

apguvis kursa ietvaros.

Sasniedzamo

Sasniedzamo rezultatu grupa

Kimija II

Vértesanas

rezultatu veids

Zinasanas un izpratne

Zina un lieto Kimijai raksturigus faktus, organisko un neorganisko vielu nosaukumus, laboratorijas trauku un piederumu
nosaukumus, jédzienus, terminus, sakaribas un konceptus.

uzdevuma piemeérs *

5.2. uzdevums

Prasmes

Skaidro un pamato vielas uzbvi, vielu daudzveidibu un Tpasibas, vielu parvértibu norisi, zinatnes attistibu un
tehnologisko mijiedarbibu, balstoties uz zinasanam, pieejamajiem zinatniskajiem datiem, spriezot un izmantojot
modelus.

1. uzdevums
4. uzdevums

5.2. uzdevums

Argumenté — veido un izvérté zinatniskus argumentus un pretargumentus, izmantojot pieradijumus.

2. uzdevums

Modelé vielu uzbivi, vielu parvértibas, tehnologisko procesu, veidojot vizualus modelus, t. sk. vielu struktiirformulas
un digitalus modejus.

5.1. uzdevums

Analitiski spriez — klasificé vielas un procesus, saskata dabaszinatniskas sakaribas un vielu parvértibas, visparina | 3. uzdevums
(analiz€, sintezg, izveérte) un veic aprékinus.
Lieto reprezentacijas — lieto kimijas valodu (vielu kimiskas formulas un kimiskas reakcijas vienadojumus), vizualizaciju | 5. uzdevums
(att€lus, shémas, zimgjumus) un eksperimentu dabaszinatnisko procesu skaidrosanai.
Informacijpratiba — atlasa, analiz€, interpreté un izvérté doto vardisko un vizualo informaciju, t. sk. dotus | 2. uzdevums
eksperimentalos datus.

8. uzdevums
Eksperimentala darbiba — sintez€ un analizé vielas, izvéloties atbilstoSu metodi, traukus un piederumus un ievérojot | 6. uzdevums
droSas darba metodes, veicot nepiecieSamos aprékinus.

7. uzdevums
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Sasniedzamo

rezultatu veids

Kimija II

Komplekss pétijums

Sasniedzamo rezultatu grupa Vertesa_nas_
uzdevuma piemeérs *
Plano pétijumu — formulé pétamo problému un/vai hipotézi, izstrada eksperimenta darba gaitu, izvélas metodes, vielas, | 8. uzdevums
piederumus un iekartas.
Risina kompleksu problému, veidojot zinaSanu parnesumu, saistot izpratni par satura elementiem jauna situacija. 8. uzdevums

* VértéSanas uzdevumu piemérus skatit 4. pielikuma.
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Kimija II

Kursa apguves prasibas

Programma piedavats piemérs Kimija II kursa beigSanas prasibam, kura ir noraditi
uzdevumi ar attiecigo Tpatsvaru kursa vértéjuma. Noraditais Tpatsvars ir saistits ar
sasniedzamo rezultatu nozimigumu un macibu laiku, kas ir paredzéts to apguvei.

. Ipatsvars kursa
Prasibas skolenam kursa apguvei patsvars kurs

vértéjuma (%)

Sesi nobeiguma vertésanas darbi katra temata beigas, kuros skolénam ir iespgja | Organisko vielu daudzveidiba 10

demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes. Parbaudes formas temata

nosléguma nosaka skolotajs atbilstoSi temata sasniedzamajiem rezultatiem. | Organisko vielu parvértibas 10

Parbaudes formas var blt argumentétas esejas, zinasanu parbaudes testi, _ _

pétnieciskie darbi, projektu darbi, diskusijas u. c. Atoma un vielas uzblve 15
Elektrokimiskie un oksidéSanas-reducésanas procesi 15
Kimiska termodinamika un kinétika 15
Procesi elektrolitu Skidumos 15

Divi patstavigi pétnieciskie darbi par kompleksam starpdisciplinaram problémam, kuru ietvaros skolénam nepiecieSams demonstrét pétnieciskas prasmes,

t. sk. pétijuma planosanas, datu iegliSanas, apstrades, analizes un pétijuma rezultatu komunicéSanas prasmes. 20
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Ieteikumi macibu darba organizacijai

Satura starpdisciplinaritate

Planojot kursa satura apguvi, janem véra, ka starp kursiem pastav vairaki
starpdisciplinaritates limeni, kas izpauzas gan kursu tematos, gan apgiistamajas prasmes,
kuru starpdisciplinaritates pakape mainas no formala apvienojuma (var macit kopa vai
atseviski) lidz pat pilnigai integracijai.

Svarigi nostiprinat skolotaju sadarbibu, lai skolénam veidotos vienota izpratne par
dabu un sabiedribu, pétnieciskas u. c. prasmes tiktu apgutas péctecigi un sistémiski, ka
ari parnestas no viena pamatkursa uz citu, liela nozime ir konstruktivai skolotaju
sadarbibai. Skolotaju sadarbiba nepiecieSama gan macibu satura planoSanai, gan
IstenoSanai. Sadarbiba starp vecako un jaunako klasu skolotajiem nepiecieSama, lai
skoléna eksperimentalas un pétnieciskas prasmes tiktu attistitas pakapeniski un péctecigi
visos izglitibas posmos.

Iesp&jama kopigu tematu veidoSana kimija un geografija, lai realizétu augsnu tipu
detalizétu analizi, izmantojot kimijas un bioindikacijas metodes; kimija un biologija, lai
skaidrotu kopsakaribas Stinas uzbiive, kimiskaja sastava un vielmaina; kimija un fizika,
lai skaidrotu spektralas paradibas, ka ari termodinamiskos un elektrokimiskos procesus.

Kimija II

Stundu sadalijums/grafiks

Kimija II kursa apjoms ir 210 macibu stundas. Kursa sashiedzamie rezultati ir sadalti
pa atseviskiem tematiem, kuru apguves secibu péc nepiecieSamibas var mainit. Skola var
paredzét dazadus laika planojumus, tacu apjomigus darbus ieteicams veikt
dubultstundas, ipasi tas attiecas uz pétnieciskajiem laboratorijas darbiem. Veicot projekta
darbus, ieteicams paredzét un planot laiku visa projekta veikSanai kopuma.

Kursa sasniedzamo rezultatu apguvei skolotajam svarigi izmantot daudzveidigas
macibu organizacijas formas, tostarp dalu laika macibu procesa atvélot mérktiecigam
atbalstitam skoléna patstavigam pétnieciskajam darbam.

10
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Dazadas macibu darba organizacijas formas

Kimija II kursa programma skolénam izpratnes padzilinaSanai par razoSanas
procesiem un procesiem ar vielam dzivaja un nedzivaja daba un to mijiedarbibu, ka ari
problémrisinasanas un komunikacijas prasmju nostiprinasanai ieteicams izmantot
dazadas macibu darba organizacijas formas (diskusija, pétniecibas projekts, praktiskais
darbs u. c.). Visas ieteiktas macibu darba organizacijas formas atbilst skoléna
vecumposmam un iepriek$S apgutajam kimijas zinasanam un prasmém. Tikpat svarigi
skolotajiem izsverti planot un savstarpéji koordinét skolénu patstaviga darba apjomu un
saturu arpus macibu stundam (pieméram, ekskursijas). Lai nodrosinatu skoléna darbibas,
kas ietver darbu ar informacijas un komunikacijas tehnologijam (turpmak — IKT), — vielu
struktliru ziméSanu, pieméram, izmantojot ChemSketch, un informacijas ieglsanu
tieSsaistes vietnés — ieteicams dalu no kursa apguvei paredzetajam stundam realizét,
izmantojot datorus vai plansetdatorus. Lai nodrosinatu eksperimentalu vielas sintézes un
analizes prasmju attistibu, ieteicams nodroSinat skolénu eksperimentalo darbibu kimijas
laboratorija.

Sasniedzamo rezultatu apguves pieeja padzilinataja
kursa

Sasniedzamo rezultatu apguvei Saja kursa pieeja tiek realizéta, turpinot jau 2006.
gada aizsakto virzienu macibu satura un pieejas pilnveidé dabaszinatnu macibu joma,
uzsverot padzilinatas izpratnes veidosanu, rosinot domat, attistot pétnieciskas prasmes,
praktiski darbojoties, eksperimentgjot, modelgjot, secinot.

Tiek akcentéta kompleksu, autentisku dabaszinatnisku un tehnolodisku problému
risinaSanas pieredzes ieguve, palielinot komplekso uzdevumu ipatsvaru macibu satura,
ieklaujot jégpilnus kompleksus uzdevumus, veidojot ilgtermina starpdisciplinarus
projektus. Butiski, lai iegutas prasmes tiktu izmantotas visos dabaszinatnu macibu
priekSmetos, matematika un tehnolodijas, ka ar1 parnestas uz realam situacijam jebkura
cilveka darbibas joma.

Kimija II

Konceptuala izpratne kimija

Lai veidotu izpratni par kimijas jédzieniem, vélams aplukot vielu, procesu vai
paradibu tris limenos: novérojumu (makro-) limeni, modela (submikro-) limeni un
simbolu limeni. Pieméram, apgriezenisku kimisku reakciju var veikt eksperimentali,
novérojot, ka ar&jo apstak|u izmainas novirza kimisko lidzsvaru (makro limenis), tieSo un
pretreakciju modelét (submikrolimenis) un pierakstit ar reakcijas vienadojumu (simbolu
[imenis). Ta ka dazadu maldigo priekSstatu kimija ir daudz, vélams, aktualiz&jot ieprieks
apgito, apskatit dazadus skaidrojumus (ari aplamus) un sarunaties, kapéc pareizas
atbildes ir pareizas un aplamas — aplamas. Aplamos priekSstatus ieteicams apzinat un
virzit skolénus uz strukturétu pretargumentu, kas novérstu maldigo priekSstatu
veidoSanu.

Strategiju apguve kimija

Macibu procesa skoléns turpina apglt gan visparigas stratégijas (pieméram, ka
veidot argumentus), gan specifiskas stratégijas (pieméram, ka rakstit elektronu bilances
vienadojumus, ka nosaukt organiskas vielas péc JUPAC nomenklaturas). VElams turpinat
Kimija I kursa apgiito prasmju izmantoSanu jaunos kontekstos. Kimija II kursam
raksturigo jauno prasmju (pieméram, sastada jonu-elektronu bilances vienadojumu,
nosaka molekulas polaritati, izvérté dazadu faktoru ietekmi uz kimisko lidzsvaru) apguve
notiek péc lidzigas pieejas ka Kimija I kursa — vispirms veidoju izpratni par apgustamo
prasmi, p&c tam apgustu panémienu, ka to dara, tad izmantoju prasmi zinamos un jaunos
kontekstos, reflekt€jot par savu panémienu.

Matematisko sakaribu nozime skaidrojumu
veidosana

Kursa satura piedavatas matematiskas sakaribas (pieméram, Gibsa energija,
oksidésanas-reducésanas reakcijas EDS, reakcijas entalpijas un entropijas izmaina)
ieklautas ar mérki paplasinat skolénu skaidrojumus par kimisko procesu norisi un veikt
tipveida uzdevumu risinasanu.
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Macibu satura apguves norise

Kursa satura parskats

Kimija II kursa ietvertie temati ir logisks turpinajums un padzilinajums Kimija I kursa
aplukotajiem tematiem. Kimija II kursa temati sniedz skolénam iesp&ju padzilinat
zinasanas, izpratni un prasmes tados kimijas virzienos ka organiska kimija, neorganiska
kimija, vides kimija, kimiska termodinamika un kinétika, elektrokimija.

Lai padzilinatu izpratni par organisko kimiju, visparinatu un izmantotu Kimija I kursa
nosléguma apgitas zinasanas un prasmes, kursa apguvi vélams uzsakt ar tematu
“Organisko vielu daudzveidiba”, tadejadi veidojot parnesumu un padzilindjumu Kimija I
kursa nosléguma apgutajam zinasanam par organiskajam vielam un to parvértibam.

Kursu veidojoSie temati un to struktlra veidota ta, lai skolénam vispirms raditu
izpratni par organiskajam vielam, to uzbiivi un daudzveidibu, ar vielam notiekoSajiem
procesiem un vielu mijiedarbibu ar dzivo un nedzivo dabu, padzilinot izpratni par
visparigas kimijas jautajumiem. Lai ari temati ir savstarp&ji noskirami, tomér atsevisku
tematu saturs ir savstarpgji saistits, sniedzot skolotajam iespé&ju veidot kompleksus un
autentiskus
shieguma uzdevumus.

Tematu seciba Kimija II kursa ir elastiga un var tikt pielagota skolotaja pieejai, stundu
dalijumam skola, materiali tehniskajam iesp€jam, starpdisciplinaro projektu prasibam
u. ¢. gadijumiem.

Si kursa saturs ir strukturéts $ados tematos.

Kimija II

1. Organisko vielu
daudzveidiba

2. Organisko vielu

g 3. Atoma un vielas uzbive
parvértibas

4. Elektrokimiskie un
oksidéSanas-reducesanas
procesi

5. Kimiska termodinamika
un kinetika

6. Procesi elektrolitu
Skidumos

Nakamaja sadala izklastits izversts kursa saturs, katru tematu aprakstot pec turpmak
noradita temata ietvara struktiras parauga. Programma lietoto kodu skaidrojums
pievienots 1. pielikuma.
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Temata ietvara strukturas paraugs

Kimija II

1. Organisko vielu

. Atoma un viel u
daudzveidiba 3. Atoma un vielas uzbuve

2. Organisko vielu parvértibas

4. Elektrokimiskie un
oksidésanas-reducésanas
procesi

6. Procesi elektrolitu
skidumos

5. Kimiska termodinamika un
kinétika

Temata apguvei ieteicamais laiks

Temata apguves meérkis: temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu kopums un apguves pamatojums.

Temata izpétes jautajumi — dazadu veidu jautajumu pieméri, kas atspogulo macibu satura dzilumu un plasumu. Si sadala ietver jautajumu piemérus, kas
o aktualizé nepiecieSamas zinasanas un veido dzilaku konceptualu izpratni par temata saturu/jédzieniem;
e rosina diskusiju par tematu, ir apskatami no vairakiem aspektiem un nav viennozimigi atbildami.

Sasniedzamie rezultati

Apraksta temata apguves rezultata iegltas zinasanas, ar kuram skoléns nevis attista
prasmes, bet kuras palidz veidot izpratni par macibu jomas lielajam idejam.

Iekavas noradits kods standarta attiecigas macibu jomas planoto skolénam sasniedzamo
rezultatu tabula, uz kuru lielo ideju attiecas konkreta zina.

Komplekss sasniedzamais rezultats

Skoléna spé&ja koordinéti lietot zinaSanas, prasmes un ieradumus jaunas, neierastas
situacijas.
Iekavas noradits kods no standarta attiecigas macibu jomas planoto skolénam

sasniedzamo rezultatu tabulas. Ja temata tiek sasniegts tabula minétais planotais
skolénam sasniedzamais rezultats pilniba, pirms koda ieklauta vienadibas zime.

Macibu priekSmetam specifiskas un visparigas jeb caurviju prasmes, ko skoléns apgis
attiecigaja temata.

Ieradumi

Vertibas balstiti ieradumi, kuru attistiSanai planots pieverst pastiprinatu uzmanibu
attiecigaja temata.

Jédzieni — nozimigakie jédzieni, par kuriem skoléns gs izpratni tiesi Saja temata.

Temata apguves norise

Temata vienuma nosaukums

Temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu apguvei nepiecieSamas skoléna darbibas. Tabula nav uzskaititas visas iesp&jamas skoléna
darbibas, nav noradits uzdevumu skaits, vingrinasanas ilgums vai intensitate.
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Izversts kursa saturs

Kimija II

1. Organisko vielu
daudzveidiba

2. Organisko vielu
parvertibas

3. Atoma un vielas uzbive

4. Elektrokimiskie un
oksidéSanas-reducesanas
procesi

5. Kimiska termodinamika
un kinetika

6. Procesi elektrolitu
Skidumos

1. Organisko vielu daudzveidiba

Temata apguvei ieteicamais laiks: 27 macibu stundas.

Temata apguves merkis: apgistot tematu, izmanto skoléniem jau zinamu
organisko vielu piemérus, lai padzilinatu izpratni par organisko vielu daudzveidibu un to
reakciju norisi. Skoléni apgist organisko vielu aizvietoSanas un pievienoSanas reakciju

mehanismu piemérus, lai prognozétu reakciju produktus.

Temata izpetes jautajumi

Ka skaidrot organisko vielu daudzveidibas célonus?
Ka skaidrot ogltdenrazu molekulu telpisko uzbiivi?
Ka prognozet kimiskas reakcijas produktus péc reakcijas mehanisma?

Kadas ir dazadu kurinamo veidu prieksrocibas un trikumi?

Kada ir atskiriba starp polimerizacijas un polikondensacijas procesiem?

© Valsts izglitibas attistibas agenttra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.
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Kimija II

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

¢ Organiskas vielas klasificé pec sastava un uzbuves. (VSK.D.Li.1.) o Klasifice ogltudenrazus (alkani, alkéni, alkini, alkadiéni, cikloalkani, aréni) un oglidenrazu
funkcionalos atvasinajumus (halogenalkani, spirti, fenoli, aldehidi, ketoni, &teri,
karbonskabes, aizvietotas karbonskabes, esteri, karbonskabju sali), dabasvielas (oglhidrati,
tauki, olbaltumvielas), ja dotas vielu molekulformulas, strukturformulas (saisinatas
struktrformulas vai vienkarSoti un shematiski attélotas struktiirformulas jeb skeleta
formulas), molekulas uzbtves modeli. (D.A.1.2.3.)

e Nosaka oglldenrazu un ogludenrazu funkcionalo atvasindjumu kimisko formulu péc
sadegSanas produktiem, kvalitativas un kvantitativas kimiskas analizes datiem, veicot
aprekinus. (D.A.11.7.1.1., D.0.11.7.1.4.)

¢ Organisko vielu nosauksSanai izmanto starptautisku nosaukumu veidoSanas sistemu — | ¢ Nosauc ogltdenrazus (alkani, alkéni, alkini, alkadiéni), halogénalkanus (pamatvirkné lidz 8
JTUPAC nomenklaturu un trivialos nosaukumus. (VSK.D.Li.12.) oglekla atomiem), cikloalkanus un arénus (lidz 6 oglekla atomiem cikla ar
metilgrupu vai etilgrupu aizvietotajiem), un vienvértigos un daudzvertigos piesatinatos
spirtus, aldehidus, ketonus, karbonskabes, aizvietotas karbonskabes, karbonskabes
salus un esterus pec JUPAC nomenklatiiras, ka ari lieto trivialos nosaukumus (acetiléns,
etilens, propiléns, toluols, stirols, nitrobenzols, trinitrotoluols, metilspirts, etilspirts,
etilenglikols, glicerins, formaldehids, acetaldehids, acetons, skudrskabe, etikskabe,
sviestskabe, palmitinskabe, stearinskabe, oleinskabe); sastada organisko vielu
strukttrformulas, ja dots vielas nosaukums péc JUPAC nomenklatiras. (D.A.12.3.2.)

¢ Viens no organisko vielu daudzveidibas iemesliem ir izomérija. (VSK.D.Li.1.) e Skaidro oglidenrazu un oglidenrazu funkcionalo atvasinajumu daudzveidibas iemeslus,
model&jot izoméru uzbuvi (izomérija oglekla atomu virkng, dubultsaisSu un triskarso saisu vai
funkcionalo grupu vietas izomérija, izomeérija starp savienojumu  klasém,
aizvietotaja vietas izomérija benzola gredzena, geometriska izomerija — cisun trans) ar vielu
struktlrformulam (saisinatajam struktdrformulam vai skeleta formulam). (D.A.1.2.4.,
D.A.12.3.2.)

¢ Geometriska izomérija ir izomeérijas veids, kura izomeri atSkiras péc atomu vai atomu
grupu telpiska izvietojuma ap oglekla—oglekla divkarso saiti. (VSK.D.Li.1.)

o Hibridizacija ir hipotéze jeb koncepts, kas Jauj skaidrot organisko un neorganisko vielu | ¢ Pamato vienkarSo, divkarso un triskarSo saiSu veidoSanos kimiskajos savienojumos,
telpisko uzbdivi, t. i., ka atomi ir izvietoti molekula, kadi ir lenki starp saitém un kada model&jot sigma un pi saites veidoSanos, izmantojot elektronu orbitalu hibridizacijas
ir molekulas forma. (VSK.D.Li.10.) jédzienu. (D.A.1.2.1.)
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Kimija II

« UdenraZa saite ir vidéji stipra mijiedarbiba starp polaram molekulam, kuras Gdenradis
ir kovalenti saistits ar stipri elektronegativu atomu — skabekli, slapekli, fluoru.
(VSK.D.Li.1.)

Skaidro Udenraza saiSu ietekmi uz organisko vielu fizikalajam ipasibam, modelgjot
Udenraza saites veidosanos. (D.A.1.2.1., D.A.1.4.1.)

Skaidro organiskas vielas molekulas uzbives (oglekla atomu skaits molekula, oglekla atomu
virknes sazarotiba) ietekmi uz vielas fizikalajam ipasSibam. (D.A.1.2.1., D.A.1.4.1.)

e Organisko vielu reakcijas mehanisms — radikalu vai jonu mehanisms — apraksta
izmainas, kas
notiek ar dalinam, kuras piedalas reakcija. Lidztekus izejvielam un galaproduktiem
tiek raksturoti parejas stavokli un attiecigie starpsavienojumi. Sajas reakcijas piedalas
nukleofilas (OH~, Cl~, Br~, H,0, NH3) vai elektrofilas (H*, Cl,, Brz, HCI, HBr, H,0)
dalinas. (VSK.D.Li.1.)

Modelé alkanu aizvietoSanas reakciju norisi péc radikalu mehanisma, prognozgjot So
reakciju produktus un aprakstot to norisi ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.A.1.5.4.,
D.A.12.2.2.,D.A.12.3.2))

Modelé alkénu pievienosanas reakciju norisi (halogéniidenrazu pievienoSana, tdens
pievienoSana) péc elektrofilas pievienosanas mehanisma, prognozgjot So reakciju
produktus un aprakstot to norisi ar kimisko reakciju vienadojumiem, lai skaidrotu
Markovnikova likumu. (D.A.1.5.4., D.A.12.2.2., D.A.12.3.2.)

e Polimérus var iegit ar diviem atSkirigiem panémieniem — polimerizacijas un
polikondensacijas procesa. (VSK.D.Li.1.)

Modelé polimerizacijas (alkadiéni, halogénalkéni) un polikondensacijas reakciju norisi
(iznemot reakciju starp fenolu un formaldehidu), izmantojot vielu strukttrformulas vai vielas
uzbuves modelus; secina par monoméra uzbivi, analiz&jot poliméra vai kopoliméra uzbives
modela fragmentus. (D.A.1.5.4., D.A.12.3.2.)

e QOgliidenrazu degSanu izmanto enerdijas ieglSanai. Alternativa fosilajiem
kurinamajiem ir ogltdenrazi, kas iegiiti no atjaunigiem resursiem (biometans), ka ari
spirti (metanols, etanols) un esteri (pieméram, biodizelis). (VSK.D.Li.13.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

Ieradumi

e Argumenté viedokli par biogazes, biometana un bioetanola, ka ari polimérmaterialu
izmantoSanas priekSrocibam un trikumiem, analiz€jot doto vardisko un vizualo
informaciju. (D.A.12.1.2., D.0.13.2.3.)

o Attista ieradumu darboties ilgtsp&jigi, argumentéti pamatojot vajadzibu sapratigi izmantot

dabas resursus, piedavajot alternativus problemu risinajumus. (Tikums — atbildiba, vertiba —
daba)

readents, elektrofila pievienosanas, polikondensacija, kopolimérs.

Jédzieni: skeleta formulas, geometriska izomérija, elektronu orbitalu hibridizacija, sigma saite, pi saite, kimiskas reakcijas mehanisms, brivais radikalis, nukleofils readents, elektrofils
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Kimija II

Temata apguves norise

Aktualizé zinasanas par organisko vielu daudzveidibu, papildinot doto klasifikacijas shému ar ogltdenrazu (alkani, alkéni, alkini, alkadiéni, cikloalkani,
aréni), oglidenrazu funkcionalo atvasinajumu (halogénalkani, spirti, fenoli, aldehidi, ketoni, &teri), karbonskabju un to atvasinajumu (aizvietotas
karbonskabes, esteri, karbonskabju sali) un dabasvielu (oglhidrati, tauki, olbaltumvielas) piemériem un/vai visparigajam formulam.

Veido spirtu un karbonskabju klasifikacijas shémas, lai att€lotu to iedalijumu péc dazadiem kritérijiem (funkcionalo grupu skaits, alkilgrupas uzbiive),
ilustréjot to ar vielu saisinato strukttrformulu piemériem.

Aktualizé ogltdenrazu un oglidenrazu atvasinajumu nosaukumu péc JUPAC nomenklatiiras veidoSanas stratédiju, nosaucot oglidenrazus un
oglidenrazu atvasinajumus. Veido alkadienu, cikloalkanu un arénu (ar metilgrupu vai etilgrupu aizvietotajiem), ketonu nosaukumus péc JUPAC
nomenklatiras, izmantojot ogllidenrazu nosaukumu veidoSanas stratégiju. Lieto vésturiskos (trivialos) nosaukumus (acetiléns, etilens, propiléns,
toluols, stirols, metilspirts, etilspirts, etilenglikols, glicerins, formaldehids, acetaldehids, acetons, skudrskabe, etikskabe, sviestskabe, palmitinskabe,
stearinskabe, oleinskabe).

Aktualizé zinaSanas par dazadiem izomérijas veidiem, izmantojot informaciju no jédzienu koka. Nosaka izomérijas veidu, model&jot dotas vielas
iespe€jamos izomérus, un nosauc tos péc JUPAC nomenklatiras. Skaidro, vai dotas vielas ir izoméri, veidojot apgalvojumu, pamatojumu un
pieradijumus, novérté savu sniegumu, izmantojot snieguma limenu aprakstus.

Modelé geometriskos izomérus ar atomu modeliem vai ar timekla aplikaciju Mo/View, lai veidotu skaidrojumu jédzienam “geometriska izomérija”.

Aktualizé stratédiju oglidenraza molekulformulas noteikSanai péc viela ietilpstoSo elementu masas vai masas dalas (%) un aprékina oglldenrazu
atvasinajumu molekulformulas. Lieto jédzienus “gazveida vielas blivums” (n. a.) un “relativais blivums”, lai aprékinatu organiskas vielas molmasu.
Macas aprékinat oglidenrazu un ogliidenrazu funkcionalo atvasinajumu (iznemot slapekli saturoSos atvasinajumus) molekulformulu péc sadegSanas
produktiem.

Uzzina par organisko vielu struktdrformulu digitalas modeléSanas iesp&jam, izmantojot datorprogrammas (pieméram, ChemSketch). Patstavigi
sastada oglidenrazu un to atvasinajumu struktdrformulas.

Aktualizé zinasanas par atoma kodola elektronapvalka uzbivi, rakstot oglekla atoma uzbivi ierosinata stavokli, att€lo s un p elektronu orbitalu
formas. Salidzina hibridizétas un nehibridizétas orbitales, lai veidotu prieksstatu par molekulas geometrisko formu (tetraedriska, planara trisstirveida,
lineara), model&jot sigma un pi saites veidoSanos.

”ow /AR

Lieto jédzienus “sigma saite”, “pi saite”, “elektronu orbitalu hibridizacija”, lai pamatotu kimisko saiSu stiprumu un to ietekmi uz vielas kimiskajam
Tpasibam.
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Kimija II

Aktualizé zinaSanas par oglidenraza molekulas uzbiives ietekmi uz vielas virSanas temperatdiru.

Aktualizé zinasanas par tidenraza saiSu ietekmi uz spirtu un karbonskabju fizikalajam ipasibam. Salidzina organisko vielu molekulu uzbivi, lai spriestu
par vielas sp&ju veidot Gidenraza saites.

Aktualizé zinasanas par alkanu aizvietoSanas reakcijam, prognozgjot metana un halogéna kimiskas reakcijas produktus. Modelé briva radikala
veidosanos, izmantojot molekulu elektronformulas. Apgust stratégiju, lai modelétu alkanu halogenésanas kédes reakciju, kas norisinas péc radikalu
mehanisma, un prognozétu reakcijas produktus.

Aktualizé zinasanas par alkénu pievienoSanas reakcijam. Uzzina par alkénu elektrofilas pievienoSanas reakcijas mehanismu.

Grupé reagentus nukleofilos (0H~, Cl~, Br~, H20, NHs) un elektrofilos (H*, Cl, Bry, HCl, HBr, H,0), izmantojot informaciju par katrai reagentu
grupai raksturigajam pazimém.

Modelé propéna elektrofilas pievienoSanas reakcijas (ar HCl, HBr vai H,O) mehanismu, lai skaidrotu Markovnikova likumu.

Aktualizé zinasanas par alkénu polimerizaciju. Modelé alkadiénu polimerizacijas reakcijas un kopoliméra, pieméram, butadiéna-stirola kaucuka,
veidosanos. Aktualizé polikondensacijas jédzienu, izmantojot zinasanas par olbaltumvielu un polisaharidu veidosanos. Modelé (pieméram, poliesteru
un poliamidu) veidoSanos polikondensacijas procesa. Spriez par monoméra uzbvi, analiz€jot poliméra vai kopoliméra uzbiives modela fragmentus.

Veido prieksstatu par alternativajiem kurinama veidiem un to iegtisanu.

Formulé argumentus un/vai pretargumentus par alternativo energijas resursu izmantoSanu, lietojot argumentu veidoSanas stratégiju.
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Izversts kursa saturs

Kimija II

1. Organisko vielu
daudzveidiba

2, Organisko vielu

Z . 3. Atoma un vielas uzbive
parvértibas

4. Elektrokimiskie un
oksidéSanas-reducesanas
procesi

5. Kimiska termodinamika
un kinetika

6. Procesi elektrolitu
Skidumos

2. Organisko vielu parvertibas

Temata apguvei ieteicamais laiks: 39 macibu stundas.

Temata apguves merkis: salidzina un skaidro kimiskas ipaSibas vielam ar
dazadam funkcionalajam grupam. Attista vielas sintézes un analizes prasmes, skaidrojot
organisko vielu savstarpgjo saistibu. Iepazist sintézes galvenos posmus, veicot
organiskas vielas sintézi. Nostiprina pétnieciskas prasmes, lietojot kvantitativas un
kvalitativas analizes metodes organisko vielu noteikSanai dazados paraugos.

Temata izpetes jautajumi

Ka vielas sastava esosa funkcionala grupa ietekmé vielas kimiskas 1pasibas?

Ka prognozeét organisko vielu parvértibas, lai iegutu vélamo produktu?

Ka sekmét sabiedribas ilgtspé&jigu attistibu, izmantojot zalas kimijas principus organiskaja
sintéze?

Kadas metodes izmanto organisko vielu attirisana, atdaliSana un analiz&?
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Sasniedzamie rezultati

Zinas

Kimija II

Prasmes

e Funkcionala grupa ir atomu grupa, kas nosaka organisko vielu klasei raksturigas Salidzina vienvértigo piesatinato spirtu un fenola (ar aktiviem metaliem un sarmu),
kimiskas ipasibas. PieradiSanas reakcijas izmanto funkcionalas grupas noteikSanai fenola un benzola (halogenéSana un nitréSana) kopigas, atskirigas kimiskas ipasibas,
organiskajos savienojumos. (VSK.D.Li.11.) pamatojoties uz molekulas uzbivi un aprakstot tas ar kimisko reakciju vienadojumiem.

(D.A.1.5.4.,, D.A.12.3.2.)

Salidzina piesatinato un nepiesatinato karbonskabju kopigas (indikatoru krasas maina,
reakcijas ar metaliem, metalu oksidiem, bazém, saliem, spirtiem) un atSkirigas
(halogengsana, hidratacija, hidrogenésana) kimiskas Tpasibas, aprakstot tas ar kimisko
reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.5., D.A.12.3.2.)

Nosaka organisko vielu (ogltdenrazu un oglidenrazu funkcionalo atvasinajumu) kimisko
formulu, veicot aprékinus pec kimiskas reakcijas vienadojuma, izmantojot organiskas
vielas klases visparigo formulu. (D.A.11.7.1.1.)

e Organiska sintéze ir jaunu organisko vielu iegtiSana no vienkarSakam vielam, Veic organiskas vielas (pieméram, acetilsalicilskabes) sintézi un iegitas vielas attiriSanu
izmantojot Kkimiskas reakcijas noteikta seciba un vielu atdaliSanas metodes péc dotas darba gaitas, ievérojot droSas darba metodes. (D.A.11.3.1., D.A.11.4.1,,
(filtréSanu, ekstrakciju, kristalizaciju, hromatografiju vai destilaciju). Vielu sastava D.A.11.5.1. D.A11.7.1.2,, D.A.11.7.2.1., D.A.11.9.1.)
un tiribas noteikSanai izmanto analizes metodes. (VSK.D.Li.11.) . - = . P

Aprékina produkta masu vai tilpumu gazém (n.a.), ja dots abu reag€joso vielu

e Zala Kimija ir principu kopums, kuri jaievéro, veicot produktu razoSanas procesus, daudzums vai masa, vai Skiduma tilpums un molara koncentracija, izmantojot kimiskas
lai nodrosinatu sabiedribas ilgtspé&jigu attistibu. (VSK.D.Li.13.) reakcijas vienadojumu. (D.A.11.7.1.2.)

Apréekina vielas masu, masas koncentraciju, molaro koncentraciju skiduma, izmantojot
alikvota daju un tilpumanalize iegttos datus. (D.0.11.7.1.4.)
Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

e Plano un veic pétijumu par organisko vielu klatbdtni analiz€jamos paraugos, Attista ieradumu darboties ilgtspé&jigi, novertejot un salidzinot vielu sintézes procesu
izmantojot kvalitativas analizes metodi. (D.A.11.2.1., D.A.11.2.2.,, D.A.11.3.1,, atbilstibu zalas kimijas principiem. (Tikums — atbildiba, vértiba — daba)
D.A.11.3.2,,D.A.11.7.1.2,,D.A.11.9.1,, D.A.12.3.1,, D.A.12.3.2.) Attista ieradumu rlpéties par savu veselibu un drosibu, veicot pétijumu par vielas analizi

Ly N = e un sintézi. (Tikums — atbildiba, vértiba — dziviba)

e Prognoze vielu iegliSanas iesp&ju no organiskam un neorganiskam vielam, ievérojot
zalas Kimijas principus, izmantojot vielu parvértibu virknes un kimisko reakciju
vienadojumus. (D.0.1.5.6., D.A.12.3.2.)

e Raksturo biodizela razoSanas tehnologisko procesu ka tauku paresterificBSanas

reakciju, veidojot raZoSanas tehnologiska procesa shému, izmantojot doto

20

© Valsts izglitibas attistibas agentdra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.



Kimija II

informaciju, un argumenté viedokli par biodizela razoSanas nepiecieSamibu Latvija
un ietekmi uz vidi. (D.A.13.1.2.)

e Plano un veic pétijumu par askorbinskabes kvantitativa satura noteikSanu partikas
produktos vai veic pétijumu par piena produktu skabuma noteikSanu, izmantojot
titréSanas metodi. (D.A.11.2.1., D.A.11.2.2,, D.A.11.3.1,, D.A.11.3.2,, D.A.11.4.1,,
D.A.11.5.1,, D.A.11.5.2,, D.A.11.6.1,, D.A.11.7.1.2,, D.A.11.9.1,, D.A.12.1.3,,
D.A.12.3.1,, D.A.12.3.2))

Jédzieni: paresterificESanas, elektronu delokalizacija, alikvota dala, atomu ekonomija, zala kimija, hromatografija, ekstrakcija, biodizelis.

Temata apguves norise

Aktualizé zinasanas par benzola molekulas uzbivi un arénu nomenklattiru. Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem pievienoSanas un
aizvietoSanas reakcijas benzola gredzena.

Aktualizé zinasanas par fenola, toluola uzbivi un uzzina par atomu grupu savstarpgjo ietekmi to molekulas.

Aktualizeé zinaSanas par vienvértigo piesatinato spirtu kimiskajam ipasibam. Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem fenola ipasibas, kuras nosaka
hidroksilgrupa (ar aktiviem metaliem un sarmiem) un kuras nosaka benzola gredzens (nitréSana un halogengsana).

Apkopo tabula fenola un benzola, fenola un vienvértigo piesatinato spirtu kopigas un atskirigas kimiskas ipasibas, izmantojot daudzveidigus
informacijas avotus.

Aktualizé zinasanas par organisko un neorganisko skabju kimiskajam ipasibam. Veic eksperimentu par karbonskabju kimiskajam Tpasibam (iedarbiba
ar indikatoru, metalu, bazisko oksidu, bazi un saliem), apraksta veiktas reakcijas ar molekularajiem un jonu vienadojumiem.

Aktualizé zinasanas par alkénu pievienosanas un alkanu aizvietoSanas reakcijam. Aktualizé zinasanas par aizvietoSanas un pievienoSanas reakcijam
karbonskabju alkilgrupa, aprakstot noverotas reakcijas ar kimisko reakciju vienadojumiem.

Aktualizé zinasanas par esteru ieglsSanu esterificESanas reakcija. Analizé dazadu faktoru ietekmi uz esterificéSanas reakcijas kimisko lidzsvaru un
estera iznakumu.

Aktualizé zinasanas par organisko vielu hidrolizi. Prognoze esteru hidrolizes produktus skaba un baziska vide.

Izmantojot informaciju no videofilmas “Biodizeldegvielas razosana”, veido razoSanas tehnologiska procesa shému. Apraksta tauku
paresterificEsanas reakciju ar kimiskas reakcijas vienadojumu un secina par esteru paresterificésanas procesu. Veido argumentus un pretargumentus
par biodizela razoSanu, izmantoSanu un ietekmi uz vidi, izmantojot doto informaciju un atgadni par argumentu veidoSanas stratégiju.
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Kimija II

Veic eksperimentu par vienvertigo un daudzvértigo spirtu, fenola, aldehidu, olbaltumvielu, glikozes pieradiSanas reakcijam péc dota darba gaitas
apraksta. Veiktas kimiskas parvértibas (iznemot tas, kuras pierada daudzvertigos spirtus, fenolu un olbaltumvielas) apraksta ar atbilstoSo kimisko
reakciju vienadojumiem.

Plano pétijumu par organisko vielu pieradiSanu analiz€jama parauga, izmantojot zinasanas par organisko vielu funkcionalo grupu pieradisanas
reakcijam.

Prognozé organisko vielu iegiiSanas iespéjas, ievérojot vielu sastavu un kimiskas Tpasibas un ar kimisko reakciju vienadojumiem aprakstot vielu
parvertibu virknes.

Aktualizé zinasanas par organisko vielu klases visparigo formulu. Veido stratégiju organiskas vielas kimiskas formulas aprékinasanai, izmantojot
Kimiskas reakcijas vienadojumu un visparigo formulu.

Aktualizé un lieto zalas kimijas principus, lai izvértétu iesp&jamo sintézes reakciju ietekmi uz vidi. Aprékina sintézes produkta praktisko iznakumu un
atomu ekonomiju, lai izvértétu procesa ilgtspé&jibu.

Veido un lieto stratédiju, lai aprékinatu produkta masu vai tilpumu gazem (n. a.), ja dots abu reagé€joSo vielu daudzums vai masa, vai Skiduma
tilpums un molara koncentracija.

Veic organiskas vielas sintézi, ievérojot droSas darba metodes, un aprékina sintézes praktisko iznakumu.

Stradajot grupa, ieglst, apkopo un prezenté informaciju par vienu vielu atdaliSanas panémienu (metodes biitiba, darbibas princips, nepiecieSamie
laboratorijas trauki un piederumi, metodes ierobezojumi).

Veic joda izdaliSanu no joda tinktiiras ar Skidruma—skidruma ekstrakcijas panémienu péc dota apraksta.

Veido literaturas apskatu, apkopojot un sistematizgjot informaciju par askorbinskabi.
Plano un veic pétijumu par askorbinskabes satura noteikSanu analiz€jama parauga, izmantojot jodometrisko titrésanu.

Aprékina askorbinskabes masas koncentraciju analiz€jama parauga, izmantojot alikvota daju un tilpumanalizé iegiitos datus. Analiz€ pétijuma iegutos
datus, salidzinot tos ar zinatniskas informacijas avotiem.
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Izversts kursa saturs

1. Organisko vielu
daudzveidiba

2. Organisko vielu
parvertibas

3. Atoma un vielas
uzbuve

4. Elektrokimiskie un
oksidéSanas-reducesanas
procesi

5. Kimiska termodinamika
un kinetika

6. Procesi elektrolitu
Skidumos

3. Atoma un vielas uzbuve

Temata apguvei ieteicamais laiks: 33 macibu stundas.

Temata apguves merkis: skoléni iedzilinas iemeslos, ka vielas sastavs, to
veidojoSo elementu atrasanas vieta kimisko elementu periodiskaja tabula (turpmak —
KEPT) un uzbiive nosaka tas kimiskas un fizikalas ipasibas. Skoléni padzilina izpratni par
atoma

kodola elektronapvalka uzbuvi, atoma kodola uzbuvi un Kkimiskajam saitém. Skoléni
apgist Kimisko saiSu veidoSanos péc donora-akceptora mehanisma un raksturo
komplekso

savienojumu uzbuvi. Skoléni nostiprina pétnieciskas prasmes, analiz€jot kristalhidratu
kvalitativo un kvantitativo sastavu. Skoléni attista prasmi veidot argumentus un
pretargumentus, analiz€jot nanozinatnes attistibu.

Temata izpetes jautajumi

Ka attélot energijas limenu un apakslimenu aizpildiSanos B grupu elementu atomu kodolu
elektronapvalkos?

Ka skaidrot jonu un kovalento saiSu veidoSanos neorganiskajos savienojumos, attélojot
tos ar Luisa strukturam vai vielu uzbuves elektronformulam?

Ka péc vielas uzbives var spriest par molekulas polaritati?

Ka mainas vienkarsu vielu un kimisko savienojumu ipasSibas atkariba no to veidojoSo
kimisko elementu vietas KEPT?

Kas ir kristalhidrati, un ka analizét to sastavu?
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Sasniedzamie rezultati

Kimija II

e  Atomi un joni atSkiras péc uzbives, kas nosaka to atSkirigas ipasibas. (VSK.D.Li.1.) | ® Argumenté viedokli par nanotehnologiju ietekmi uz sabiedribas un individa dzives
- . _ kvalitati, izmantojot daudzveidigu informaciju. (D.A.13.1.2.
e Kvantu skaitli ir skaitliskas vértibas, kas apraksta elektrona ipasibas atoma ) g . ( )
(energijas limeni, orbitales formu, tas orientaciju telpa un spinu) un ir bitiski, lai | @ Skaidro atoma un vienu kodolu saturoSa jona uzblves atSkiribas, attélojot atoma
noteiktu, ka elektroni izvietojas ap atoma kodolu. (VSK.D.Li.1.) elektronu konfiguraciju 1.—4. perioda kimiskajiem elementiem (iznemot Cr, Cu) un
A ierosinats stavokli notiek saparoto 5r&i i lekt = . brivais joniem, lietojot elektronapvalka uzbives elektronformulas, simboliskus orbitalu un
° to_m_a_lerosma a stavoki notiek saparoto aréja limena elektronu pareja uz brivajam elektronu apzim&jumus. (D.A.1.2.2., D.A.12.3.2.)
orbitalém. (VSK.D.Li.1.)
e Skaidro 1.—4. perioda kimisko elementu oksidéSanas pakapju iesp&jamas skaitliskas
vértibas, izmantojot zinaSanas par atoma uzbavi. (D.A.1.2.1., D.A.12.1.1.)
e Starp polaro kovalento saiti un jonu saiti nav krasas robezas. (VSK.D.Li.1.) e Modelé jonu saites un kovalentas saites veidoSanos gadijuma, ja katrs atoms saites
Metsliskaii | fi . REN vértibas. tapac elektroni t5los i veidoSana piedalas ar nesaparotiem elektroniem, un péc donora-akceptora mehanisma
° deltaklsl' ajem egmen__l_erg Itr> mazas 't‘v'el‘l d?ts" apect_ele roni me a_gs_ ',E (amonija un hidroksonija jonam), izmantojot atbilstoSus jédzienus, kimisko elementu
clokalizeti un tie mijiedarbojas ar pozitivi ladetiem metalu joniem, veidojo REN, struktiirfformulas, vielu uzblves elektronformulas vai Liisa struktiras.
metalisko saiti. (VSK.D.Li.1.) (D.A.1.2.1., D.A12.3.2.)
e Skaidro metalu fizikalas ipasSibas (elektrovaditspgju, siltumvaditspgju, gaismas
atstaroSanas spéju), model&jot metaliskas saites veidoSanos metala kristalrezgi.
(D.A.1.2.1)
e Molekulas polaritate ir atkariga no saites veida, saites virziena telpa un molekulas | @  Skaidro organisko un neorganisko vielu molekulu polaritati, izmantojot doto informaciju
geometriskas formas. (VSK.D.Li.1.) par molekulu telpisko uzbuvi. (D.A.1.2.1.)
e Ir vielas, kuras, kristalizEjoties no parsatinatiem Skidumiem, veido | ® Nosauc kristalhidratus (1-10 Tidens molekulas) péc JUPAC nomenklatiras, izmantojot
kristalhidratus — kristaliskas vielas, kas satur ddeni. (VSK.D.Li.1.) informaciju par to sastavu. (D.A.12.3.2.)
e Aprékina kristalhidrata kimisko formulu, izmantojot gravimetrija vai tilpumanalize
iegutos datus. (D.A.11.7.1.1.)
e \Veic aprékinus, lai pagatavotu Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju un ar noteiktu
izSkidinatas vielas masas dalu no kristalhidrata. (D.A.11.7.1.1.)
e Kompleksie savienojumi ir savienojumi, kas satur kompleksu jonu. Kompleksie joni | @ Nosauc katjonu un anjonu kompleksos savienojumus péc JUPAC nomenklatiras,
veidojas, pie konkréta jona piesaistoties citam neitralam molekulam vai joniem ar izmantojot doto informaciju par ligandu nosaukumiem; sastada kompleksa
donora-akceptora saiti. (VSK.D.Li.1.) savienojuma formulu, ja dots kompleksa savienojuma nosaukums vai informacija par

24

© Valsts izglitibas attistibas agentdra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.




Kimija II

ta
sastavu. (D.A.12.3.2.)

e Kimisko elementu Tpasibas, ka ari to savienojumu uzbiive un ipasibas ir periodiska | @ Skaidro A grupu kimisko elementu Tpasibu mainu KEPT periodos, izmantojot zinasanas

atkariba no atomu kodola ladina lieluma. Pieaugot atoma kodola ladinam KEPT par atoma uzbuvi. (D.A.1.2.1., D.A.12.1.1.)
p erlE)da, pallellna!s .vgrtlbas e_Ie_ktr_onu skalts,. pavajinas elementa metaliskas e Skaidro metalu, amfotéro oksidu, hidroksidu kimiskas 1pasibas (iedarbibu ar skabju un
Ipasibas, bet pastiprinas nemetaliskas. (VSK.D.Li.1.) - _ v ; . oo . it
bazu udensskidumiem), aprakstot tas ar Kkimisko reakciju molekularajiem
e Metalisko elementu oksidiem, kuros metala oksidéSanas pakape ir lielaka neka +4, vienadojumiem. (D.A.1.4.1.)

atbilst skabes un sali (piemeram, permanganati, hromati, difromati). (VSK-D.Li.1.) e KlasificE neorganiskas vielas péc to sastava un TpaSibam: oksidi (skabais oksids,

baziskais oksids, amfotérais oksids, salus neradoSais oksids), bazes (Udeni praktiski
neskistosi hidroksidi un sarmi), amfotérie hidroksidi, skabes (skabekli saturosas skabes,
skabekli nesaturosas skabes; vienvértigas, divvertigas, trisvertigas skabes), sali
(normalie, skabie, baziskie, kompleksie), ja dotas vielu molekulformulas, uzbiives
modeli vai nosaukumi. (D.A.1.2.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

e Plano un veic pétijumu par kristalhidrata kvantitativo sastavu, izmantojot | @ Attista ieradumu eksperimentét un ieglt jaunas zinasanas, planojot un veicot
gravimetrijas un/vai titrimetrijas metodes, veicot aprékinus un pamatojoties uz pétijumus par kristalhidratiem. (Tikums — zinatkare, centiba; vértiba — darba tikums)
kristalhidrata sastava esosa tdens atdaliSanu un kristalhidrata sastava esoSo jonu
ipasbam. (D.A.1.2.1., D.A.1.5.3., D.A.11.2.1.,, D.A.11.2.2,, D.A.11.3.1,,
D.A.11.3.2,, D.A.11.4.1,, D.A.11.5.1,, D.A.11.5.2., D.A.11.6.1., D.A.11.7.1.1,,
D.A.11.7.2.1.,,D.A.11.8.1.,, D.A.11.9.1,, D.A.12.1.2.)

Jédzieni: molekulas polaritate, kristalhidrats, komplekss savienojums (kompleksa veidotajs, ligands, koordinacijas skaitlis), amfoteritate, amfotérs savienojums, donora-akceptora
mehanisms.
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Temata apguves norise

Iegist, apkopo un analizé informaciju par nanozinatni un nanotehnologijam (pieméram, pusvaditaju tehnolodijas, oglekla alotropiskas modifikacijas)
un ar nanomaterialiem saistitajiem izaicinajumiem, skatoties atbilstoSus videomaterialus, pétot interneta resursus.

Aktualizé zinasanas par atoma uzblvi un izotopa jedzienu. Model€ jona uzbivi, balstoties uz zinaSanam par atoma uzbuvi.

Salidzina atoma un jona uzbuvi, attélojot elektronu konfiguracijas, lietojot simboliskus orbitalu un elektronu apzim&jumus,
elektronapvalka elektronformulas.

Att€lo 4. perioda kimisko elementu atomu elektronapvalka uzblvi, lietojot simboliskus orbitalu un elektronu apzim&jumus,
elektronapvalka elektronformulas, lai pamatotu elektronapvalka  uzblves  atSkilbas KEPT mazo un lielo  periodu  Kimiskajiem
elementiem. Veido prieksstatu par kvantu skaitliem ka skaitliskam vértibam, ar kuram tiek raksturots elektronu stavoklis atoma.

Aktualizé zinasanas par oksidéSanas pakapes noteikSanu, izmantojot KEPT. Skaidro 1.—4. perioda kimisko elementu oksidéSanas pakapju iesp&jamas
skaitliskas veértibas, attelojot ierosinata atoma elektronformulas. Salidzina A un B grupu elementu atomus péc vértibas elektronu izvietojuma, lai
spriestu par iesp&jamajam oksidéSanas pakapém.

Aktualizé zinasanas par kimisko saisu veidiem. Nosaka kimisko saiSu veidu kimiskajos savienojumos, ja dota vielas strukttrformula. Modelg kovalento
un jonu saisu veidoSanos ar Luisa struktlram vai vielu uzbives elektronformulam.

Aktualizé zinasanas par metalisko saiti, modelgjot tas veidosanos. Skaidro metalu fizikalas ipasibas (elektrovaditsp&ju, gaismas atstaroSanas spéju,
siltumvaditspgju), pamatojoties uz metalu uzbivi.

Iegist informaciju par molekulu telpisko uzbtvi un lieto to molekulas polaritates noteikSanai. Nosaka kimisko savienojumu polaritati, izmantojot
matematikas kursa apgiitas vektoru saskaitiSanas stratégijas. Skaidro organiska savienojuma (pieméram, hlormetana, dihlormetana, hloroforma un
tetrahloroglekla) un neorganiska savienojuma (pieméram, sériidenraza, oglekla(IV) oksida) piederibu polaram vai nepolaram vielam.

Analizé informaciju par vielu savstarp&jo skiSanu, pamatojot sakaribu “lidzigs skist lidziga”.

Ieglst amonjaku un Skidina to @deni, izmantojot doto darba gaitas aprakstu. Modelé amonija jona veidoSanos péc donora-akceptora
mehanisma. Skaidro hidroksonija jona veidoSanos, modelgjot ta veidoSanas procesu.

/Y [/ \¥

Uzzina par komplekso savienojumu uzbivi un apgust jédzienus “kompleksveidotajs”, “ligands”, “koordinacijas skaitlis”, “ieksgja sfera”, “argja sfera”,
“kompleksais jons”. Modelé kompleksa savienojuma uzbiivi ar kimisko formulu, ja dots kompleksa savienojuma sastavs. Izmanto stratégiju
komplekso savienojumu nosaukumu veidoSanai.

Veic kompleksa savienojuma (tetraaminvara(Il) sulfata monohidrata) sintézi péc dota apraksta un secina par ieguta kompleksa savienojuma
fizikalajam Tpasibam.
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Spriez par A grupu Kimisko elementu Tpasibu mainu perioda, izmantojot zinasanas par atoma uzbivi. Klasificé oksidus salus neradosSajos un salus
radosajos (t. sk. amfotérie oksidi) un sprieZ par atbilstoSo oksidu hidratu Tpasibam. Uzzina par metalu oksidu sp&ju veidot skabes un atbilstigos
sajus.

Veido neorganisko vielu klasifikacijas shému (atgadni), izmantojot daudzveidigus informacijas avotus. Nosaka neorganiskas vielas piederibu vielu
klasei, izmantojot savu klasifikacijas shemu, un nosauc neorganiskas vielas péc JUPAC nomenklatdras.

Aktualizé zinasanas par skabo un bazisko oksidu kimiskajam ipasibam, aprakstot tas ar kimisko reakciju vienadojumiem.

Veic eksperimentu par amfotéro hidroksidu kimiskajam ipasibam (iedarbibu ar skabju un bazu tdensskidumiem), pamatojot novérojumus ar kimisko
reakciju vienadojumiem.

Izmanto zinaSanas par neorganisko vielu kimiskajam ipasibam, lai prognozétu neorganisko vielu iegtsanu.

Aktualizé zinasanas par vielas kristalizaciju no Skiduma. Uzzina par kristalhidratu kimisko formulu pierakstu un nosaukumu veidosanu. Aktualizé
Skidumu kvantitativa sastava izteikSanas veidus. Veic aprékinus un pagatavo skidumus no kristalhidrata.

Veido stratégiju kristalhidrata kimiskas formulas aprékinasanai, izmantojot gravimetriskaja analizé ieglitos datus. Plano un veic pétijumu par
gravimetrisku kristalhidrata kimiskas formulas noteikSanu. Analizé teorétiskus datus par karséSanas temperatiras ietekmi uz kristalhidrata sastava
izmainam.

Plano un veic pétijumu par kristalhidrata kimiskas formulas noteikSanu, izmantojot titrimetriju.
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Izversts kursa saturs

Kimija II

1. Organisko vielu
daudzveidiba

2. Organisko vielu
parvertibas

3. Atoma un vielas uzbive

4. Elektrokimiskie un
oksidésanas-reducésanas
procesi

5. Kimiska
termodinamika un
kinétika

6. Procesi elektrolitu
Skidumos

4. Elektrokimiskie un oksideésanas-reducesanas
procesi

Temata apguvei ieteicamais laiks: 29 macibu stundas.

Temata apguves merkis: skoléni attista izpratni par elektronu parejam kimiskajas
reakcijas. Skoléni padzilina izpratni par oksidéSanas-reducésanas procesu norisi,
izmantojot metalu standartelektrodu potencialu rindu, redokssistemu
standartpotencialus, kimiskas reakcijas elektrodzingjspéka (turpmak — EDS) aprekinu.
Skoléni apgst prasmi sastadit jonu-elektronu bilances vienadojumus oksidéSanas-
reducéSanas reakcijam skaba vide. Skoléni padzilina izpratni par elektrokimisko procesu
izmantoSanu un norisi daba. Skoléni attista pétnieciskas prasmes, planojot un veicot
pétijumu par dzelzs koroziju.

Temata izpetes jautajumi

Ka izmantot metalu standartelektrodu potencialu rindu, lai prognozétu metalu kimisko
reakciju norisi?

Ka prognozét oksidéSanas-reducéSanas reakcijas virzienu, izmantojot redokssistému
standartpotencialus?

Ka skaidrot galvaniska elementa darbibas principu?

Ka skaidrot elektrolizes un galvaniska elementa procesu atskiribas?

Ka prognozet korozijas norisi?

Kada ir elektrokimijas atklajumu nozime sabiedribas ilgtspé&jigas attistibas veicinasana?
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Sasniedzamie rezultati

Kimija II

e Vielas oksidéSanas un reducéSanas sp&ju nosaka viela ietilpstosa kimiska | @ Prognozé vielas spgju reagét ka oksidétajam vai ka reducétajam, pamatojot to ar
elementa oksidéSanas pakape un tas iesp&jama maina kimiskas reakcijas gaita. oksidéSanas pakapes mainas iesp&ju un elektronu bilances vienadojumiem.
(VSK.D.Li.1.) (D.A.1.5.3,, D.A.12.3.3))

e Oksidétajs un reducétajs, kas piedalas oksidéSanas-reducésanas procesa, veido | @ Secina par oksidétaja vai reducétaja readétsp&ju, salidzinot redokssistému
atbilstoSas redokssistémas, kuram ir noteikti standartpotenciali. OksidéSanas- standartpotencialus. (D.A.1.5.3.)
reducésanas reakcijas virzienu nosaka oksidétaja un  reducétaja NV v o . . L . "
standartpotencialu starpiba, t. i., reakcijas elektrodzingjspeks EDS. (VSK.D.Li.1., ° Pan_"na_to °k§'dfa Sanas-reducesanas reakdjas patvaligu norisi, apréinot reakcijas EDS
VSK.D.Li.12.) skaitlisko vertibu. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.3.)

e Elektronu parejas att€loSanai oksidéSanas-reducéSanas procesos izmanto gan | @ Apraksta reakcijas elektrolitu skidumos skaba vidg, sastadot jonu-elektronu bilances
elektronu bilances vienadojumus, gan jonu-elektronu bilances vienadojumus. vienadojumus. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.3.)

(VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.12.)

e Galvaniskais elements ir kKimisks lidzstravas avots, kuru veido divu dazadu metalu | e  Skaidro galvaniska elementa darbibas principu, model&jot galvaniska elementa uzbivi,
redokssistémas — elektrodi, starp kuram notiek elektronu pareja. Galvaniska sastadot galvaniska elementa shému, elektrodprocesu jonu-elektronu bilances
elementa spriegums ir vienads ar katoda un anoda standartpotencialu starpibu, vienadojumus un aprékinot galvaniska elementa EDS. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.3.)

t. i., galvaniska elementa EDS. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.12.) . A - _ v . .
e Salidzina kurinama elementu (pieméram, Udenraza vai metanola) un galvanisko

e Kurinama elementa oksidéSanas-reducéSanas kimiskas reakcijas energija tiesi elementu péc zalas kimijas principiem, lai pamatotu zinatnes un tehnologdiju nozimi
parvérSas par elektroenerdiju. Galvaniskaja elementa elektribu iegdst lidz bridim, sabiedribas ilgtsp&jigas attistibas veicinasana. (D.A.13.2.3.)
kad readenti izsikst, bet kurinama elements ir atvérta sistéma, kas teorétiski var
darboties neierobezoti ilgi, ja vien tiek pievadits kurinamais un oksidétajs.

(VSK.D.Li.13.)

e Metalu elektrokimisko koroziju izraisa korozijas galvaniska elementa veidoSanas. | @  Skaidro metalu elektrokimiskas korozijas procesus neitrald un skaba vid€, aprakstot
Korozijas procesa atrums ir atkarigs ne tikai no galvaniska elementa EDS, bet ari procesu ar elektronu vai jonu-elektronu bilances vienadojumiem, aprékinot korozijas
no reakciju kinétikas un vides apstakliem. (VSK.D.Li.1., VSK.D.Li.12.) galvaniska elementa EDS. (D.A.1.5.3.)

e Vidgji aktiviem metaliem Skiduma elektrolizes procesa pie katoda reducgjas gan | @ Skaidro skabekli nesaturoSo skabju salu kaus&jumu, skabekli nesaturoSo un skabekli
metala joni, gan Udens. Tehnologiskaja procesa censas novérst Udens saturoSo skabju aktivo, vid&ji aktivo (nenemot véra tdens reducésanas procesu) un
reducéSanas procesu, mainot reakcijas apstaklus. (VSK.D.Li.1.) neaktivo metalu salu ddens Skidumu elektrolizes procesu, izmantojot elektrolizes

iekartas shémas, kimiskas reakcijas molekularo, elektronu vai jonu-elektronu bilances
vienadojumu. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.3.)
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e Aprékina produkta masu vai tilpumu (n.a.), ja dota izejvielas masa, kas satur
nereadgjosus piemaisijumus, un reakcijas produkta praktiskais iznakums (reakcijas
produkta zudumi), izmantojot kimiskas reakcijas vienadojumu. (D.A.11.7.1.2.)

e Aprékina izejvielas masu, ja izejviela satur nereag€joSos piemaisijumus un ja zinams
reakcijas produkta praktiskais iznakums. (D.A.11.7.1.2.)

e Aprékina reakcijas praktisko iznakumu, ja dota produkta ieguta masa un izejvielu
Skidumu tilpumi un molaras koncentracijas, izmantojot kimiskas reakcijas vienadojumu.
(D.A11.7.1.2))

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

e Plano un veic pétijumu par dzelzs koroziju, izmantojot kvalitativas analizes | @ Attista ieradumu eksperimentét un iegiit jaunas zinasanas, planojot un veicot
metodes. (D.A.1.2.1, D.A.1.5.3.,, D.A.11.2.1.,, D.A.11.2.2.,, D.A.11.3.1,, pétijumus par oksidésanas-reducésanas procesiem. (Tikums — zinatkare, centiba;
D.A.11.3.2,, D.A.11.4.1,, D.A.11.5.1,, D.A.11.5.2,, D.A.11.6.1., D.A.11.7.1.1,, vertiba — darba tikums)

D.A.11.7.2.1,D.A.11.8.1,, D.A.11.9.1,, D.A.12.1.2.)

Jédzieni: jonu-elektronu bilance, redokssistémas, Tidenraza standartelektrods, elektroda standartpotencials, galvaniskais elements, kurinama elements, protonu apmainas
membrana, reakcijas elektrodzingjspeks, elektrokimiska korozija.

Temata apguves norise

Aktualizé zinasanas par oksidéSanas-reducéSanas reakcijam un stratégijas par oksideéSanas pakapes noteikSanu, elektronu bilances vienadojumu
sastadiSanu un izmantoSanu koeficientu izlikSanai molekularaja vienadojuma.

Aktualizé zinasanas par elektrolitiem, neelektrolitiem un disociacijas vienadojumu sastadiSanas stratégiju. Apgust jonu-elektronu bilances
vienadojumu sastadiSanas stratégiju skaba vidé. Novienado oksidéSanas-reducésanas reakcijas vienadojumus, izmantojot jonu-elektronu bilances
vienadojumus.

P&c dotas darba gaitas apraksta veic eksperimentu par oksidésanas-reducésanas titréSanu, ievérojot drosas darba metodes. Sastada jonu-elektronu
bilances vienadojumus un veic aprékinus, lai noteiktu vielas koncentraciju skiduma.

Vero skolotaja demonstréjumu, atbilstosus videomaterialus, izmanto simulaciju vai veic eksperimentu (pieméram, metalu reakcijas ar tGdeni, metalu
reakcijas ar salu Skidumiem, halogénu reakcijas ar halogenidiem), lai spriestu par oksidétaju un reducétaju atskirigo reagétspeju. Secina par kimiskas
reakcijas iesp&jamibu, aprekinot EDS.
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Apgist galvaniska elementa shémas pierakstiSanas stratégiju un izmanto metalu standartelektrodu potencialu rindu vai redokssistému
standartpotencialus EDS aprékinasanai.

P&c dota darba gaitas apraksta veido Daniela elementu un méra taja iegtto spriegumu, ievérojot drosas darba metodes.

Apréekina teorétisko EDS un salidzina to ar praktiski iegtto rezultatu, izverté rezultatu atskiribas.

Salidzina kurinama elementu (pieméram, tdenraza vai metanola) un galvanisko elementu péc zalas kimijas principiem. Apraksta kurinama elementa
notiekosas redoksreakcijas ar jonu-elektronu bilances vienadojumiem, izmantojot doto informaciju. Spriez par tehnologiju nozimi sabiedribas
ilgtspéjigas attistibas nodrosinasanai.

Aktualizé stratégiju, ka prognozét saju kaus€jumu, aktivo un neaktivo metalu salu tdens skidumu elektrolizes produktus. Uzzina par vidgji aktivo
metalu salu ddens Skidumu elektrolizes procesiem, sastada elektronu vai jonu-elektronu bilances vienadojumus procesiem, kuri norisinas uz
elektrodiem, un elektrolizes procesa molekularo vienadojumu.

P&c dota darba gaitas apraksta veic sals (pieméram, cinka jodida) Skiduma sintézi un/vai elektrolizi. Apraksta oksidéSanas-reducésanas procesus ar
molekularajiem un jonu-elektronu bilances vienadojumiem.

Lieto stratégijas, lai veiktu aprékinus, kuri saistiti ar kimiskas reakcijas produkta praktisko iznakumu (tostarp gadijumos, ja izejviela satur
nereadgjosus piemaisijumus).

Aktualizé zinasanas par koroziju, salidzinot korozijas veidus (kimiska, elektrokimiska), izmantojot informacijas avotus.
Apraksta korozijas procesus skaba un neitrala vidé ar jonu-elektronu bilances vienadojumiem un aprékina korozijas galvaniska elementa EDS,
izmantojot elektrodu standartpotencialus.

Prognozé metalu aizsardzibas panémienus pret koroziju, nemot véra korozijas vidi, metalu aktivitati, izmantoSanu un citus faktorus.

Plano un veic pétijumu par dzelzs koroziju, izmantojot doto informaciju par dzelzs jonu kvalitativo noteikSanu.

Secina par dazadu faktoru ietekmi uz korozijas procesu, izmantojot iegiitos datus.
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Izversts kursa saturs

4. Elektrokimiskie un
3. Atoma un vielas uzblive | oksidésanas-reducésanas
procesi

1. Organisko vielu 2. Organisko vielu
daudzveidiba parvertibas

5. Kimiska termodinamika 6. Procesi elektrolitu
un kinetika Skidumos

5. Kimiska termodinamika un kinéetika

Temata apguvei ieteicamais laiks: 33 macibu stundas.

Temata apguves merkis: skoléni apgist termodinamiskas likumsakaribas, veido
izpratni par kimisko reakciju termodinamiskajiem raksturlielumiem — entalpiju, entropiju,
Gibsa energiju. Skoléni prognozé kimiskas reakcijas patvaligu norisi standartapstaklos.
Skoleni padzilina izpratni par katalizatoru ietekmi uz kimiskas reakcijas aktivacijas
energiju, temperatiiras un vielu koncentracijas ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu.
Skoleéni prognozeé kimiska lidzsvara nobidi, mainoties faktoriem, kuri ietekmé lidzsvara
stavokli. Skoléni attista pétnieciskas prasmes, planojot un veicot pétijumu par kimiskas
reakcijas atrumu.

Temata izpetes jautajumi

Ka noteikt, vai kimiska reakcija standartapstaklos notiek patvaligi?

Ka katalizatora klatbitne ietekmé kimiskas reakcijas aktivacijas energiju?

Ka prognozét kimiska lidzsvara nobidi, mainot aréjos apstaklus lidzsvara esosa sistema?
Kada ir Habera procesa ietekme uz sabiedribas attistibu?
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Sasniedzamie rezultati

Kimija II

e Vielu iekSgjas energijas izmainu reakcijas laika raksturo termodinamiski lielumi — | @  Skaidro eksotermisko un endotermisko reakciju norisi, izmantojot atbilstoSus jédzienus
reakcijas siltumefekts @ un reakcijas entalpijas izmaina AAH, kuriem ir pret&jas (Kimiskas reakcijas siltumefekts, vielu rasanas standartentalpijas, reakcijas
zimes. (VSK.D.Li.4.) standartentalpijas izmainas), termokimiskos vienadojumus, enerdétiskas diagrammas

e Kimiska savienojuma raSanas standartentalpija ir entalpijas izmaina kimiskajai vai entalpijas diagrammas. (D-A.4.2.2., D-A12.1.1.)
reakcijai, kura no vienkarsam vielam rodas viens mols kimiska savienojuma | @ Aprékina Kkimiskas reakcijas entalpijas izmainas standartapstaklos, izmantojot
standartapstakos. (VSK.D.Li.4.) secinajumu no Hesa likuma. (D.A.4.2.2.)

e Kimiskas reakcijas siltumefekts (entalpijas izmaina AH) nav atkarigs no reakcijas | ® Veic pétijumu par reakcijas entalpijas izmainas noteikSanu, izmantojot
norises starpstavokliem, bet to nosaka reag€joso vielu stavoklis reakcijas sakuma kalorimetriju. (D.A.4.2.2., D.A.11.5.1., D.A.11.5.2., D.A.12.1.3.)
un beigas. (VSK.D.Li.4.)

e Kimiskas reakcijas patvaligu norisi nosaka vielu iekS€jas enerdijas krajuma | ® Prognozé entropijas izmainas, analiz€jot informaciju par kimiskas reakcijas norisi;
samazinasanas — to raksturo reakcijas entalpijas izmaina A4, un vielu dalinu aprekina kimiskas reakcijas entropijas izmainas standartapstaklos. (D.A.4.2.2.)
tieksme uz nesakartotibu — to raksturo reakcijas entropijas izmaina AS. Abu So Aprekina Kimiska kciias Gib e . Kimisk ki
termodinamisko lielumu kopé&jo ietekmi uz reakcijas norisi raksturo reakcijas Gibsa ° pre,ll_na KImiskas reakcyjas tlbsa energijas Igrgalnu un secina par ,|rkn|s avaga chjas
energijas izmaina AG. Reakcija notiek patvaligi, ja reakcijas Gibsa energijas izmaina patvaligas nglz:_ses lespéjamibu standartapstaklos un temperatira, kas atskiras no
AGir negativa. (VSK.D.Li.4.) standartapstakliem. (D.A.4.2.2.)

e Kimiskas reakcijas atruma atkaribu no reagéjoso vielu koncentracijas matematiski | ®  Skaidro dazadu faktoru — vielu dabas, temperatiiras, katalizatora, inhibitora, reag&joSo
apraksta darbigo (aktivo) masu likums. (VSK.D.Li.1.) vielu saskares virsmas un koncentracijas — ietekmi uz Kimiskas reakcijas atrumu,

L . e o . e izmantojot darbigo (aktivo) masu likumu un analiz€jot doto vizualo un vardisko

e Lai vielas dalinu saskarsmes rezultata notiktu kimiska reakcija, dalinam ir jauznem informaciju. (D.A.1.5.2., D.A.12.1.1.)
un japatéré noteikts energijas daudzums — aktivacijas enerdija, kas nepiecieSama AT rommme
reakcijas starpprodukta veidoSanai. (VSK.D.Li.1.) e Skaidro aktivacijas enerdijas ietekmi uz Kimiskas reakcijas atrumu un katalizatora

. o - o N . o izmantoSanu kimisko reakciju norises veicinasanai. (D.A.4.3.4., D.A.12.1.1.)

e Katalizators ir viela, kas palielina kimiskas reakcijas atrumu, samazinot izejvielu
aktivacijas energiju, bet reakcijas beigas paliekot neizmainita stavokli. (VSK.D.Li.1.)

e Kimiskas reakcijas lidzsvara konstante raksturo vielu koncentracijas kimiska | @ Skaidro kimiska lidzsvara nobidi, izmantojot LeSateljé principu, model&ot kimisko
lidzsvara stavokli. Ja kimiskajai reakcijai, kura atrodas lidzsvara stavokli, izmaina reakciju norisi atkariba no reakcijas apstakliem (vielu koncentracijas, spiediena,
kadas vielas koncentraciju, mainas ari par€jo vielu koncentracijas. (VSK.D.Li.1.) temperatiiras); aprékina lidzsvara temperaturu, izmantojot termodinamiskos lielumus.

e Izmainot kadu no kimiskaja lidzsvara esoSas reakcijas apstakliem, ldzsvars (D-Al15.2,DAI12.1.1)
parvietojas tas reakcijas virziena, kas darbojas preti izdaritajai apstaklu mainai. | @  Secina par dazadu faktoru ietekmi uz kimisko lidzsvaru, veicot eksperimentu péc dotas
(VSK.D.Li.1.) darba gaitas un analiz&jot iegutos datus. (D.A.11.4.1,, D.A.11.6.1., D.A.12.1.3.)

33

© Valsts izglitibas attistibas agentdra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.




Kimija II

e Formulé argumentus un pretargumentus par Habera procesa ietekmi uz sabiedribas
attistibu, izmantojot doto informaciju. (D.A.13.3.2.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

e Plano un veic pétijumu, lai noskaidrotu dazadu faktoru ietekmi uz kimiskas | @ Attista ieradumu eksperimentét un iegit jaunas zinasanas, planojot un veicot
reakcijas atrumu. (D.A.2.1.7., 11.2.1., 11.2.2,, 11.3.1,, 11.3.2,, 11.4.1,, 11.5.1,, petijumus par dazadu faktoru ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu. (Tikums —
11.5.2,,11.6.1,,11.7.1.1,, 11.7.2.1,, 11.8.1,, 11.9.1,, 12.1.3.) zinatkare, centiba; vertiba — darba tikums)

Jédzieni: termodinamiskais lielums, entalpija, entropija, Gibsa energija, kimiskais lidzsvars, lidzsvara konstante, lidzsvara temperatiira, aktivacijas enerdija, energétiska diagramma.

Temata apguves norise

Aktualizé priekSzinasanas par reakcijas siltumefektu, eksotermiskam un endotermiskam kimiskajam reakcijam, veicot aprékinus péc kimisko reakciju
termokimiskajiem vienadojumiem.

Uzzina par entalpijas fizikalo jégu, vielas rasanas standartentalpiju un kimiskas reakcijas entalpijas izmainu. Skaidro eksotermisko un endotermisko
reakciju norisi, izmantojot enerdétiskas vai entalpijas diagrammas. Apgist un lieto stratégiju kimiskas reakcijas entalpijas izmainas aprékinasanai
standartapstak]os.

Plano eksperimentu kimiskas reakcijas entalpijas izmainas kalorimetriskai noteikSanai vai veic eksperimentu péc dota apraksta, ievérojot droSas darba
metodes. Registré eksperimenta datus un veic aprékinus. Salidzina iegiitos rezultatus ar literattiras avotos pieejamo informaciju. Izvérté eksperimentu,
lai secinatu par eksperimenta ierobezojumiem.

Uzzina par entropiju un tas fizikalo jéegu. Macas prognozét entropijas izmainas kimiskas reakcijas gaita, neveicot aprekinus. Apréekina kimiskas reakcijas
entropijas izmainas standartapstaklos.

Uzzina par Gibsa energiju un tas fizikalo jégu. Aprékina kimiskas reakcijas Gibsa energijas izmainu standartapstaklos un temperatra, kas atSkiras no
standartapstakliem. Secina par kimiskas reakcijas patvaligumu, veicot aprékinus vai analizéjot doto informaciju. Aprekina apgriezeniskas kimiskas
reakcijas idzsvara temperatiru, izmantojot termodinamiskos lielumus.

Aktualizé zinasanas par kimiskas reakcijas atrumu un ta atkaribu no dazadiem faktoriem. Uzzina par darbigo (aktivo) masu likumu. Analizé datus par
Kimiskas reakcijas norisi (pieméram, izejvielu un produktu koncentracijas, kimiskas reakcijas atruma un temperatiras izmainu reakcijas gaita), lai
spriestu par matematiskajam sakaribam starp izejvielu koncentraciju un kimiskas reakcijas atrumu, ka ari starp temperattiru un kimiskas reakcijas
atrumu.
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Aktualizé zinaSanas par katalizatoru ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu un pamato katalizatoru izmantoSanu. Analizé kimiskas reakcijas norisi, kura
izmantots katalizators, un Kimiskas reakcijas norisi, kura nav izmantots katalizators, un So kimisko reakciju energétiskas diagrammas, lai skaidrotu
katalizatora ietekmi uz kimiskas reakcijas aktivacijas energiju.

Model€é aktivacijas energijas ietekmi uz kimiskas reakcijas norisi, izmantojot simulaciju.

Plano pétijumu par dazadu faktoru ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu. Izvélas vienu faktoru un formulé p&tamo jautajumu. Salidzina iegttos datus
ar zinatniskas informacijas avotiem.

Aktualizé zinaSanas par apgriezeniskam kimiskajam reakcijam un kimisko lidzsvaru. Analizé informaciju par kimiskas reakcijas izejvielu un produktu
koncentracijas izmainam kimiskas reakcijas gaita, lai pamatotu kimiska lidzsvara nobidi tieSas reakcijas vai pretreakcijas virziena. Raksta kimiskajam
reakcijam lidzsvara konstantes izteiksmi koncentraciju forma. Apgust un lieto stratédiju par to, ka izmantot LeSatelj€ principu kimiska lidzsvara nobides
prognozeésanai un pamatosanai.

P&c dotas darba gaitas apraksta péta vielas koncentracijas ietekmi uz kimisko lidzsvaru, ievérojot droSas darba metodes.

Iegist un apkopo informaciju par amonjaka sintézes tehnolodiju attistibu un veido argumentus un pretargumentus par Habera procesa riipnieciskas
izmantoSanas ietekmi uz sabiedribas attistibu.

35

© Valsts izglitibas attistibas agentdra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.



Kimija II

Izversts kursa saturs

4. Elektrokimiskie un
3. Atoma un vielas uzblive | oksidésanas-reducésanas
procesi

1. Organisko vielu 2. Organisko vielu
daudzveidiba parvertibas

5. Kimiska termodinamika 6. Procesi elektrolitu
un kinétika skidumos

6. Procesi elektrolitu skidumos

Temata apguvei ieteicamais laiks: 37 macibu stundas.

Temata apguves merkis: temata ietvaros skoléni padzilina izpratni par
elektrolitiskas disociacijas procesiem. Skoléni apgust protolitu teorijas pienémumus un
salidzina tos ar elektrolitiskas disociacijas teoriju, lai skaidrotu disociacijas un hidrolizes
procesus. Temata ietvaros skoléni attista kvantitativas analizes un neorganiskas vielas
sintézes prasmes, lai temata nosléguma veiktu patstavigu pétniecisko darbu.

Temata izpetes jautajumi

Ka skaidrot, kas ir skabes un bazes péc protolitu un elektrolitiskas disociacijas teorijas?

Ka skaidrot salu hidrolizi?

Ka aprekina pH un pOH skaitliskas vértibas stipru elektrolitu atskaiditos Skidumos?

Ka lietot stehiometrisko shému, lai aprekinatu produkta daudzumu daudzpakapju
sintéze?

Ka veikt elektrolitu Skidumu kvantitativo analizi, izmantojot spektrofotometrijas metodi?
Ka planot un veikt neorganiskas vielas sintézi, izmantojot elektrolitu Skidumus?
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Sasniedzamie rezultati

e Skidibas konstante (3kidibas reizingjums) raksturo mazskistoSu un praktiski | @ Skaidro elektrolitu disociacijas procesu, aprakstot skabju, bazu, salu (normalo, skabo,
neskistosu savienojumu Skidibu Gdenr. (VSK.D.Li.1.) bazisko, komplekso) elektrolitiskas disociacijas procesu ar elektrolitiskas disociacijas

o I - - s - . e vienadojumu, izmantojot informaciju par elektrolita disociacijas pakapi un Skidibas

° Skab'? un baziskie ?c‘a'“ rodas daudzvertigu skabju un bazu nepilnigas neitralizacijas konstanti, nosauc disociacijas procesa radusos jonus. (D.A.1.2.3., D.A.12.3.2.,
rezultata. (VSK.D.Li.1.) D.A.12.3.3.)

e Aprékina jonu molaro vai masas koncentraciju Skiduma, ja dota elektrolita molara vai
masas koncentracija un ta elektrolitiskas disociacijas pakape. (D.0.11.7.1.4.)

e Prognozé jonu apmainas reakciju iesp&amibu elektrolitu Skidumos, aprakstot tas ar
molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem. (D.A.12.3.3.)

e Veic dzelzs jonu kvalitativo pieradiSanu parauga péc dotas darba gaitas, ievérojot drosas
darba metodes. (D.A.11.3.1., D.A.11.5.1,, D.A.11.6.1., D.0.11.7.1.4.)

e Veic jonu kvalitativo pieradisanu skiduma un sastada molekularos, jonu un saisinatos jonu
vienadojumus, izmantojot doto stratégiju. (D.A.11.3.1., D.A.11.3.2., D.0.11.7.1.4.,
D.A.12.3.3,, D.A.11.6.1.)

e Pamato normalo, skabo un bazisko salu veidoSanos neitralizacijas reakcijas atkariba no
skabes un bazes sastava un to daudzumu attiecibas, sastadot molekularos, pilnos jonu un
saisinatos jonu vienadojumus. (D.A.1.5.3.)

e Saskana ar Arréniusa teoriju skabes ir vielas, kas tdens Skiduma atSke| tidenraza | @ Nosaka protolitiskam skabém konjugéto bazi un protolitiskam bazém konjugéto skabi,
jonus, bet bazes ir vielas, kas atSkel hidroksidjonus. P&c protolitiskas teorijas pierakstot protolitisko pari. (D.A.1.5.3.)

skabes i protonu donori, bet bazes ir protonu akceptori. (VSK.D.Li.1.) e Skaidro amfotéru protolitu ipasSibas (t. sk. Gidens autoprotolizi), aprakstot tas ar kimisko

e  Pé&c skabju un bazu disociacijas konstantes vértibas var spriest par skabes un bazes reakciju jonu vienadojumiem. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.2.)

disocietspeju. (VSK.D.Li.1.) e Skaidro aminoskabju ka amfotéru savienojumu Kimiskas Tpasibas no protolitu teorijas

viedokla, aprakstot tas ar kimisko reakciju molekularajiem un jonu vienadojumiem.
(D.A.1.5.3)

e Pamato skabes vai bazes disocietspgju, izmantojot skabes un bazes disociacijas
konstantes. (D.A.1.2.3.)

37

© Valsts izglitibas attistibas agentdra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.



Kimija II

e Mainoties Tdenraza H* (hidroksonija H3O*) jonu koncentracijai vielas Skiduma,
mainas ari hidroksidjonu OH~ koncentracija, jo tdens jonu reizinajums ir nemainigs
skaitlis 1074, Zinot Skiduma H* (H30*) jonu koncentraciju, var aprékinat OH- jonu
koncentraciju. (VSK.D.Li.1.)

e TitréSanas likne ir grafiks, kas attélo, ka titréSanas laika mainas Skiduma pH
atkariba no pievienota titranta tilpuma. (VSK.D.Li.12.)

Aprékina tdenraza (hidroksonija) jonu, hidroksidjonu vai Skiduma molaro koncentraciju,
ja zinama Skiduma pH vértiba. (D.0.11.7.1.4.)

Aprékina pH un pOH vértibas stipru elektrolitu atSkaiditiem Skidumiem, ja dota Gidenraza
(hidroksonija) jonu, hidroksidjonu vai Skiduma molara koncentracija. (D.0.11.7.1.4.)

Secina par titréSanas procesu norisi, analiz€jot titréSanas liknes un izmantojot informaciju
par indikatoru krasas mainu pH intervalu. (D.A.11.6.1.)

e Salu hidrolize ir sals jonu reakcija ar Gdeni. Apgriezeniskas hidrolizes gadijumos
hidrolizes lidzsvaru var parvietot saskana ar LeSateljé principu un hidrolizes
produktus nav iesp&jams izdalit no sSkiduma, kristaliz&jot tos ietvaicéSanas procesa.
(VSK.D.Li.1.)

e Gadijuma, kad hidrolize norisinas lidz galam, process ir neapgriezenisks un reakcija
rodas vaja skabe un ddeni praktiski neskistoss hidroksids. (VSK.D.Li.1.)

Skaidro saju hidrolizes procesu, izmantojot elektrolitiskas disociacijas un protolitu teoriju
atzinas, eksperimenta noveérojumus un kimisko reakciju jonu vienadojumus. (D.A.1.5.3.,
D.A.12.3.2.)

e Spektrofotometrija ir metode, ar kuru iesp&jams noteikt vielas koncentraciju, mérot
gaismas absorbciju noteikta vilna garuma. Jo augstaka jonu koncentracija, jo vairak
gaismas Skidums absorbé. (VSK.D.Li.11.)

Skaidro spektrofotometrijas metodes bitibu (gaismas spektra absorbcijas atskiribas
dazadas vielas, Bera likums, kalibrésanas grafiks), izmantojot doto vardisko un/vai vizualo
informaciju. (D.A.11.7.1.1.)

e Vielu iegtSanas procesi biezi ir saistiti ar vairakam kimiskam reakcijam, kuras seko
cita citai. Aprékinos visas Sis starpstadijas var vienkarsot, sastadot stehiometriskas
shémas, kuras rada izejvielas un produkta stehiometriju. Stehiometriskas shémas
var lietot tikai tddos gadijumos, kad noteicoSais elements neveido blakus
produktus. (VSK.D.Li.11.)

Prognozé neorganiskas vielas ieglSanas iespgjas, pamatojoties uz vielu kimiskajam
ipasSibam, un apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.A. 11.7.1.2., D.A.
12.3.2,, D.A. 12.3.3))

Aprékina Kimiskas reakcijas produkta masu vai tilpumu (n.a.), izmantojot kimisko
parvértibu stehiometrisko shému. (D.A.11.7.1.2.)

e Latvijas rUpniecibas uznémumos, pétniecibas instittutos un citas iestadés darbojas
kimijas specialisti, kas izstrada jaunas vielas, materialus, veic vielu analizi un to
kvalitates parbaudes, meklé vides problému risindjumus. (VSK.D.Li.13.)

e Plano un veic Skiduma kvantitativo analizi, izmantojot spektrofotometrijas metodi.
(D.A2.1.7., 11.1.1,, 11.2.1,, 11.2.2,, 11.3.1,, 11.3.2,, 11.4.1., 11.5.1,, 11.5.2,,
11.6.1,,11.7.1.1,,11.7.2.1, 11.8.1,, 11.9.1,, 12.1.3.)

e Plano un veic neorganiskas vielas sintézi, ievérojot zalas Kimijas principus,
izveloties nepiecieSamas izejvielas un iekartas, aprékinot nepiecieSamo izejvielu
masu un sintézes iznakumu. (D.A.11.2.1., D.A.11.2.2., D.A.11.3.1., D.A.11.3.2,,
D.A.11.4.1,, D.A.11.5.1,, D.A.11.6.1,, D.A.11.7.1.2,, D.A.11.8.1,, D.A.11.9.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats Ieradumi

Argument€ viedokli par razoSanas uznémumu un zinatniskas pétniecibas iestazu nozimi
Latvija, izmantojot doto informaciju. (D.A.12.1.4., D.A.13.1.1,, D.A.13.3.1,, D.A.13.3.3.)

Attista ieradumu darboties ilgtspegjigi un apkart&jai videi draudzigi, veicot pétijumu, kura
salidzina dazadu tdens mikstinaSanas panémienu efektivitati, un veicot neorganiskas
vielas sintézi. (Tikums — atbildiba; vertiba — daba)

38

© Valsts izglitibas attistibas agentdra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.


http://vsk.d.li/

Kimija II

Jédzieni: skidibas konstante, protolits, protolitiskais paris, protolize, autoprotolize, pKa, pKs, titréSanas likne, spektrofotometrija, kalibréSanas grafiks.

Temata apguves norise

Aktualizé elektrolitu disociacijas vienadojumu rakstiSanas stratégiju un lieto to skabo salu, bazisko salu un komplekso savienojumu disociacijas
attélosanai, nosauc radusos jonus. Uzzina par pakapeniskas disociacijas procesa norisi un attélo to ar disociacijas vienadojumiem.

Vero demonstré&jumus vai veic eksperimentus par elektrolitu Skidumu elektrovaditspgju, lai secinatu par elektrolitu atsSkirigajam disociacijas pakapém un
par vajo elektrolitu disociacijas pakapes atkaribu no skiduma molaras koncentracijas.

Grupé elektrolitus, nosakot to piederibu stipriem, vid€ji stipriem vai vajiem elektrolitiem. Uzzina, ka vajo elektrolitu disociacijas process ir
apgriezenisks.

Aktualizé, ka apgriezeniskiem procesiem iestajas kimiska lidzsvara stavoklis, kuru raksturo lidzsvara konstante — mazSkistosiem un praktiski
neskistoSiem savienojumiem disociacijas lidzsvara konstanti sauc par Skidibas konstanti (Skidibas reizinajumu).

Formulé likumsakaribu starp vielas skidibas konstanti un vielas skiSanas sp&ju un izmanto to vielu Skidibas salidzinasanai.

Aktualizé zinasanas par stehiometrijas lietoSanu aprékinu uzdevumos, lai aprékinatu jonu daudzumu, izmantojot elektrolitiskas disociacijas
vienadojumus, ja dota stipra elektrolita molara koncentracija un disociacijas pakape.

Veido un lieto stratégiju jonu molaras koncentracijas un/vai masas koncentracijas aprékinasanai, ja zinama elektrolita molara koncentracija un/vai masas
koncentracija.

Aktualizé zinasanas par kimiskajam reakcijam elektrolitu Skidumos un jonu apmainas reakciju izmantosanu katjonu un anjonu kvalitativai analizei.

Péc dota darba gaitas apraksta veic dzelzs jonu pieradiSanu malu vai augu parauga, aprakstot veiktas kimiskas reakcijas ar molekularajiem un jonu
vienadojumiem.

Kvalitativi nosaka katjonus un anjonus analiz€&jama parauga, izmantojot doto stratégiju vai simulaciju, un sastada eksperimenta veikto jonu
apmainas reakciju molekularos un jonu vienadojumus.

Aktualizé neitralizacijas reakcijas ka jonu apmainas reakcijas norisi. Prognozé un modelé normala, skaba vai baziska sals rasanos neitralizacijas
reakcijas, aprakstot to ar kimiskas reakcijas molekularo un jonu vienadojumu.

Aktualize, kas ir skabe un baze no elektrolitiskas disociacijas teorijas viedokla. Uzzina, ka protolitiskas skabes ir protonu donori, bet bazes ir protonu
akceptori, t. i., protoliti un to Tpasibas apraksta protolitu teorija. Dotajos jonu vienadojumos nosaka un pieraksta protolitiskos parus.
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Sastada daudzvértigas skabes pakapeniskas disociacijas vienadojumus un saskata jonu, kurS var biit gan protolitiska skabe, gan protolitiska baze.
Uzzina, kas ir amfotéri protoliti.

Aktualizé karboksilgrupas spé&ju atskelt protonu un aminogrupas sp&ju pievienot protonu, lai secinatu par aminoskabju amfoteritati.

Sastada kimiskas reakcijas vienadojumu protolitiskas skabes un protolitiskas bazes iedarbibai ar Udeni un raksta skabes un bazes disociacijas konstantes
izteiksmi.

Salidzina skabes un bazes péc to stipruma, izmantojot skabes vai bazes konstantes skaitliskas véertibas.

Modelé Udens autoprotolizes procesu, apraksta to ar kimiskas reakcijas vienadojumu. Sastada Udens autoprotolizes reakcijas lidzsvara konstantes
izteiksmi un aprékina lidzsvara konstantes vértibu, ja zinamas hidroksonija jonu un hidroksidjonu koncentracijas.

Uzzina pH jédziena matematisko jégu, spriezot par pH un pOH vértibu savstarpéjo sakaribu, un izmanto to aprékinos.

Aktualizé zinasanas par skabju-bazu titréSanas procesa bitibu. Veic skabju-bazu titréSanu un, izmantojot iegiitos datus, zZimé titréSanas likni. Saskata
titréSanas likné IEcienu un nosaka pH intervalu.

Uzzina par katram indikatoram noteikto krasas mainas pH intervalu, kas janem véra, izvéloties indikatoru titréSanai atbilstosi titréSanas liknes |éciena
pH intervalam.

Aktualizé zinasanas par salu hidrolizi, prognoz&jot salu Skidumu vides pH. Veido un lieto stratégiju salu hidrolizes procesa aprakstiSanai ar jonu
vienadojumu. Skaidro sals hidrolizes procesu, modeléjot sali veidojosa jona — katjona ka protolitiskas skabes vai anjona ka protolitiskas
bazes — mijiedarbibu ar tdens molekulam.

Formulé hipotézi ar pamatojumu par ziepju Skiduma vidi un veic eksperimentu péc darba gaitas apraksta, lai parbauditu izvirzito hipotézi.

Prognoze arejo apstak|u ietekmi uz salu hidrolizes procesu, pamatojoties uz kimiska lidzsvara nobidi.

Aktualizé zinasanas par skiduma kvantitativas analizes metodém (gravimetrija, titréSana, spektrofotometrija). Uzzina par spektrofotometrijas
bitibu, izmantojot doto informaciju.

Veic eksperimentu péc darba gaitas apraksta, lai noteiktu fosfatjonu koncentraciju Skiduma, izmantojot spektrofotometrijas metodi, un zZimé
kalibrésanas grafiku (ari ar MS Excel). Secina, ka absorbcija ir tieSi proporcionala skiduma koncentracijai.

Plano pétijumu par dzelzs(II) jonu koncentracijas spektrofotometrisku noteikSanu, izmantojot doto informaciju par parauga sagatavosanu. Patstavigi
izvélas pétamo jautajumu un analiz€jamo paraugu. Salidzina iegutos datus ar zinatniskas informacijas avotiem.

Aktualizé neorganisko vielu kimiskas ipasibas un savstarpgjo saistibu, rakstot kimisko reakciju vienadojumus parvertibu virkném. Veido un lieto
stratédiju, lai veiktu aprékinus, izmantojot stehiometrisko shému.
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Kimija II

Iegust informaciju par kimiskajam reakcijam (metodém), kuras var izmantot neorganiskas vielas, pieméram, svina(Il) jodida, sintézei. Izvérté
iesp€jamas sintézes metodes péc zalas kimijas principiem, izvéloties videi draudzigako sintézes metodi.

Plano un veic neorganiskas vielas sintézi, izmantojot izveéléto metodi. Aprékina ieglitas vielas praktisko iznakumu un piedava iesp&jas praktiska iznakuma
palielinasanai.

Diskuté par Latvijas uznémumu un zinatnisko sasniegumu nozimi valsts ekonomikas attistiba. Diskusija izmanto Sadus rosinoSos jautajumus:

1. Ka Latvijas uznémumu darbiba ietekmé valsts ekonomikas attistibu?
2. Ka Latvija raditie zinatniskie atklajumi veicina tehnologiju attistibu un uznémumu izaugsmi?

Izsaka pamatotu viedokli par karjeras un darba iesp&jam ar kimiju saistitos razoSanas uznémumos un zinatniskas pétniecibas iestadés Latvija.
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Kimija II

Pielikumi

1. pielikums

Kursu programmu paraugos lietotie kodi

Atsaucei uz standartu* macibu priekSmetu programmas izmantoti $adi planoto
skolénam sasniedzamo rezultatu (SR) un lielo ideju (Li) kodi. (Standarta
pielikumi, kuros lietoti Sie kodi, atrodami Sko/a2030 timekla vietné.)

SR kodi = o - oL
Piemars: Macibu jomu apzimée&jumi
VLM.3.2.1.9.
VLM. 3. 2.1.9. \ Valodu macibu joma
Macibu joma Izglitibas Macibu jomas SR kartas numurs standarta VL LatvieSu valoda
(visu macibu posma 2.1.9]Saprot, ka tekstveide 2.1.9. Labo un pilnveido savu | 2.1.9. Redigé savu tekstu. Sniedz un
jomu apzimé- pédéjas i ess, kura laika tekstu tekstu, sniedz un iegust sanem konstruktivu atgriezenisko VLM LatvieSu valoda un literatira izgﬁﬁbas
jumus sk. klases vairakkart var uzlabot. Pec atgriezenisko saltl_par teksta saiti. Izmantovdaz'adu's panémienus iestadés, kas isteno mazakumtautibu
tabula) numurs parauga un pedagoga saturu un noform&jumu. Prot | teksta uzlaboSanai, pieméram, o
ieteikumiem labo un stradat individuali un jautajumu formulésanu, diskusijas, |ng|t|bas programmas
pilnveido tekstu sadarboties teksta pilnveides nepiecieSamo avotu un resursu
laika izmantoSanu, laika planojumu VS Svedvaloda
L'I kqdl VM Mazakumtautibas valoda
Piemérs: — = ——
S.Li.S. K Kulttras izpratnes un pasizpausmes maksla
S. Li. 8. macibu joma
Macibu jom Liela idej acibu j i ka a =1z . s LS S ey S
acibu joma dideja | Macibu jomas Li kartas numurs standarta S | Sociala un pilsoniskd macibu joma
[8.[Informacijas avoti, kas atspogulo norises sabiedriba pagatné un musdienas, ir izvértgjami kritiski
8.1. Raksturo dazadu 8.1. Kritiski izv&rté un izmanto 8.1. Analizé un skaidro pladsazinas lidzek|u D Dabaszinatnu macibu joma
plassazinas lidzeklu dazadu plassazinas lidzeklu un iesp&jas atspogulot un ietekmét cilveku
§niegtésvinfornjécij:a_s yésturgs‘gvotu _sniggto . politiskos, sabiedr_isko_s, estétiskog prieksstatus M Matematikas macibu joma
izmantoSanas iesp&jas, | informaciju. Salidzina dazados un uzskatus, manipulét ar personisko un
atrod un atlasa faktus informacijas avotos atrodamos kultGras identitates izpratni, priekSstatiem par = :
faktus, meklé lidzibas un kultliras mantojumu un vértibam T TEhn0|OgI]U macibu Joma
atskiribas. - = - = - .
F Veselibas un fiziskas aktivitates macibu joma

* Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra noteikumi Nr. 747 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu paraugiem”.
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2. pielikums

Kimija II kursa planotie skolenam sasniedzamie rezultati

Dabaszinatnu m
apguves limeni

D.A.1.1.1.

D.A.1.2.1.

D.A.1.2.2,

D.A.1.2.3.

D.A.1.2.4.

D.A.1.2.5.

D.A.1.4.1.

acibu jomas planotie skolénam sasniedzamie rezultati augstakaja

Raksturo matérijas stavoklus, skaidrojot to galvenas ipasibas,
analiz&jot atskiribas starp vielu un lauku, ka ari to savstarpé&jo pareju no
viena otra, lai prognozétu procesus mikro- un makropasaulé.

Skaidro vielas uzbivi un to veidojoSo dalinu savstarpgjo mijiedarbibu
(fundamentalas mijiedarbibas atomos, molekulds, kristaliskas un
amorfas vielas), izmantojot misdienigas teorijas.

Attélo atoma uzbiivi (atoma kodols: protoni, neitroni, tos saturoSie
kodolspeki; elektronapvalka uzbiive), skaidro izotopu uzbiives atskiribas
kimisko elementu periodiskas tabulas 1.-5. perioda elementiem, ka ari
raksturo vielas TpasSibas dazados apstaklos Visuma, lai modelétu
paradibas mikropasaulé, nemot véra to vilnu dabu, un prognozétu
makroobjektu Tpasibas.

Klasifice vielas péc to sastava, péc sp€jas disociét un elektrovaditspéjas,
lai prognozétu to Tpasibas un izmantoSanas iesp&jas sev nozimigam
merkim.

Skaidro alotropijas, homologijas un izomérijas nozimi jaunu vielu un
materialu radiSana, biologiski aktivu vielu izp&té un izmantoSana,
attélojot vielu sastavu un uzbuvi ar atomu modeliem, molekulformulam,
molekulu elektronformulam un strukttrformulam.

Skaidro oglhidratu, olbaltumvielu un tauku veidoSanos un ipasibas
atkariba no struktiiras un vides, pamatojot to izmantoSanu un ietekmi
uz organismos notiekoSajiem procesiem.

Prognozé dazadu vielu TpasSibu izmainas, mainoties argjiem apstakliem
un vides iedarbibai, veidojot sakaribas starp vielu fizikalo ipaSibu
(kuSanas temperatlira, virSanas temperatiira, Skidiba polaros un
un neelastigas deformacijas) un procesu (fazu pareja, elektrizacija,
skidiba) atkaribu no vielas uzbtves (kristalrezga veida, kimiskas saites
un starpmolekularas mijiedarbibas veida), eksperiment&jot, vérojot
demonstréjumus un model&jot.

D.A.1.5.2.

D.A.1.5.3.

D.A.1.5.4.

D.A.2.1.7.

D.A.4.2.2,

Kimija II

Izvérté dazadu faktoru (temperatiira, koncentracija, katalizators, vielu
saskares virsmas laukums) ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu vai kimisko
lidzsvaru, patstavigi planojot, model&jot un eksperimenté&jot vai veicot vielas
sintézi.

Prognozé un apraksta oksidéSanas—reducéSanas procesus un procesus
elektrolitu Skidumos, izmantojot eksperimenta novérojumus, modelus vai
vardisko informaciju, pierakstot tos ar molekularajiem un jonu-elektronu
bilances vienadojumiem, lietojot protolitu teoriju.

Prognozé un skaidro organisko vielu reakciju norises mehanismus (hloréSana,
hidrogengésana, tdens un citu savienojumu pievienoSana) péc SN1 un SN2
reakciju principa, pamatojot kimisko procesu norisi dzivajos organismos,
razoSana, farmacija, eksperimentéjot un aprakstot ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

Skaidro redzamas gaismas spektra absorbcijas atSkiribas dazadas vielas
atkariba no vielas ipaSibam un koncentracijas, izvért&jot stratégijas, lai
noteiktu maisijumu kvalitativo un kvantitativo sastavu.

Aprékina kimiskas reakcijas entalpiju, izvérté reakcijas norises patvaligumu
standartapstaklos, spriez par iespgjamiem Kkimiskas reakcijas norises
apstakliem, izmantojot kimiskas reakcijas termodinamiskos datus (kimisko
saisu

entalpijas, vielu veidoSanas entalpijas standartapstaklos, vielu entropijas
standartapstaklos), lai izvelétos piemerotu stratégiju kompleksu siltuma
bilances uzdevumu risinasanai.
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D.A.4.3.4.

D.A.11.1.1.

D.A.11.2.1.

D.A.11.2.2,

D.A.11.3.1.

D.A.11.3.2.

D.A.11.4.1.

Skaidro aktivacijas enerdijas ietekmi uz Kimiskas reakcijas atrumu un
katalizatoru izmantoSanu reakciju norises veicinasanai, prognozéjot
Kimiskas reakcijas iesp€jamo norisi mainigos apstaklos.

Risina kompleksas dabaszinatniskas problemas pétnieciska cela
individuali vai sadarbojoties, patstavigi izvéloties problemu, organiz€jot
pétniecisko procesu, veidojot kritérijus risinajumu izvertésanai.

Plano kompleksu pétijumu, lai iegttu kvalitativus un kvantitativus datus
pieradijumu veidoSanai, dazadu modelu (konceptualu, matematisku,
fizisku, empirisku) un zinatnisko skaidrojumu izvértéSanai, izvéloties un
pamatojot nepiecieSamo datu iegliSanas metodi (datu precizitate un
ticamiba, mérinstrumentu atbilstiba, merijumu skaits), plano eksperimenta
darba gaitu, ar piemériem skaidro atSkiribas starp kvalitativiem un
kvantitativiem datiem, atkarigajiem, neatkarigajiem un fiksétajiem
lielumiem.

Petot dazadus modelus (konceptualus, matematiskus, fiziskus,
empiriskus) un zinatniskus skaidrojumus, formulé pétamo problému,
pienémumu, pétijuma jautdjumu un/vai hipotézi, aprakstot atkariga
mainiga izmainas, mainot neatkarigo mainigo, lieto atbilstoSus lielumu
apzimé&jumus un mérvienibas.

levéro darba gaitu, lai iegutu kvalitativos un/vai kvantitativos datus,
nosaka atkarigos, neatkarigos un fiksétos lielumus un izvélas pétijumam
atbilstoSu un parskatamu datu registréSanas un organizésanas veidu, kuru
bitu érti izmantot, turpmak apstradajot un analizejot datus.

Lieto informacijas tehnologijas, lai iegiitu un registrétu novérojumu un
mérijumu datus, nosakot mérierices un iekartas kludu.

Analizé un apstrada pétijuma laika iegutos datus, izmantojot fizikalo
lielumu apzZim&jumus un atbilstoSas mérvienibas, veic absollitas klldas
(vislielaka gadijuma novirze no vidéjas vértibas vai mérinstrumenta kltida)
un relativas klidas aprékinus tieSaja un netieSaja mérisana,
izmanto aprékinus precizitates un ticamibas novértéSanai, attélo kllidu
nogrieznus, izmantojot IT, salidzinot ar informacijas avotiem un/vai
teoretiskam vertibam (lielumiem), lai iegutu funkcionalo sakaribu starp
dazadiem lielumiem un prognozétu So sakaribu atbilstibu novérojumiem.

D.A.11.5.1.

D.A.11.5.2,

D.A.11.6.1.

D.A.11.7.1.1.

D.A.11.7.1.2.

D.A.11.7.2.1.

D.A.11.8.1.

Kimija II

Izverté péetijuma darba gaitu, mérijumu un novérojumu ticamibu, iesp&jamos
klidu avotus (sistematiskas kludas, cilveka raditas kludas) un nosaka datu
analizes ierobezojumus (mérijuma kllida, paraugu izlases veidoSanas
neprecizitates), piedava uzlabojumus vai citus risinajuma veidus.

Izvérte izvéleto mérieriCu un izvélétas eksperimentalas metodes ierobezojumus
un prieksrocibas, lai prognozétu ieglito rezultdtu precizitdti un atbilstibu
eksperimenta mérkim.

Formulé secindjumus un ar pétijuma rezultatiem pamatotus visparinajumus,
pamatojoties uz darba uzdevumu, pétamo problému, pétijuma jautdjumu,
pienémumu un/vai hipotézi.

Analizé vielu maisljumu sastavu, izmantojot dazadas analizes metodes,
veicot pétijumu un nepiecieSamos aprékinus, pamatojoties uz vielu ipasibam un
Kimisko reakciju pazimém.

Plano un veic vielas sintézi atbilstosi darba uzdevumam, izvéloties nepiecieSamos
reagentus un iekartas; aprékina nepiecieSamo izejvielu un ieguta
produkta masu péc kimiskas reakcijas vienadojuma vai stehiometriskas
shémas, aprékina reakcijas produkta praktisko iznakumu salidzingjuma ar
teorétiski iespejamo.

Izvélas un lieto méramajam lielumam atbilstoSas mérierices (t. sk. sensorus),
nosakot ierices mérapjomu, skalu, mérvienibu, precizitati un ievérojot darba
drosibas nosacijumus un eksperimenta noteikumus.

Komunicé par pétijuma rezultatiem, kompleksu problému risinajumiem,
zinatniskajiem argumentiem, skaidrojumiem un idejam (paradibas, procesa
un/vai sistémas darbiba, cilveka — vides mijiedarbiba), izvéloties dazadam
auditorijam un meérkiem atbilstoSu komunikacijas formu (mutiska, grafiska,
rakstiska, matematiska), komunikacijas kanalus (tieSa komunikacija, prese,
internets, televizija) un struktlru, izmantojot dabaszinatnés pienemtu
terminologiju un IT, visos darbibu posmos izv€las darboties individuali vai
sadarboties grupa, sadalot pienakumus saskana ar pienemto pétijuma planu un
ieksgjas kartibas noteikumiem.
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D.A.11.9.1.

D.A.12.1.1.

D.A.12.1.2.

D.A.12.1.3.

D.A.12.1.4.

D.A.12.2.1.

D.A.12.2.2,

D.A.12.2.3.

D.A.12.3.1.

© Valsts izglitibas attistibas agenttra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.

Rikojas atbildigi pret savu un citu droSibu, ievérojot laboratorijas
iekSgjas kartibas noteikumus, bistamibas simbolus uz iepakojuma un
iekartam, rakstiskas un mutiskas droSibas instrukcijas eksperimentu un
lauka darba laika, izmantojot vielas, traukus, iekartas, ierices, piederumus
tiem paredzétajiem nolukiem.

Skaidro procesus un paradibas, analiz€jot citu veidotus skaidrojumus,
izmantojot pamatotus un ticamus pieradijumus, kas iegiti no dazadiem
avotiem, ka ari pasa veidotus modelus (t. sk. digitalos), atbilstoSu
terminologiju un matematisko aprakstu.

Spriez par skaidrojuma pamatotibu un ticamibu, lietojot zinatniskas
sprieSanas panémienus (induktivais un deduktivais), teorijas, modelus, lai
izvertétu pieejamos datus, pienémumus un to pieradijumus.

Saskata un interpreté sakaribas sava pétijuma rezultatos, izmantojot pasa
veiktos novérojumus un citus ticamus avotus (modeli, t. sk.
matematiskie, teorijas, zinatniska literatlira) un izvertéjot iesp&jamas
atskiribas, to célonus; saskata un piedava turpmako pétijumu virzienus.
Pamato zinatnisko argumentu nozimi dabaszinatnisko teoriju skaidrosana
un zinatniskas diskusijas veidosana.

Salidzina viena procesa, paradibas vai sistémas vairakus modelus,
izvértéjot to priekSrocibas un nepilnibas, lai noteiktu atbilstibu
pieejamajiem zinatniskajiem pieradijumiem un piemérotibu skaidrojuma
un zinatniska argumenta veidosanai.

Veido un parskata kompleksus modejus (t. sk. matematiskus) un
simulacijas, lai prognozetu procesu un paradibu darbibu, to raditas
sekas, sistémas izmainas, pamatotu savus skaidrojumus un analizétu
saistibu starp dazadam sistémam vai sistémas komponentiem.

Pamato izmantota modela izvéli, balstoties uz iegutajiem rezultatiem un
sakaribam, izverté ta atbilstibu aprakstamajai situacijai (procesam).
Apraksta planotos un/vai paveiktos darbus un iegiitos rezultatus,
izmantojot nozaré pienemto terminologiju un simbolus, atpazist un
skaidro

informacijas avotos attélotos apzZim€&jumus un simbolus, izmanto
mérinstrumentus un ierices atbilstosi to simboliskajiem apzim&jumiem.

D.A.12.3.2.

D.A.12.3.3.

D.A.12.4.1.

D.A.13.1.1.

D.A.13.1.2.

D.A.13.3.1.

D.A.13.3.2.

D.A.13.3.3.

Kimija II

neorganisko vielu kvalitativo
sastavu, uzbuvi un kimisko parvértibu norisi, izmantojot IUPAC nomenklattru,
molekulformulas, strukttrformulas, Luisa struktlras un oktetu teoriju,
rezonanses struktiras, modelus vai vardisko informaciju.

Prognozé Kkimisko parvértibu (jonu apmainas reakcijas, oksidéSanas—
reducéSanas reakcijas) norisi daba, izmantojot eksperimenta novérojumus,
modelus vai vardisko informaciju un lietojot jonu un saisinato jonu
vienadojumus,

elektronu bilances vienadojumus (t. sk. pusreakciju vienadojumus).

Skaidro iemeslus nepartrauktai dabaszinatnisko teoriju attistibai un zinatnisko
paradigmu mainai (heliocentriska modela atziSana, dabiskas izlases teorija,
slimibu ierosinataju teorija, kvantu mehanika, relativitates teorija).

Pamato dazadu dabaszinatnu teoriju un pseidozinatnu atskiribas, izmantojot
dazadus informacijas avotus, lai novértétu to atbilstibu realitatei, un ar
piemériem argumenté zinatnes atzinas.

Analizé sakaribas starp veiktajiem fundamentaliem pétijumiem, to rezultata
veidotajiem inZeniertehniskajiem risinajumiem, ripniecibas attistibu un
procesiem, kas norisinas sabiedriba, prognozgjot dazadu risinajumu un
produktu, ari negativu blakusefektu ietekmi uz nakotnes sabiedribu un saistot
tos ar savu personisko pieredzi.

Argumenté bioétikas principu un utilitiras &tikas principu ievérosanu
pétnieciba, pamatojoties uz dzivnieku tiesibam un cilvektiesibam, izmantojot
dazadus informacijas avotus, izvértéjot to ticamibu atbilstosi vésturiskajiem
laika periodiem.

Analizgjot tehnologisko attistibu, skaidro tas ietekmi uz apkart&jo vidi un
prognoze tas rezultatu iespejamo ietekmi uz sabiedribas attistibu, cilveku un
ekologisko labklajibu.

Izvérté cilveces attieksmes un vértibbu mainu pret dazadam dabaszinatnu
pétijumu teorijam un objektiem, analiz€jot informaciju no dazadiem
informacijas avotiem, ienem aktivu poziciju, kura pamatota pasa vértibas.

Skaidro, modelé

un apraksta

organisko
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Kimija II

Si padzilinata kursa programmas parauga neieklautie vai sa$aurinatie sasniedzamie rezultati

D.A.1.2.5. Skaidro oglhidratu, olbaltumvielu un tauku veidoSanos un ipasibas D.A.1.5.4. Prognozé un skaidro organisko vielu reakciju norises mehanismus (hlorésana,
atkariba no struktiiras un vides, pamatojot to izmantoSanu un ietekmi uz hidrogengésana, tidens un citu savienojumu pievienosana) péc S,1 un S,2 reakciju
organismos notiekoSajiem procesiem. principa, pamatojot kimisko procesu norisi dzivajos organismos, razosana,

D.A.1.5.1. Analizé radioaktivas sabruksanas reakciju norisi atkariba no sabrukSanas farmacija, eksperimenté&jot un aprakstot ar kimisko reakciju vienadojumiem.
veida (alfa, beta, gamma sabrukSana), raksturojot tas ar radioaktivo D.A.2.1.6. Skaidro elektromagnétiska starojuma (gamma starojums, rentgenstarojums, UV
izotopu aktivitates un pussabruksanas perioda jédzieniem, lai spriestu par gaisma, redzama gaisma, IR starojums, mikrovilni, radiovilni) ietekmi uz vielam
vielu kimiska sastava izmainam So reakciju rezultata. un dzivajiem organismiem, lietojot ekspozicijas jaudas un absorbetas dozas

jédzienus; piedava risinajumu dazadu starojumu veidu izmantoSana un
aizsardziba pret starojuma iedarbibu, model&jot un izmantojot dazadus
informacijas avotus.
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3. pielikums

Planotie skolenam sasniedzamie rezultati
caurviju prasmes, beidzot visparejas videjas
izglitibas pakapi

Kritiska domasana un problémrisinasana:

1.1. mérktiecigi formulé precizus jautajumus, lai kritiski analizétu kompleksas situacijas
un abstraktas idejas. Izzina kontekstu, to analiz€, kritiski izveérte, ka ari sintezé un
interpreté informaciju, lai sasniegtu konkretu mérki. Gust vispusigu, precizu
informaciju par kompleksiem jautajumiem, izvérté tas ticamibu un analiz€, kadé|
atseviskas situacijas iegut ticamu informaciju ir grati;

1.2. kompleksas situacijas spriez no konkréta uz visparigo un no vispariga uz konkréto.
Pamana logiskas argumentacijas kllidas savos un citu izteikumos, novér$ tas.
Argument&, pieradot izteikta apgalvojuma ticamibu un veidojot pamatotus
secindjumus;

1.3.nosaka aktualas vajadzibas, precizi formulé kompleksu problemu un pamato
nepiecieSamibu to risinat, izvirza mérki, piedava vairakus risinajumus, izverté tos
attieciba pret merki, izvélas istenot labako;

1.4.kompleksas, neskaidras situacijas patstavigi izstrada problémas risinajuma planu un
isteno to, izveloties, lietojot un pielagojot piemérotas problémrisinasanas stratégijas,
elastigi readé uz neparedz&tam parmainam, izvérté paveikto un gitos secindjumus
izmanto ari cita konteksta.

2. Jaunrade un uznémeéjspeéja:

.interesgjas par atklajumiem un inovacijam, proaktivi meklé jaunas iesp€jas, ka
efektivi uzlabot savu un citu dzives kvalitati, rosina uzlabot esoSo situaciju, pienem
nepieredzétus, kompleksus izaicinajumus, saglaba emocionalu lidzsvaru un atvertibu
nenoteiktibas apstaklos;

raugoties uz situaciju no dazadiem skatpunktiem, pamana jaunas iespgjas,
mérktiecigi un elastigi izmanto vai attista pats savas ideju radiSanas stratédijas, lai
nonaktu pie jauniem un noderigiem risinajumiem, efektivi organizé resursus (cilvéku,
zinasanu, kapitala, infrastruktdras), lai Tstenotu savu ieceri, patstavigi mekIg, izverté
un atbildigi izmanto citu idejas, ka ari piedava savas, lai iedvesmotu citus;

gan patstavigi, gan grupa attista ideju ilgtsp&jiga piedavajuma, kltdas un grutibas
izmanto ka iesp€ju izaugsmei.

2.2,

2.3.

Kimija II

3. Pasvadita macisanas:

3.1.regulari un atbilstoSi savam vajadzibam izvirza istermina un ilgtermina merkus, formulé
kritérijus, péc kuriem izvértét, vai mérkis ir sasniegts, plano mérka IstenoSanas solus,
uznemas atbildibu par savu lomu solu istenoSana un mérku sasniegsana;

3.2.patstavigi un regulari analiz€ un reflekté par savas darbibas saistibu ar emocijam,
personiskajam Tpasibam un uzvedibu, rod veidus, ka attistit sp&jas parvaldit savu
domasanu, emocijas un uzvedibu;

3.3. patstavigi izvelas, pielago un rada savas domasanas stratégijas kompleksas situacijas;

3.4. pienemot atbildigus lemumus, vada emocijas sociali pienemama veida un orient&jas uz
iesp&jam, ieguvumiem un pozitiviem risinajumiem;

3.5. patstavigi izmanto kritérijus, kas palidz istenot darba uzraudziSanu un pilnveidosanu,
izverte, apkopo un turpmaka darba procesa meérktiecigi izmanto guto pieredzi.

4, Sadarbiba:

4.1.plano un isteno personisko un grupas mérku sasniegSanai nozimigu, cienpilnu verbalu,
neverbalu un digitalu komunikaciju;

4.2.piedalas gan viendabigas, gan neviendabigas grupas darba procesa, pienem viedoklu
atskiribas, dalibnieku dazado pieredzi un spé&jas, prognoze, novers un risina domstarpibas
un konfliktus, tostarp digitala vide;

4.3.macibu procesa un sabiedriskaja dzivé apzinati orient€jas uz kopigo labumu un grupai
nozimigu mérku sasniegsanu, sp&j parstavét savas un respektét citu intereses, ja grupas
un pasa vajadzibas atskiras.

5. Pilsoniska lidzdaliba:

5.1.skaidro un pamato savu skatijumu par kopsakaribam gan viet€ja, gan globala méroga,
izverté individu, sabiedribas un vides mijiedarbibu;

5.2.balstoties savas vertibas un cienot citu vértibas, izsverti izvelas pasakumus un ikdienas
situacijas, kuras iesaistities un iesaistit citus, cienpilni pamatojot savu nostaju, prot
atteikties, ja pasakums neatbilst vértibam, un sp& nepaklauties grupas spiedienam,
paliekot saistits ar tiem, kuriem nepiekrit;

47

© Valsts izglitibas attistibas agenttra | ESF+ projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 Pedagogu profesionala atbalsta sistémas izveide.



5.3.skaidro savas ricibas sekas un uznemas par tam atbildibu ikdienas situacijas, lokalos
un globalos procesos;

5.4.patstavigi un kopa ar citiem gist pieredzi, iesaistoties risindjumu mekléSana un
istenoSana, kas palidz uzlabot dzives kvalitati.

6. Digitala pratiba:

6.1. lai istenotu daudzveidigas ieceres, mérktiecigi izvélas vai pielago un efektivi izmanto
atbilstosas digitalas tehnolodijas;

6.2.analizé digitalas komunikacijas ieguvumus un riskus, atbildigi uzvedas un komunicé
digitalaja vidé atbilstoSi savam un citu interesém;

6.3. kritiski analizE€ mediju radito skatijumu uz realitati un informacijas ticamibu, uznemas
atbildibu un rikojas, lai novérstu nekvalitativa mediju satura radito ietekmi, un, radot
savu mediju saturu, ievero privatuma, &tiskos un tiesiskos nosacijumus;

6.4. analizé un novérté tehnologiju lomu dazados kontekstos, ievéro un pielago tos savam
vajadzibam.
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4, pielikums

vertesanas uzdevumu piemeri
1. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: skaidro vielu skidibu Tdeni, izmantojot
zinaSanas par molekulu polaritati.

Zim&juma attélotas triju dazadu vielu molekulu struktdras.

Cl Cl

| .. |
C "'lll R N C "y,
H/}-I 'H H\\‘ ‘ \H CI/ \ 'Cl

H Cl

______
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Kimija II

Snieguma limenu apraksts

1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Limenis Sacis apgut Turpina apgut Apguvis
Skaidrojums par molekulu skidibu polaros Skaidrojums par molekulu skidibu polaros Skaidrojums par molekulu skidibu polaros
skidinatajos ietver apgalvojumu, bet nesatur skidinatajos ietver apgalvojumu un atbilstoSus skidinatajos ietver apgalvojumu un
. pieradijumus un pamatojumu, vai pieradijumi ticamus, bet nepilnigus pieradijumus vai pamatojumu, kas demonstre, ka un kapéc
Kriterijs un pamatojums ir nepilnigi vai kjudaini. nepilnigu pamatojumu. pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu.
Nepareizi lieto kimijas valodu (nepareizi lieto Korekti lieto kimijas valodu (pareizi lieto
zinatniskus terminus). zinatniskus terminus).
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Kimija II

2. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: argumenté par kimijas zinatnes un tehnologiju
attistibu Latvija un pasaulg, izvért&jot informaciju no dazadiem informacijas avotiem.

Televizijas parraidé “Pasaules panorama” tika stastits par tuvojoSos fosfatu krizi.
Galvenas atzinas no parraides sizeta.

Cilveku skaits pasaulé turpina augt strauji. Ja lauksaimnieciba netiktu izmantoti
fosfatus saturoSi mineralmésli, ar uzturu nebiitu iesp&jams nodroSinat jau pasreiz&jo
zemeslodes populaciju. Fosfatu riidas, no kuram tiek iegdti fosfatus saturoSie
mineralmésli, krajumi ir ierobezoti. Ja fosfatus saturosie mineralmésli tiks lietoti milzigos
daudzumos, tad jau pec 80 gadiem fosfatu ridas krajumi var izsikt.

Daudzas pasaules valstis lauksaimnieki labakas razas iegtSanai izmanto parak daudz
fosfatu. Piem&ram, Srilanka fosfatu daudzums lauksaimniecibas notekiidenos sesas reizes
parsniedz valdibas noteikto normu. Ir ari labie pieméri — Lielbritanija péde€jo divdesmit
gadu laika lauksaimnieciba patéréto fosfatus saturoSo mineralméslu apjoms ir
samazinadjies uz pusi.

Rékinoties ar augoso fosfatu riidas pieprasijumu, Marokas derigo izraktenu ieguves
kompanija “OCP” ir uzsakusi strauju geologisko izpéti Rietumsahara.

2017. gada Jaunzelande, Portelizabetes osta, tika arestéts marokanu kompanijas
“OCP” kugis, uz kura klaja bija 30 000 tonnas fosfatu riidas. Kuga arestu pieprasija
Apvienoto Naciju Organizacija, péc tam, kad taja vérsas Rietumsaharas tautas polosariesu
parstaviji. 1975. gada Sis tautas apdzivotas teritorijas okup&ja Marokas armija. Tagad Sajas
teritorijas notiek fosfatu ieguve. PolosarieSu parstavji tika piespiesti stradat fosfatu
ieguves industrija. Daudzi no Siem stradniekiem dodas béglu gaitas, jo raktuvés valda
necilvécigi apstakli, netiek ievéroti drosibas un personiskas aizsardzibas noteikumi. Daudzi
no stradniekiem atri saslimst ar vézi un elpcelu slimibam, jo fosfatu ridas satur
kadmiju un uranu.

Fosfatu lietoSana ir ierobezota gan ASV, gan ES, ka ari daudzas citas valstis. Kaut ari tie
nav ne toksiski, ne kaitigi cilvekiem, to klatblitne Gdenscelos var izjaukt Udens organismu
[idzsvaru. Savukart ka mésloSanas lidzeklis fosfati veicina strauju algu augSanu. Algu ziedi
negativi ietekmé citus TGdeni dzivojoSos organismus. Lielaka dala notekiidenu attiriSanas iekartu
nespéj pilniba likvidét fosfatus no sadzives notekudeniem, lidz ar to dala no tiem nonak
dabiskajas tdenstilpés. Valstis, kuras aizliedza fosfatus, vélgjas ierobezot aldu ziedéSanu un
noverst, ka Sis papildu baribas vielas piesarno upes un ezerus.

Pedejo divu gadu laika Eiropa, Ziemelamerika un Austrumazija ir izveidotas vairak neka 70
rlpnicas, kurds no sadzives un ripnieciskajiem notekldeniem tiek atgiti tajos izSkidusie
fosfati. Fosfati uzkrajas izlietotajas aktivajas dunas. Aktivo dunu primarais uzdevums ir
organisko vielu noardiSana, taCu tam piemit ari ipasiba piesaistit fosfatus. Lai no aktivajam
dinam atgutu fosfatus, tas tiek skalotas ar lielu Udens daudzumu. Fosfati péc tam tiek
nogulsnéti magnija un amonija salu veida, kurus péc tam var izmantot mineralmeéslu vai
fosforskabes razoSanai.

Uzdevums
Veido argumentus un pretargumentus par to, kadi ar fosfatiem saistiti IEmumi bitu

japienem Eiropas Savienibas méroga! Ja nepiecieSams, argumenta veidoSanai meklé papildu
informaciju! Noradi, kur atrasti izmantotie fakti!
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Snieguma limenu apraksts

Kriterijs

2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Sacis apgut

Formulé argumentu — apgalvojums atbilst
analiz€jamajam tematam, pieradijumi ir
nepilnigi un nesatur pamatojumu vai tas
ir kludains.

Turpina apgut

Formulé argumentu — apgalvojums atbilst
analiz&jamajam tematam, un apgalvojums
pamatots ar vienu precizu pieradijumu.

Apguvis

Formulé argumentu — apgalvojums atbilst
analiz&jamajam tematam, un apgalvojums
pamatots ar vairakiem preciziem,
atbilstoSiem pieradijumiem.

Kimija II

Formulé pretargumentu — apgalvojums
atbilst analiz€jamajam tematam,
pieradijumi ir nepilnigi un nesatur
pamatojumu vai tas ir kludains.

Formul€ pretargumentu — apgalvojums atbilst

analiz&jamajam tematam, un apgalvojums
pamatots ar vienu precizu pieradijumu.

Formulé pretargumentu — apgalvojums
atbilst analiz€jamajam tematam un
apgalvojums pamatots ar vairakiem
preciziem,

atbilstoSiem pieradijumiem.
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3. uzdevums

Kimija II

Aprékina kimiskas reakcijas standartentalpijas izmainu, izmantojot Hesa likumu

un vielu rasanas standartentalpijas.

Aprékina kimiskas reakcijas standartentropijas izmainu, izmantojot vielu raSanas
standartentropijas.

Aprékina Gibsa enerdijas izmainu un secina par kimiska procesa patvaligu norisi
standartapstak]os.

Sasniedzamais rezultats: pamato kimiskas reakcijas norises patvaligumu Verteésanas kriteriji
standartapstaklos, aprékinot Gibsa energiju, izmantojot reakcijas standartentalpiju un
standartentropiju. L.
Uzdevums 2.
Dzelzi var iegiit, dzelzs(III) oksidu reducejot ar udenradi: 3.
4,

Fe20,xr.) + 3H,(g) = 2Fewr) + 3H20(g).

1. Veic reakcijas standartentalpijas, standartentropijas un Gibsa energijas aprékinus, lai
spriestu, kuras reakcijas — tieSas reakcijas vai pretreakcijas - patvaliga norise ir
iesp&jama 298 K!

Zinams:

AH%0 = —241,82 KI/mol; AH%e0, = —822,10 kI/mol

AS%e = 27,15 J/(mol * K); AS%,0 = 188,70 J/(mol * K); AS%e.0s = 89,96 J/(mol * K);
AS%, = 131,00 J/(mol * K)

2. Ar aprekiniem pamato spriedumu, kada temperatira ir iespgjama gan tiesas reakcijas,
gan pretreakcijas patvaliga norise!

Aprékina kimiskas reakcijas lidzsvara temperaturu.
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4. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: pamato elektronu plismas virzienu galvaniskaja
elementa.

Zimeéjuma shematiski attélots galvaniskais elements.

vV 0.76
-@ ©~
sals tiltin$
i Zn
vara(ll) sulfata cinka sulfata
Skidums Skidums

Pamato, kura virziena pa galvaniska elementa ar&jo kédi plust elektroni!
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Vertesanas kriteériji

4. uzdevuma vertésanas shéma

Kriterijs Piemers

Nav noteikts elektronu plismas virziens galvaniskaja elementa, vai tas
noteikts kludaini.

Elektroni plust no vara uz cinku.

Elektroni plust no vara uz cinku, jo varam ir lielaks standartpotencials.

o
[ ]

Nav pamatots elektronu pliismas virziens galvaniskaja elementa, vai tas
pamatots k|udaini.

1 Pareizi nosaka elektronu plusmas virzienu galvaniskaja elementa.

Elektroni plust no cinka uz varu.

Elektroni pllst no cinka uz varu, jo cinks ir aktivaks metals neka vars.
1 Pamato elektronu plismas virzienu galvaniskaja elementa, izmantojot datu
bukleta doto informaciju.

Elektroni plust no cinka uz varu, jo cinkam ir mazaks standartpotencials (0,76 V)
neka varam (0,34 V).

Kopa: 2
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5. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: modelé oksidu uzbivi, izmantojot Lisa strukttru vai
vielas uzbiives elektronformulu, un pamato doto oksidu kimisko Tpasibu atSkiribas.

Uzdevums

5.1. Modelé oksidu CO; un MgO uzbuvi ar Luisa strukttru vai vielas uzbives
elektronformulu!

CO; MgO

5.2. Pamato doto oksidu kimisko ipaSibu atSkiribas, izmantojot jédzienus un
kimisko reakciju vienadojumus!
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Snieguma limenu apraksts

5.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Limenis Sacis apgut Turpina apgut Apguvis
Modele skaba oksida uzbuvi ar Liisa Modele skaba oksida uzbuvi ar Liisa Modele skaba oksida uzbuvi ar Liisa struktiru
struktiru, bet nemodel€ baziska oksida strukturu, bet baziska oksida uzbuvi un baziska oksida uzbivi ar vielas uzbiives
uzbuvi, vai modelé kltdaini. modelé ar nepilnibam. elektronformulu.

Kriterijs vai vai
Modele baziska oksida uzbuvi ar vielas Modele baziska oksida uzbuvi ar vielas
uzbives elektronformulu, bet nemodele uzbives elektronformulu, bet  skaba
skaba oksida uzbiivi, vai modele kltdaini. oksida uzbuvi modelé ar nepilnibam.

5.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Limenis Sacis apgut Turpina apgut Apguvis
Nosaka nepilnigi oksidu piederibu skabajiem | Nosaka oksidu piederibu skabajiem un Nosaka oksidu piederibu skabajiem un
un baziskajiem oksidiem un nepilnigi pamato | baziskajiem oksidiem un nepilnigi pamato baziskajiem oksidiem un pamato oksidu
Kriterijs oksidu atskirigas kimiskas ipasibas (nav oksidu atskirigas kimiskas ipasibas ar atskirigas kimiskas ipasibas ar molekularajiem
sastaditi kimisko reakciju molekularie molekularajiem reakciju vienadojumiem. reakciju vienadojumiem.
vienadojumi, vai tie sastaditi kltudaini).
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Kimija II

6. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: veic vielas kvantitativo analizi, izmantojot dabas
paraugus un spektrofotometriskas analizes metodes.

Uzdevums

Situacijas apraksts

Viens no partikas produktiem, kuru varam iegadaties gan veikald, gan pagatavot pasi,
ir ievarijums. Nereti notiek diskusijas, vai pastav atskiribas starp veikala nopérkamajiem un
pasu pagatavotajiem ievarijumiem. Lai pamatoti atbildétu uz So jautajumu, nepiecieSams
iegut datus par ievarjumu sastavu. To iesp€jams veikt, pieméram, izmantojot
spektrofotometru, lai noteiktu glikozes koncentraciju dazados ievarijumos un tas salidzinatu.

Darba uzdevumi

1. Pagatavo readgentus un standartSkidumus glikozes spektrofotometriskai noteikSanai!

2. legusti kalibréSanas taisnes zimésanai nepiecieSamos datus! Uzzimé kalibrésanas taisni,
kas paraditu gaismas absorbcijas atkaribu no glikozes koncentracijas!

3. Veic eksperimentus, lai noteiktu glikozes saturu dazados ievarijumos! Salidzini, kuros —
veikala nopérkamajos vai majas pagatavotajos — tas ir augstaks!

Reagenta un standartSskidumu pagatavosana

Lai veiktu glikozes spektrofotometrisko noteikSanu, ka analitisko signalu iesp&jams
izvéleties glikozei raksturigo reakciju ar 3,5-dinitrosalicilskabes (DNS) reagentu.

DNS readenta pagatavoSana (1 L reagenta)
1. Ielej koniskaja kolba 200 mL 2 M NaOH skiduma un pievieno 10 g 3,5-dinitrosalicilskabes

______

2. Pagatavo 500 mL mérkolba tidens Skidumu, kas satur 300 g NaK(CH,OH),(COO); * 4H20
(natrija kalija tartrata).
3. Apvieno 1 L mérkolba abus skidumus un atskaida ar destiletu Gdeni lidz 1 L atzimei.

StandartSkidumu pagatavosana
4. Pagatavo skidumu, kura glikozes koncentracija ir 15 mg/mL, mérkolba neliela Tdens

5. Pagatavo standartSkidumus ar glikozes koncentracijam 0,3 (2/98), 0,45 (3/97), 0,9
(6/94), 1,2 (8/92), 1,5 (10/90) mg/mL (iekavas apziméts: glikozes Skiduma ar
koncentraciju 15 mg/mL tilpums, mL/destiléta Gdens tilpums, mL).

Darba gaita

1. Pagatavo kontrolSkidumu, mégené sajaucot 1 mL DNS reagenta un 3 mL destiléta
udens.

2. Sajauc 1 mL katra glikozes standartSkiduma, 1 mL DNS readenta un 2 mL destiléta

Udens piecas mégeneés.

Karsé megenes 5 minites verdosa tdenl.

Atdzesé mégenes auksta tdens vanna, pievieno 6 mL destiléta Gdens un sakrata.

Nomeéra katra skiduma gaismas absorbciju.

Izveido kalibréSanas taisni un nosaka tas vienadojumu.

Atkarto 2. lidz 5. darba gaitas solus, standartSkidumu aizstajot ar p&tamajiem

ievarijumiem.

8. Izmanto kalibréSanas taisnes vienadojumu, lai aprékinatu glikozes koncentraciju
ievarijumos.

NouhWw
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Snieguma limenu apraksts

Limenis
Kriterijs

Sacis apgut

Petamais jautajums ar ieklautu

6. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Turpina apgut

Ar skolotaja atbalstu analiz€ situaciju

Apguvis

Analizé situaciju vai tas aprakstu un

Kimija II

Apguvis padzilinati

kvalitativas metodes
izvele

atbilstosa kvalitativa vai
kvantitativa analizes metode
dota.

jautajumam un méramajam lielumam
atbilstosu kvantitativas vai kvalitativas
analizes metodi.

Petamais jautajums méramo lielumu dots. vai tas aprakstu un atbilstosi tai ar atbilstosi tai patstavigi formulé p&tamo
formulésana skolotaja atbalstu formulé p&tamo jautajumu, ieklaujot taja méramo
jautajumu, ieklaujot taja méramo lielumu.
lielumu.
Kvantitativas vai Petamajam jautajumam Ar skolotaja atbalstu izvélas pétamajam | Atbilstosi peétamajam jautajumam un

méramajam lielumam patstavigi izvélas
kvantitativas vai kvalitativas analizes
metodi

mérama lieluma noteikSanai.

Parauga nemsana

Analiz€jamie paraugi doti.

Ar skolotaja atbalstu nem paraugus
atbilstosi labas paraugu nemsanas
prakses principiem.

Patstavigi nem paraugus atbilstosi labiem
paraugu nemsanas principiem
(https://ec.europa.eu/taxation_customs/
dds2/SAMANCTA/LV/GeneralProce-
dures/SamplingMethods_LV.htm).

Parauga sagatavosana

Analiz&amie paraugi
sagatavoti analizei.

Ar skolotaja atbalstu sagatavo paraugu
atbilstosi izvéletajai analizes metodei.

Patstavigi sagatavo paraugu atbilstosi
izvéletajai analizes metodei.
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Limenis

Kriterijs

Parauga analize

Sacis apgut

Nodod sagatavotu paraugu
analizei. Neiesaistas tas
veikSana.

6. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Turpina apgut

Ar skolotaja atbalstu veic parauga
analizi, dal&ji ievéro izvéletajai
analizes metodei atbilstosu darba
gaitu.

Apguvis

Patstavigi veic parauga analizi, precizi
ievérojot izvelétajai analizes metodei
atbilstosSu darba gaitu.

Kimija II

Apguvis padzilinati

Datu ieguve,
apkoposana un apstrade

P&c parauga apkopo datus
dota datu organizatora. Datu

apstradi veic péc dota parauga.

Ar skolotaja atbalstu iegust datus un
izvelas analizei atbilstosu un
parskatamu datu regdistréSanas un
organizéSanas veidu. Datu apstradi
veic péc dota parauga.

Iegiist datus un izvélas analizei atbilstoSu
un parskatamu datu registréSanas un
organizésanas veidu, kuru biitu érti
izmantot, turpmak apstradajot datus. Datu
apstradi veic patstavigi.

Iegist datus un izvélas
analizei atbilstoSu un
parskatamu datu redistréSanas
un organizéSanas veidu, kuru
bitu érti izmantot, turpmak
apstradajot datus. Datu
apstradi veic

patstavigi. Lieto informacijas
tehnologijas, lai registrétu
NOvVEérojumu un mMerjjumu
datus.

Atkarto merijumus, lai
noteiktu mérijumu kludu.

Datu interpretacija

[-]

Ar skolotaja atbalstu salidzina iegutos,
apkopotos un apstradatos datus ar
paraugam atbilstoSajiem kvalitates
raditajiem.

Patstavigi salidzina iegiitos, apkopotos un
apstradatos datus ar paraugam
atbilstoSajiem kvalitates raditajiem.

Patstavigi salidzina iegutos,
apkopotos un apstradatos
datus ar paraugam
atbilstosajiem kvalitates
raditajiem,

ieverojot aprékinato mérijumu
kladu.
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Kimija II

7. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: veic neorganiskas vielas sintézi un aprékina sintézes
iznakumu.

Uzdevums

Situacijas apraksts

Malahits ir minerals, kas atrodams daba un no kura izgatavo makslas priekSmetus,
rotaslietas u. c. Tas sastav no vara(II) hidroksokarbonata (CuOH)2COs (dazados avotos to
raksta ari forma Cu(OH)2 * CuCOs). So savienojumu var iegiit apmainas reakcija, kura
vienlaikus norisinas ari sals hidrolize. Ka izejvielas var izmantot vara sali un kadu
karbonatjonus saturosu sali, pieméram, vara(II) sulfata pentahidratu un bezilidens natrija
karbonatu. Izveidojusas malahita nogulsnes nedrikst karsét, jo paaugstinata temperatiira
tas viegli sadalas, bet istabas temperatura viela ir stabila.

Literatlira minéti vairaki veidi malahita iegtiSanai:

2CuSOa4 + 2Na2C03 + H20 — 2Na2504 + (CuOH)2CO3| + CO21;
Cu + CO2 + 02 + H20 — Cu2C03(0H)2|;

2CuSO4 + 4NaHCO3 — Cu2CO3(0OH)2| + Na25S0a4 + 3C0O271 + H20.

Darba uzdevums
Sintezét malahitu no vara(II) sulfata un beziidens natrija karbonata, izdalit produktu,
noteikt ta masu un reakcijas produkta iznakumu.

Darba piederumi
e aizsargbrilles;
e gumijas cimdi;
« filtrpapirs;
e svari (200,00 + 0,01 g);
e varglazes (50 mL, 2 gab.);

e mércilindrs (25 £ 0,5 mL);

o metala karotite;

« vakuumfiltréSanas iekarta (vakuumsiknis, Bunzena kolba, Bihnera piltuve);
e magnetiskais maisitajs;

e Petri traucins.

Vielas

¢ beziidens natrija karbonats (Na2COs);
¢ vara(Il) sulfata pentahidrats (CuSOa4 - 5H20);
e destiléts udens.

Darba gaita

1.

Pagatavo divas atseviskas 50 mL varglazés CuSOs Skidumu (izSkidinot 4,52 g
CuSO0a ' 5H20 15 mL destiléta Gidens) un Na2COz Skidumu (izskidinot 1,92 g Na2COs3
12 mL destiléta Gidens), maisot ar magnétisko maisitaju. Ja kads no skidumiem nek|ast
dzidrs, pievieno nelielu daudzumu destiléta tidens, lidz viela izskist.

Intensivi maisot Skidumu ar magnétisko maisitaju, CuSO4 Skidumam pa pilienam
pievieno Na2CO3 skidumu. Novéro nogulSnu veidoSanos. Reakcijas maisijumu turpina
maisit vel 10-15 mindtes.

Sagatavo vakuumfiltréSanas iekartu no Bunzena kolbas un Bihnera piltuves, kura
ievietots piemérota izméra papira filtrs. Nogulsnes filtré un skalo uz filtra ar destiletu
Udeni (3 reizes pa 10 mL). FiltréSanu veic, lidz viss Gdens ir izfiltréts. Nospiez nogulsnes
ar piemeérota izmeéra stikla aizbazni.

Ieliek nogulsnes un papira filtru ar metala karotes palidzibu iepriekS nosvérta Petri
traucina. Zavé istabas temperatiira 30-35 minites. Kamér nogulsnes Zlst, sakarto
darba vietu, nomazga visus izmantotos traukus un piederumus.

Nosver Petri traucinu ar sausajam nogulsném un aprékina to masu. Nosaka péc
nogulSnu krasas iegiitd produkta atbilstibu malahitam (vara(Il) baziskajam
karbonatam). Aprékina produkta praktisko iznakumu procentos.
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Snieguma limenu apraksts

Limenis

Kriterijs

Metodes izvéle un
izejvielu daudzuma
aprekins

Sacis apgut

Kimiska reakcija un produkta
sintézei nepiecieSamie izejvielu
daudzumi doti.

7. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Turpina apgut

Ar skolotaja palidzibu izvélas kimisko
reakciju produkta sintézei un precizi
veic aprékinus, lai noskaidrotu
produkta sintézei nepiecieSamo
izejvielu daudzumu.

Apguvis

Patstavigi izvélas kimisko reakciju
produkta sintézei un precizi veic
aprékinus, lai noskaidrotu produkta
sintézei nepiecieSamo izejvielu
daudzumu.

Kimija II

Apguvis padzilinati

Patstavigi izvélas kimisko reakciju
produkta sintézei un precizi veic
aprékinus, lai noskaidrotu
produkta sintézei nepiecieSamo
izejvielu daudzumu. Izvélas zalas
kimijas principiem visatbilstoSako
Kimisko reakciju produkta sintézei.

Trauku un piederumu
izvéle un sintezes
veiksana

Veic sintézi péc dotas darba
gaitas.

Ar skolotaja palidzibu izvélas sintézes
veikSanai atbilstosus traukus un
piederumus un izmanto tos sintézes
veikSanai.

Patstavigi izvélas sintézes veikSanai
atbilstosus traukus un piederumus un
izmanto tos sintézes veikSanai.

Produkta izdaliSana un
attirisana

Darba gaita produkta
izdaliSanai un attiriSanai dota.

Ar skolotaja palidzibu izvélas un
isteno produkta izdaliSanu un
attirisanu.

Patstavigi izmanto atbilstoSas produkta
izdaliSanas un attiriS$anas metodes,
pamatojoties uz izejvielu un produktu
fizikalo ipasSibu atSkiribam.

Produkta pieradisana un
sintézes iznakuma
aprekins

Darba gaita produkta
pieradiSanai dota. Aprékina
sintézes

iznakumu péc dota parauga.

Ar skolotaja palidzibu izvélas
atbilstoSu analizes metodi un pierada
produktu. Aprékina sintézes iznakumu
péc dota parauga.

Patstavigi izvélas atbilstosas analizes
metodes un veic produkta pieradiSanu.
Aprékina sintézes iznakumu.

Drosu darba metozu
izmantosana

Neievero drosas darba
metodes produkta sintéze,
izdali$ana, attirisana un
pieradisana.

Ne vienmér izmanto droSas darba
metodes produkta sintézg, izdalisana,
attiriSsana un pieradisana.

Ievéro drosas darba metodes produkta
sintéze, izdalisana, attirisana un
pieradisana.
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8. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: plano un veic vielas kvantitativu noteikanu dabiskas

izcelsmes parauga, patstavigi izvéloties analizes metodi un veicot nepiecieSamos aprékinus.

Uzdevums

Situacijas apraksts

Kalcijs ir butiska cilvéka organisma sastavdala — tas nodroSina kaulu un zobu cietibu,

ietilpst enzimu un citu olbaltumvielu sastava, ka ari tas ir ciesi saistits ar D vitamina
daudzumu organisma. Galvenais kalcija avots ir piena produkti, Tpasi daudz ta ir biezpiena,
siera un piena (100 g govs piena vid&ji satur 120 mg Ca2+), tacu ne vienmér ir zinams, cik
daudz Ca2+ ir dotajos produktos, ka ari ne visi kalcija joni sp&j uzsikties organisma.
Interesanti, ka, dzerot pienu, uzsticas 20-40 % no taja esoSajiem kalcija joniem, kas padara
to par vienu no labakajiem kalcija avotiem.

Komplekso  savienojumu  veidoSanas ar metalu  joniem ir  kalcija

kvantitativas noteikSanas pamata, izmantojot trilonu B jeb EDTA, 1 mol EDTA read€jot ar 1
mol Ca2+.

Pétamais jautajums
Vai ir iesp&jams efektivi aizstat govs pienu ka kalcija jonu avotu ar mandeju pienu?

Darba uzdevums
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izvélies pétijuma izmantotos lielumus;

formulé hipotézi, ieklaujot p&tamos lielumus;

izvélies pétijuma veikSanai atbilstoSas vielas un piederumus;
apraksti pétijuma gaitu;

veic eksperimentu, ievérojot aprakstito pétijuma gaitu un izmantojot drosas darba
metodes;

veic noveérojumus, lai iegutu datus;

apkopo iegiitos datus un veic to apstradi;

analizé iegutos datus;

identificé pétijuma trikumus un piedava to novérsanas veidu;
formulé secinajumus un atbildi uz p&tamo jautajumu!

Kimija II
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Kimija II

Snieguma limenu apraksts

8. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Limenis

Kritérijs Sacis apgut Turpina apgut Apguvis Apguvis padzilinati
Izvirza un formulé Izmanto dotu p&tamo Izvelas petamo jautajumu no Formulé petamo jautajumu ar Patstavigi izvirza un formulé
at3mo jautaiumu* jautajumu. dotajiem vai parfrazé dotu petamo skolotaja atbalstu. pétamo jautajumu.

P ] ] jautajumu.

Izmanto dotu hipotézi. Formul€ hipotézi, izmantojot dotus Formul€ hipotézi bez pamatojuma vai Patstavigi izvirza un formulé
Izvirza un formulé lielumus un hipotézes apgalvojuma formulé pamatotu hipotézi ar skolotaja | hipotézi, kuru pamato ar dazados
hipotézi formu. atbalstu. informacijas avotos atrodamam

sakaribam.

Tiek dots vielu, piederumu un No dota saraksta izvélas vielas, Izvélas eksperimentam nepiecieSamos | Patstavigi izv€las piemérotas

Izvélas piemérotas mérinstrumentu saraksts. piederumus un mérinstrumentus. traukus, vielas, mérinstrumentus un vielas, piederumus, traukus un
P piederumus ar skolotaja atbalstu vai merinstrumentus.

vielas, piederumus,

mérinstrumentus papildina dal&ji dotu vielu, trauku,

piederumu un mérinstrumentu
sarakstu ar nepiecieSamo.

Tiek dots eksperimenta gaitas Plano eksperimenta gaitu pec Patstavigi plano un apraksta Patstavigi plano eksperimenta

Plano eksperimenta apraksts, tostarp soli, ka parauga vai izmanto piedavatos eksperimenta gaitu, nemot véra gaitu un pa soliem pieraksta to,
. izmerit atkarigo lielumu. variantus, ka meérit atkarigo skolotaja komentarus, veic nelielus ieklaujot izmantotos traukus un
gaitu lielumu, lai izveidotu eksperimenta uzlabojumus. piederumus, neatkariga lieluma
gaitas aprakstu. mainisanu, atkariga lieluma

merisanu, fikseto lielumu kontroli.
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Limenis
Kriterijs

Veic eksperimentu

Sacis apgut

Veic eksperimentu skolotaja
vadiba vai veic atseviskas
eksperimentalas darbibas.

8. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Turpina apgut

Veic eksperimentu, ieverojot doto
aprakstu (eksperimenta darba gaita).
Dalgji ievéro droSas darba metodes.

Apguvis

Veic eksperimentu ar skolotaja
atbalstu. Pilniba ievero drosas darba
metodes.

Kimija II

Apguvis padzilinati

Patstavigi veic eksperimentu
hipotézes parbaudei. Pilniba
ievéro droSas darba metodes.

Novéro un registre
noverojumus, mérijjumu
datus

Ar skolotaja atbalstu pieraksta
NOVErojumus un merjjumus
tabula.

Patstavigi novero un pieraksta
noverojumus, mérijumus datu
registrésanas tabula.

Novéro un pieraksta kvalitativos un/vai
kvantitativos datus datu redistrésanas
tabula, izmantojot informacijas
tehnologijas.

Apstrada datus

Apstrada iegutos datus ar
skolotaja atbalstu.

(vai)

Nav pieradijumu atbilstoSai
datu apstradei, datu apstrade
bitiskas kltdas.

Apstrada iegutos datus péc dota
parauga.

(vai)

Datu apstrade verojamas btiskas
neprecizitates — trukst apzZim&jumu,
datu apstradé atseviskas kltdas.

Atbilstosi petamajai problemai
patstavigi izvélas atbilstoSas kimijas
teorijas un matematiskas sakaribas, lai
apstradatu iegitos datus.

Atbilstosi petamajai problemai
patstavigi izvélas atbilstosas
kimijas teorijas un matematiskas
sakaribas, lai apstradatu iegutos
datus. Aprékina mérijumu kludas.
Rada risinajumus, lai datu
apstrade izmantotu informacijas
tehnologijas.

Analize datus

Ar skolotaja atbalstu pétijuma
laika iegutajos datos saskata
un apraksta sakaribas starp
lielumiem.

Analizé pétijuma laika iegutos datus
péc parauga, lai saskatitu un
aprakstitu sakaribas starp lielumiem.

Patstavigi analizé pétijuma laika
iegiitos datus, lai saskatitu vienkarsas
sakaribas starp lielumiem. Skaidro
sakaribas, izmantojot kKimijas un citu
nozaru terminologiju un nozimigas
idejas.

Patstavigi analizé pétijuma laika
iegutos datus, lai iegiitu sakaribu
starp dazadiem lielumiem.
Salidzina iegutos datus ar
informacijas avotiem un/vai
teorétiskam vértibam (lielumiem).
Skaidro sakaribas, izmantojot
kimijas un citu nozaru
terminologiju un nozimigas idejas.
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Limenis

Kriterijs

Izverte eksperimentu
(darba gaita, rezultati,
kladu avoti) un piedava
uzlabojumus

Sacis apgut

Ar skolotaja palidzibu izvérté
eksperimenta darba gaitu un
piedava uzlabojumus.

8. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Turpina apgut

Izverté pétijuma darba gaitu un
rezultatus péc parauga, saskatot
iespejamos kludu avotus, piedava
uzlabojumus vai citus risinajuma
veidus.

Apguvis

Izverté pétijuma darba gaitu un
iespejamos kludu avotus, piedava
uzlabojumus vai citus risinajuma
veidus.

Kimija II

Apguvis padzilinati

Izverté pétijuma darba gaitu,
mérijumu un noverojumu
ticamibu, iesp&jamos kltidu avotus

un nosaka datu analizes
ierobezojumus, piedava
uzlabojumus vai

citus risinajuma veidus.

Secinajumi un
argumentacija

Veido secinajumus, kuri
demonstré virspusgju izpratni
par pétijuma tému. Trukst
argumentéta, pétijuma

Veido secinajumus, kuri pétijuma
ietvaros ir nozimigi un balstiti
iegutajos pieradijumos.

Secinajumos vérojamas dazas kludas,

Veido skaidrus, péetijuma ietvaros
nozimigus, logiskus, argumentétus un
pieradijumos balstitus secinajumus.

Veido skaidrus, pétijuma ietvaros
nozimigus, logiskus, argumentétus
un pieradijumos balstitus
secinajumus. Apraksta secinajumu

rezultatos balstita tie i infai ierobezojumus, atsaucoties uz
pamatojuma. vai tie ir nepiinigl. nepiecieSamo pieradijumu
trakumu.
* Snieguma Itmenu apraksta mingtais vert€sanas kriterijs §1 uzdevuma vertéSana netiek izmantots.
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5. pielikums

Macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un resursi

Macibu lidzeklu
veids

IT ierices un ar tam
savietojamas ierices

Macibu lidzeklu nosaukums

Datori skoléniem, interaktiva tafele vai multimediju projektors, printeris

Laboratorijas trauki
un piederumi

Varglazes, mégenes, koniskas kolbas, mérkolbas, apalkolbas, mércilindri, pilinamas piltuves, dalamas piltuves, Petri trauki, Mora pipetes, mérpipetes,
mégenu stativi, Pastéra pipetes, stikla ndjinas, striiklenes, sverglazites, médenes ar gazu novadcauruli un aizbazni, kristalizatori, deflegmatori,
laboratorijas stativi (biretes turétaji, gredzeni, skavas), médenu turétaji, aizbazni, spirta lampinas, pilienu plates, biretes, piltuves biresu uzpildiSanai,
piltuves, filtrpapirs, karstumizturiga pamatne, pincetes, tigeli ar vaciniem, tigelknaibles, vara elektrodi, cinka elektrodi, sals tiltini, spektrofotometra
kivetes (1 cm), metala karotites, nihroma stieples cilpas (liesmas reakcijai), ierices pipetes uzpildisanai, eksikatori, porcelana blodinas, piestas ar
piestalam, tumsa stikla reagentu pudeles gaismas jutigiem skidumiem, smilSpapirs, vate, vadi ar krokodilspailem.

Ierices/iekartas

Temperaturas sensori, elektrovaditsp&jas sensori, elektroniskie svari (ar precizitati 0,01 g), pH metri vai pH sensori, multimetri, lidzstravas avoti, 9 V
baterijas ar turétajiem un vadiem, tdens attiriSanas iekarta destiléta vai dejonizéta tdens ieglSanai, termostati, Gdensvannas, elektriskas plitinas,
magnétiskie maisitaji, spektrofotometrs, iekartas filtréSanai ar vakuumu (vakuumsiiknis vai tdens striiklas stikna uzgalis laboratorijas kranam, Bunzena

kolba, Bihnera piltuve), elektrovaditsp&jas parbaudes ierice ar spuldziti, iekarta sSkidumu elektrolizei.

Modeli

Atomu modelu komplekti organisko vielu molekulu modelésanai.

Individualie
aizsardzibas lidzek]i

Aizsargbrilles, laboratorijas cimdi, laboratorijas halati, karstumizturigi cimdi, acu skalosanas ierice vai acu skaloSanas skiduma pudeles.
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Macibu lidzeklu

Vielas

veids

Macibu lidzeklu nosaukums

Universalindikatora skidums, metiloranzs, fenolftaleins, universalais indikatorpapirs, metilsarkanais.

Dzelzs (skaidinas), aluminijs (granulas), vars (stieple, plaksnites), magnijs (skaidinas), cinks (granulas, plaksnites), jods, bromiidens, natrijs, svins
(granulas), cinkots dzelzs, alvots dzelzs, kalcijs.

Koncentréts tidenraza peroksids, kalcija oksids, mangana(IV) oksids.

Natrija hidroksids, kalcija hidroksids.

Salsskabe, seérskabe, slapeklskabe, metanskabe, etanskabe, etanskabes anhidrids.

Natrija hlorids, natrija karbonata dekahidrats, dzelzs(III) hlorida heksahidrats, dzelzs(II) sulfata heptahidrats, kalcija hlorids (bezlidens), kalcija
hlorida dihidrats, kalija karbonats, kalija hlorids, vara(Il) sulfats (bezudens), vara(II) sulfata pentahidrats, natrija karbonats, vara(II) hlorida dihidrats,
nikela(II) hlorida heksahidrats, kalija fosfats, kalija sulfats, kalija permanganats, kalija rodanids, svina(Il) nitrats, natrija sulfits, natrija tiosulfata
pentahidrats, sudraba(I) nitrats, amonija hlorids, amonija molibdats, amonija dzelzs(II) sulfata heksahidrats (Mora sals), barija hlorida dihidrats,
barija nitrats, aluminija sulfata oktadekahidrats, kalija jodids, cinka sulfata heptahidrats, aluminija nitrata nonahidrats, natrija sulfata dekahidrats vai
bezilidens natrija sulfats, mangana(II) sulfata monohidrats vai mangana(Il) sulfats (bezldens), kalija bromids.

Koncentréts amonjaka skidums, kalija heksacianoferats(III), kalija heksacianoferata(II) trihidrats, joda skidums etanola (joda tinktdra), salicilskabe,
1,10-fenantrolins, hidroksilamina hidrogénhlorids, Skistosa ciete, karbamids (urinviela).

Etanols, propan-1-ols, propan-2-ols, butan-1-ols, heksans, askorbinskabe, glicerins, fenols, formaldehids, glikoze.
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