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SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU NOZIME CILVEKA ORGANISMA
1. grupa

1. uzdevums
Lasi tekstu un pasvitro taja faktus kas liecina par metalisko elementu pozitivo vai negativo ietekmi uz organismu!

No 92 kimiskajiem elementiem, kas atrodami daba, cilvéka organisma ir sastopams 81 kimiskais elements. Cil-
véka organisms ir sarezgita “kimiska laboratorija”. Grati iedomaties, tacu ikdiena misu passajatu, garastavokli un
apetiti ietekmeé dazadas vielas, to vida mineralvielas.

Kimisko elementu biologiska loma cilvéka organisma ir Joti daudzveidiga. Makroelementu galvena funkcija ir
audu veidos$ana, pastaviga osmotiska spiediena, jonu un skabju-bazu sastava uzturésana.

Mikroelementi, kas ietilpst fermentu, hormonu, vitaminu un citu biologiski aktivo vielu sastava, piedalas vielmai-
na, vairo$anas procesos, audu elposana, toksisku vielu neitralizésana.

10 metali, kas nepieciesami dzivajiem organismiem, ieguvusi nosaukumu “dzivibas metali”. Aprékinats, ka 70 kg
smaga cilvéka organisma dazadu kimisko savienojumu veida ir 1700 g kalcija, 250 g kalija, 70 g natrija, 42 g magnija,
5 g dzelzs, 3 g cinka, 0,2 g vara, 0,1 g mangana, 0,1 g kobalta, 0,1 g molibdéna jonu.

Natrijs.

Cilvéku un dzivnieku organisma natrija joni nodro$ina normalu muskulu $anu kairinajumu, piedalas skabju-ba-
zu lidzsvara saglabasana, sirdsdarbibas regulésana (nomierino$a iedarbiba), aiztur iidens izvadi$anu no organisma.

Elements natrijs cilvéka organisma atrodas skisto$u salu veida, galvenokart tie ir hloridi, fosfati un hidrogénkar-
bonati. Natrija joni atrodas asins seruma, mugurkaula skidruma, acu skidruma, kunga sula, Zults, nieru, kaulaudu,
plausu un smadzenu sastava. Natrija joniem ir svariga nozime pastavigas cilvéka iekséjas vides nodrosinasana. Cilve-
ka organisma natrija joni galvenokart noklast, lietojot uztura varamo sali. Ikdiena cilvéka organismam nepieciesams
1-5 g natrija jonu. Turpretim parak liels varamas sals patérin$ var paaugstinat asinsspiedienu. Sajos gadijumos, ka
ari tasku un dazu nieru saslimsanu gadijumos iesaka partiku ar samazinatu natrija hlorida daudzumu.

Varama sals ir ne tikai misu édiena svarigaka garsviela, bet vienlaicigi ari natrija jonu piegadatajs. Elements nat-
rijs organisma atrodas jonu veida, tapéc tiek pastavigi izvadits, un ta daudzums arvien ir japapildina.

Fiziologisko skidumu (0,9% NaCl $kidums) ievada muskuli, véna vai ar klizmu organisma attidenosanas, in-
toksikaciju gadijuma, ka ari lieto brii¢u, acu un deguna glotadas skalosanai. Fiziologisko $kidumu (3%-5% NaCl
$kidums) lieto arigi kompresém strutojosu brucu arstésana. Natrija hidrogénkarbonatu lieto paaugstinata kunga
skabuma, kunga ¢alas un divpadsmitpirkstu zarnas slimibu gadijuma. Natrija sulfata dekahidratu Na,SO,-10H,0
(glaubersali) lieto par caureju izraiso$u lidzekli.

Natrija jonu parakums izraisa iidens lidzsvara izjauk$anu, asins sabiezésanu, nieru disfunkciju, dazas sirds asins-
vadu saslimsanas, ka ari vielmainas traucéjumus.

Kalijs.

Kalija joniem ir liela nozime fiziologiskajos procesos — muskulu (ipasi sirds muskulu) normala funkcionésana,
nervu impulsu vadi$ana, apmainas reakcijas, veicinot lieko natrija jonu izvadiSanu, atbrivojot organismu no lieka
tdens un likvidéjot asinsizpladumus.

Kalija joni parsvara sastopami Siinu ieksieng, tie ir fermentu aktivatori. Kalija joni regulé vielmainas procesus,
ietekmé fotosintézes procesu un augu augsanu.

Ipasi lielas kalija jonu koncentracijas ir dazos augu valsts izcelsmes produktos - pupas, kafija un téja. Tas sasto-
pams ari sénés (baravikas).

Parak liela kalija savienojumu deva izraisa pastiprinatu kustibu aktivitati, sirds darbibas paatrinasanos, olbaltum-
vielu, oglhidratu un taukvielu apmainas procesu traucéjumus.

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem!
e Kapéc elements natrijs ir nepieciesams cilvéka organismam?
e Ka elements natrijs varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
e Kapéc elements kalijs ir nepiecie$ams cilvéka organismam?
o Ka elements kalijs varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
e Vai $ie metaliskie elementi var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar piemériem!
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU NOZIME CILVEKA ORGANISMA
2. grupa

1. uzdevums
Lasi tekstu un pasvitro taja faktus kas liecina par metalisko elementu pozitivo vai negativo ietekmi uz organismu!

No 92 kimiskajiem elementiem, kas atrodami daba, cilvéka organisma ir sastopams 81 kimiskais elements. Cil-
véka organisms ir sarezgita “kimiska laboratorija”. Grati iedomaties, tacu ikdiena misu passajitu, garastavokli un
apetiti ietekmé dazadas vielas, to vida mineralvielas.

Kimisko elementu biologiska loma cilvéka organisma ir loti daudzveidiga. Makroelementu galvena funkcija ir
audu veidosana, pastaviga osmotiska spiediena, jonu un skabju-bazu sastava uzturésana.

Mikroelementi, kas ietilpst fermentu, hormonu, vitaminu un citu biologiski aktivo vielu sastava, piedalas vielmai-
na, vairosanas procesos, audu elposana, toksisku vielu neitralizésana.

10 metaliskie elementi, kas nepiecieSami dzivajiem organismiem, ieguvusi nosaukumu “dzivibas metali”. Apré-
kinats, ka 70 kg smaga cilvéka organisma jonu un dazadu kimisko savienojumu veida ir 1700 g kalcija, 250 g kalija,
70 g natrija, 42 g magnija, 5 g dzelzs, 3 g cinka, 0,2 g vara, 0,1 g mangana, 0,1 g kobalta, 0,1 g molibdéna.

Magnijs.

Elementa magnija nevajadzétu trukt, ja lieto normalu, daudzveidigu baribu. To satur rupja maluma maizes
izstradajumi, putraimi, zirni, pupas, rieksti, aprikozes, ziedkaposti un citi darzeni. Piena produktos tas ir salidzinosi
neliela daudzuma, tomér organismam $ie magnija savienojumi ir viegli uznemami.

Elements magnijs, galvenokart, koncentréjas dentina un zobu emalja, ka ari kaulaudos. Ta diennakts deva pieau-
gusajiem ir aptuveni 0,7 g. Sim elementam ir liela nozime gandriz vai visas vielmainas starpreakcijas, kuras tas dar-
bojas ka fosfora parneses fermenta aktivétajs. Elements magnijs ir aktivs fermentativo procesu katalizators. Magnija
saliem ir antiseptiska iedarbiba. Tie paplasina asinsvadus, pazemina arterialo spiedienu un holesterina saturu asins,
nomierina nervu sistému un tiem ir liela loma véza profilaksé un arstésana. Labvéligi ietekmé gremos$anas organus.

Elementa magnija trikums novérojams, ja ir nieru nepietiekamiba, smagos bado$anas vai hroniska alkoholisma
gadijumos.

Magnija jonu parakums organisma izraisa mineralvielu apmainas traucéjumus. Magnija jonu apmainas lidzsvara
izjauk$ana izraisa mirstibu no sirds-asinsvadu un kunga-zarnu trakta slimibam.

Kalcijs.

Elementa kalcija trikumam nebitu jabat, ja lieto normalu, daudzveidigu baribu. Pieaugusajiem vidéji butu
jauzpem 1 g kalcija jonu diennakti, lai gan nepiecieSama deva ir tikai 0,5 g. Tas ir saistits ar to, ka ar uzturu uzpemto
kalcija jonu uzstiksanas kungi notiek tikai 50% apmeéra. Kalcija jonu koncentraciju organisma regulé hormoni.

Elementu kalciju satur katra cilvéka organisma $iina. Ta pamatmasa atrodas kaulaudos un zobu audos. Asinis un limfa
elements kalcijs atrodas gan jonu veida, gan savienojumos ar olbaltumvielam, oglhidratiem u. c. Asins sarecé$anas meha-
nisms sastav no vairakam stadijam; daudzas no tam ietekmé kalcija jonu daudzums. Kalcija joni aktivi piedalas nervu im-
pulsu nodosana un labvéligi ietekmé nervu darbibu. Tomér vislielakais kalcija savienojumu uzkrajums organisma ir skeleta.

Ipasi daudz kalcija savienojumu ir piena un piena produktos (pieméram, biezpiena, siera). Labs kalcija avots ir
olas dzeltenums, kaposti, soja, Sprotes, pétersili. Turpretim gala un darzenos ir relativi maz elementa kalcija. Japana,
kur partika galvenokart izmanto labibu, darzenus un ellas auglus, cilvéki iztiek ar daudz mazaku kalcija savienojumu
daudzumu, ko ietekmé paaugstinata resorbcija (uzstksanas).

Ja kalcija savienojumi nonak organisma ar cementa putekliem, cie§ elposanas organi, bérniem pazeminas nervu
sistémas uzbudinamiba un ozas analizators.

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem!
» Kapéc elements magnijs ir nepieciesams cilvéka organismam?
« Ka elements magnijs varétu noklit cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
« Kapéc elements kalcijs ir nepieciesams cilvéka organismam?
» Ka elements kalcijs varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
« Vai Sie metaliskie elementi var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar piemeériem!

6



SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU NOZIME CILVEKA ORGANISMA
3.grupa

1. uzdevums
Lasi tekstu un pasvitro taja faktus kas liecina par metalisko elementu pozitivo vai negativo ietekmi uz organismu!

No 92 kimiskajiem elementiem, kas atrodami daba, cilvéka organisma ir sastopams 81 kimiskais elements. Cil-
véka organisms ir sarezgita “kimiska laboratorija”. Grati iedomaties, tacu ikdiena musu passajutu, garastavokli un
apetiti ietekmé dazadas vielas, to vidia mineralvielas.

Kimisko elementu biologiska loma cilvéka organisma ir loti daudzveidiga. Makroelementu galvena funkcija ir
audu veidosana, pastaviga osmotiska spiediena, jonu un skabju-bazu sastava uzturésana.

Mikroelementi, kas ietilpst fermentu, hormonu, vitaminu un citu biologiski aktivo vielu sastava, piedalas vielmai-
na, vairo$anas procesos, audu elposana, toksisku vielu neitralizésana.

10 metali, kas nepieciesami dzivajiem organismiem, ieguvusi nosaukumu “dzivibas metali”. Aprékinats, ka 70 kg
smaga cilvéka organisma dazadu kimisko savienojumu veida ir 1700 g kalcija, 250 g kalija, 70 g natrija, 42 g magnija,
5 g dzelzs, 3 g cinka, 0,2 g vara, 0,1 g mangana, 0,1 g kobalta, 0,1 g molibdéna jonu.

Dzelzs.

So biogéno elementu satur gan augu, gan dzivnieku audi. Tira dzelzs nav ipasi toksiska, toties dzelzs savienojumi
lielas koncentracijas ir bistami cilvéka veselibai.

Lielaka dala elementa dzelzs ir saistita hemoglobina - asinu sarkanas krasas veidotaja. Dzelzs ir centralais atoms
asinu sarkanaja krasviela - héma. Hemoglobins ir galvena eritrocitu sastavdala. Tas nodrosina iekséjo elposanu,
parnesot skabekli no plausam uz audiem. Sa elementa ikdienas norma ir 12 mg viriesiem un 18 mg sievietém. No
fiziologijas viedokla loti liela nozime ir dzelzi saturo$am olbaltumvielam: sarkanajai muskulu krasvielai - mioglobi-
nam, citohromam, peroksidazei, katalazei. Mioglobins, citohroms, katalaze nodrosina $anu elpo$anu. Dzelzs jonu
uzstksana notiek caur zarnu sieninam.

Elementa dzelzs nepietiekamibas gadijuma, organisma attistas dzelzs deficits, kas izpauzas ka hipohroma anémi-
ja — mazasiniba. Audos izveidojas skabekla bads, kas saistits ar nepietiekamu elementa dzelzs daudzumu hemoglo-
bina sintézei. Masu dienas smagas dzelzs deficita situacijas, kuru célonis ir partika, sastopamas reti. Relativi daudz
dzelzs savienojumu ir aknas, gala. Ari zemenes lidz ar dazadiem vitaminiem, mineralvielam un mikroelementiem
satur dzelzs jonus.

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem!
» Kapéc elements dzelzs ir nepiecie$ams cilvéka organismam?
» Ka elements dzelzs varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
« Vai Sis elements var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar piemériem!



SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU NOZIME CILVEKA ORGANISMA
4. grupa

1. uzdevums
Lasi tekstu un pasvitro taja faktus, kas liecina par metalisko elementu pozitivo vai negativo ietekmi uz organismu!

No 92 kimiskajiem elementiem, kas atrodami daba, cilvéka organisma ir sastopams 81 kimiskais elements. Cil-
véka organisms ir sarezgita “kimiska laboratorija”. Grati iedomaties, tacu ikdiena muasu passajutu, garastavokli un
apetiti ietekmé dazadas vielas, to vidia mineralvielas.

Kimisko elementu biologiska loma cilvéka organisma ir loti daudzveidiga. Makroelementu galvena funkcija ir
audu veidosana, pastaviga osmotiska spiediena, jonu un skabju-bazu sastava uzturésana.

Mikroelementi, kas ietilpst fermentu, hormonu, vitaminu un citu biologiski aktivo vielu sastava, piedalas vielmai-
na, vairo$anas procesos, audu elposana, toksisku vielu neitralizésana.

10 metaliskie elementi, kas nepiecie§ami dzivajiem organismiem, ieguvusi nosaukumu “dzivibas metali”. Apré-
kinats, ka 70 kg smaga cilvéka organisma jonu un dazadu kimisko savienojumu veida ir 1700 g kalcija, 250 g kalija,
70 g natrija, 42 g magnija, 5 g dzelzs, 3 g cinka, 0,2 g vara, 0,1 g mangana, 0,1 g kobalta, 0,1 g molibdéna.

Smago metalu iedarbiba uz organismu.
Smago metalu (Cd, Hg, Pb, Sn, Bi, ipasi T1) joni rapniecisko uznémumu vainas dé] nonak augsné un adeni, lidz
ar to kopa ar partikas produktiem var noklat cilvéka organisma un saindét to.

Svins.

Senaja Roma plasi izmantoja svinu. No svina tika izgatavotas iidensvada caurules, bet svina sakauséjumus lietoja trauku
izgatavosanai. Udensvadu varéja atlauties ierikot tikai bagatie iedzivotaji, ka rezultata augstako aprindu cilveku organisma
pastavigi uzkrajas svina joni, ko apliecina arheologisko izrakumu pétijjumi. Pat neliela svina jonu koncentracija organis-
ma izraisa prata spéju samazinasanos. Vacija tika veikti pétijumi, kas pieradija, ka bérniem, kuri ilgstosi dzivojusi ripnicu
tuvuma, kuras tiek izmantots svins, prata spéjas ir attistitas daudz mazak neka bérniem no ekologiski tiriem rajoniem. Ari
automagistralu tuvuma dzivojosie cilveki paklauj sevi riskam paris gados uznemt sava organisma svina jonu daudzumu, kas
parsniedz pielaujamo robezu. Svina jonu noklisana organisma ir iespéjama, lietojot nekvalitativus emaljétus traukus, porce-
lana, fajansa un mala traukus, kas parklati ar glaztru, lietojot Snaucamtabaku, ietitu svina savienojumus saturosa papira,
lietojot etiléto benzinu. Rapnieciba tas notiek akumulatoru razosanas, svina krasvielu razosanas, svina radu ieguves vietas.

Svins uzkrajas kaulaudos, aknas, nierés. Ir indigs, izraisa parmainas nervu audos un asinsvados. Smagas saindé-
$anas gadijuma ir stipras sapes védera un muskulos, drudzis, halucinacijas un murgu pilni sapni.

Kadmijs.

Elements kadmijs ir cinka biologiskais konkurents, kas pazemina gremosanas fermentu aktivitati, traucé aizkun-
ga dziedzera darbibu, oglhidratu apmainu, sagrauj nieres un bremzé kaulu aug$anu, palielina kaulu lazuma risku.
Traucé kalcija un fosfora apmainu.

Dzivsudrabs.

Dzivsudraba joni sagrauj centralo nervu sistému, smadzenu garozu, uzkrajas nierés, aknas, traucéjot to darbibu;
uzkrajas smadzenu $iinas un mutes glotada, kas pieskir metalisku garsu muté un dedzinosas sapes kungi. Stipras
saindésanas gadijuma nave iestajas péc 5-10 dienam.

Barijs.
Barija joni sagrauj kaulaudus, kaulu smadzenes un aknas, nervu sistému, izraisa kaulu trauslumu, jo izspiez no
tiem kalciju.

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem!
e Vai elementi - svins, kadmijs, dzivsudrabs un barijs - ir nepieciesami cilvéka organismam?
e Ka sie metaliskie elementi varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
e Vai Sie metaliskie elementi var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar piemériem!
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_UP_01_P1

Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU IETEKME UZ CILVEKA VESELIBU
Uzdevums

Izmantojot teksta “Kas miisos ir “liizni”, un ka tritkst?” doto informaciju par metalisko elementu ietekmi uz orga-
nismu, aizpildi tabulu!

Metaliskais | Kaitigs vai Nozime organisma Uznemsanas veids Elementa ietekmes

elements derigs samazinasana

/n

Cu

Fe

Cd

Pb

Kas muasos ir “lGzni”, un ka trakst?

Cinks. Tas nepiecie$ams, kad atri gurstam, aizel§amies, esam neizturigi. Sporta nodarbém cinks ir pats galvenais
paligs. Ta trikums organisma lidz pat 40% pazemina eritrocitu aktivitati, rezultata samazinas elposanas efektivita-
te. Un vél - cinks “karto” organisma attiri$anu no pienskabes, kuras parpalikums izraisa nogurumu. Ja jums trikst
cinka, tad atri vien piedzivosiet sirdsklauves, aizdusu un muskulu pagurumu. Ka tikt pie cinka? Neliela sviestmaize
ar kotleti satur trisreiz vairak cinka, neka diétisks calis. Krietni daudz cinka ir liellopu gala, siera, krabjos un pupas.

Vars. Derigs tad, kad asino nasis, moka klepus un ir paaugstinata temperatira. Juvelieri jau otro gadu tiksto-
ti varu pieskaita dargmetaliem. Tacu veselibai tas ir vél dargaks par zeltu un platinu. Zinatnieki noskaidrojusi, ka
leikocitu $tinas ar normalu vara saturu spéj iznicinat 2 vai 3 reizes vairak baktériju, neka tadas, kur §i metala trakst.
Tiesi var§ nosaka imiinas sistémas reagétspéjas atrumu. Kur git varu? Ipasa vériba javelta brokastim. Tase karstas
$okolades, grauzdini, rozines sniegs apméram tre$o dalu diena nepiecie$ama vara. So vajadzibu apmierinas ari lasis,
olivas, rieksti un omari.

Dzelzs. Ja rodas problémas ar koncentrésanas spéju, tad tas nozimé, ka organisma pietrukst dzelzs. Asinis vairs
nespéj apgadat smadzenes ar oglhidratiem, prata aktivitate parvérsas par pasivitati, galva skiet tuksa, un cilvéks
domajot atri nogurst. Tacu nesteidziet sakt lietot dzelzi saturo$us preparatus — parlieka dzelzs klatbtitne organisma
var veicinat sirds un asinsvadu saslim$anu. Lai iegtitu nepieciesamos 20 miligramus dzelzs, pietiks ar diviem kriet-
niem bif$tekiem ik dienu. Kur vél rast dzelzi? Gala, paksaugos, grikos, abolos. Lidztekus vélams uzést ari upenes un
citrusaugus - tie krietni palidzés uznemt dzelzi organisma.

Kadmijs. Rodams cigare$u dimos, mineralméslos, slikta tidensvada tideni. Saindésanas ar kadmiju izraisa sirds-
léekmes, insultu. Kadmijs arl paaugstina asinsspiedienu un viriesiem kairina priek§dziedzeri. Lai mazinatu kadmija
ietekmi, jalieto produkti, kuros ir daudz C vitamina un cinka.

Svins. Tas lidzigi dzivsudrabam ir cilvéces progresa “auglis” Sanemam ar cigare$u dimiem, rapnicu un auto iz-
mesiem. Organisma nonak galvenokart pa elposanas celiem un izraisa nepamatotas garastavokla mainas, paaugstina
asinsspiedienu. Parliekas devas var radit neauglibu, pat klat par naves céloni. Svina ietekmi organisma mazina A un
C vitamini, ari kalki.

http://www.dziedinatajs.lv
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Vards uzvards

datums

METALISKO ELEMENTU IZPLATIBA LATVIJAS DABAS UDENOS

1. uzdevums

Izmantojot tabula doto informaciju, izraksti mineralus, no kuriem Latvijas dabas Gidenu sastava nonak visvairak

metalisko elementu: K, Al, Ca, Mg, Fe!

2. uzdevums

Analizeé tabula doto informaciju un izveido domu karti, no kadiem mineraliem un kadi metaliskie elementi no-

nak Latvijas dabas tidenu sastava!

Galvenie minerali, kas ietekme Latvijas dabas udenu kimisko sastavu

Minerali, to kimiska formula Izplatiba Latvija Ietekme uz tdens kimisko sastavu
Kvarcs SiO, loti izplatits maza
Plagioklazs CaAlSi,O, loti izplatits vidéja
Ortoklazs/mikroklins KAISi;O, loti izplatits maza
Amfiboli NaCa,(Mg,Fe,Al).Si;O,,(OH), vidéji izplatits vidéja
Hlorits (Mg,Al,Fe),(Si,Al),0,,(OH), maz izplatits vidéja
Pirokséni Ca(Mg,Fe,Al)Si,O, vidéji izplatits vidéja
Olivins (Mg,Fe),Si0, maz izplatits vidéja
Granats Fe;Al(Si0,), maz izplatits maza
Malu minerali

Kaolinits AlSi,O,(OH), vidéji izplatits liela
Montmorilonits Al,Si,O,,(OH), videéji izplatits liela
Mlits KAl (AlSi,O,,)(OH), loti izplatits liela
Karbonati

Kalcits/aragonits CaCO, loti izplatits liela
Dolomits CaMg(CO,), loti izplatits liela
Oksidi/hidroksidi

Hematits Fe,O, vidéji izplatits liela
Getits/limonits FeFOOH vidéji izplatits liela
Sulfidi

Pirits FeS, maz izplatits liela
Sulfati

Gipsis CaSO,-2H,0 loti izplatits liela
Anbhidrits CaSO, maz izplatits liela
Celestits SrSO, maz izplatits liela

Péc: Klavin$ M., Zicmanis A., Udenu kimija. - Riga, 1998, 21. Ipp.
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Vards uzvards klase datums

ALUMINIJA, DZELZS UN TO HIDROKSIDU IPASIBU
SALIDZINASANA

Petama probléema
Vai AI(OH), un Fe(OH), iedarbiba ar sarmiem un skabém saglabasies ta pati likumsakariba: AI(OH), reagés gan
ar skabém, gan ar sarmiem, bet Fe(OH), - tikai ar skabém?

Hipotéze

Darba piederumi, vielas
0,5 M tdensskidumi: HCl, NaOH, FeSO,, AI(NO,),; 4 mégenes, stikla nGjina, pilinama pipete, mégenu stativs.

Darba gaita
Al(OH); un Fe(OH), iegti$ana.
1. Meégené ielej =3 m/ NaOH $kiduma! Pa pilienam pielej =1 m/ AI(NO;), $kiduma!
2. Iegutas Al(OH), nogulsnes samaisi ar stikla naijinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!
3. Meégené ielej =1 ml FeSO, $kiduma! Pa pilienam pielej =2 m/ NaOH skiduma!
4. legutas Fe(OH), nogulsnes samaisi ar stikla niijinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!

Al(OH); un Fe(OH), reakcija ar skabém un sarmiem

1. Viena mégené ar Al(OH), nogulsném pielej 2 m/ HCI skiduma, bet otra — 2 m/ NaOH skiduma! Novéroju-
mus ieraksti datu tabula!

2. Viena mégené ar Fe(OH), nogulsném pielej 2 m/ HCI skiduma, bet otra - 2 m/ NaOH $kiduma! Novéroju-
mus ieraksti datu tabula!

leglto datu registrésana un apstrade
Al Fe un to hidroksidu iedarbiba ar skabi un sarmu
Tabula

Al Fe AI(OH), Fe(OH),

HCl

NaOH
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Rezultatu izvértésana un analize, secinajumi
1. Kurasir Al un Fe lidzigas kimiskas ipasibas, bet kuras - atskirigas? Atbildi pamato ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

2. Uzraksti veikto kimisko reakciju vienadojumus, kas pamato aluminija hidroksida iegisanu un ta iedarbibu ar
skabi un sarmul!

3. Vai aluminija oksidam ari ir amfotéras ipasibas? Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu aluminija oksida
reakcijai ar sarmu un skabi!
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REZULTATU KOPSAVILKUMA TABULA

KOMaNdas NOSAUKUIMIS: ....vvieiiriiiiiitiiiietriineereneeresenesssseresnsesesssssssscsssnsssnnnessnnans

Kopa iegiito punktu skaits katra karta:

Komandas nosaukums, 1. karta 2. karta 3. karta 4. karta 5. karta
embléma Atbild komandas dalibnieks
1 punkts Jautajums 1 punkts 2 punkti 1 punkts 1 punkts 2 punkti
(kopa 2 punkti) (kopa 12 punkti) (kopa 6 punkti) (kopa 1 punkts) (kopa 2 punkti) (kopa 4 punkti)
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.

Sacensibas ieguto punktu kopskaits: ............

13
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2. KARTAS UZDEVUMI KOMANDAM

1. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko

tabulu, uzrakstiet séra atoma elektronformulu!

« Nosakiet séra iespéjamas oksidésanas pakapes

savienojumos!

« Nosakiet hlora oksidésanas pakapes

savienojumos:
NaCl; NaClO; NaClO,!
« Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem

hlors oksidésanas-reducésanas reakcijas var

bat tikai reducétajs? Kapéc?

HCI + MnO, — Cl, + MnCl, + H,0

« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

o Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!
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2. KOMANDAI

Uzdevumi

Atbildes

« Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet fosfora atoma

elektronformulu!

 Nosakiet fosfora iespéjamas oksidésanas

pakapes savienojumos!

« Nosakiet séra oksidésanas pakapes

savienojumos:
Na,S; Na,SO,; Na,SO,!
« Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem

sérs oksidésanas-reducésanas reakcijas var bat

tikai reducétajs? Kapéc?

KMnO, + HCI — KCI + MnCl, + H,0 + Cl,

o Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!
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3. KOMANDAI

Uzdevumi

Atbildes

« Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet slapekla atoma

elektronformulu!

+ Nosakiet slapekla iespéjamas oksidésanas

pakapes savienojumos!

« Nosakiet fosfora oksidésanas pakapes

savienojumos:
Ca,P,; PCl; Na,PO,!
« Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem

fosfors oksidésanas-reducésanas reakcijas var

bat tikai reducétajs? Kapéc?

Na,SO; + Br, + H,O — Na,SO, + HBr

« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shéma!
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4. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko

tabulu, uzrakstiet hlora atoma

elektronformulu!

 Nosakiet hlora iespéjamas oksidésanas

pakapes savienojumos!

« Nosakiet slapekla oksidésanas pakapes

savienojumos:
H,N; NaNO,; NaNO,!
« Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem

slapeklis oksidésanas-reducésanas reakcijas

var but tikai reducétajs? Kapéc?

KCIO, + S — KCI + SO,
« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!
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2. KARTAS UZDEVUMI AR ATRISINAJUMIEM

1. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko

tabulu, uzrakstiet séra atoma elektronformulu!

« Nosakiet séra iespéjamas oksidésanas pakapes

S 15225%2p°3s?3p*

HCI + MnO, — Cl, + MnCl, + H,0

« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

o Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shéma!

savienojumos! 04416
2. « Nosakiet hlora oksidésanas pakapes
savienojumos: NaCl - ClI
NaClO - CI
NaCl; NaClO; NaClO,! NaClIO, - ClI
NaCl - jo hloram ir zemaka oksidésanas pakape -1;
» Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem | &y yar bt tikai reducétajs — atdot elektronus
hlors oksidésanas-reducésanas reakcijas var kimiskajas reakcijas.
bat tikai reducétajs? Kapéc? ’
3.

I\;IAn+ 2e— I\;Izn
2Cl-2e— ClI,

4HCI + MnO, — CL, + MnCl, + 2H,0
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2. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet fosfora atoma P 15°25%2p%3s*3p°
elektronformulu!
 Nosakiet fosfora iespéjamas oksidésanas C 304345

pakapes savienojumos!

2. « Nosakiet séra oksidésanas pakapes
savienojumos: Na,S - SZ
Na,50,-
Na,$; Na,SO;; Na,S0,! Na,SO,- §

Na,S - jo séram ir zemaka oksidé$anas pakape -2;
-2

- .. i N S var but tikai reducétajs — atdot elektronus
o Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem | ~ = o
_ i - I - | kimiskajas reakcijas.
sérs oksidésanas-reducésanas reakcijas var bat

tikai reducétajs? Kapéc?

KMnO, + HCI — KCI + MnCL + H,0 + CL, Mn +5¢— Mn | x2
2Cl-2e— CL| x5

. -1 . o |
Sastadiet elektronu bilances vienadojumus! 2KMnO, +16HCl —2KCl + 2MnCL + 8H,0 + 5CL,

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!
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3. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet slapekla atoma N 1s%2s%2p°
elektronformulu!

+ Nosakiet slapekla iespéjamas oksidésanas L3 14 2 4 34 4 45

pakapes savienojumos!

2. « Nosakiet fosfora oksidésanas pakapes
savienojumos: Ca,P,- I;
PCl, - P
Ca,P,; PCl,; Na,PO,! Na,PO,- P

Ca,P, - jo fosforam ir zemaka oksidésanas pakape -3;

) 3 o S P var but tikai reducétajs — atdot elektronus
o Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem | = o
L L kimiskajas reakcijas.
fosfors oksidésanas-reducésanas reakcijas var

bat tikai reducétajs? Kapéc?

Na,50, + Br, + H,0 — Na,SO, + HBr S—2e—S
Br, + 2e— 2Br

. -1 . o |
Sastadiet elektronu bilances vienadojumus! Na,SO, + Br, + H,0 — Na,SO, + 2HBr

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shéma!
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4. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet hlora atoma Cl 15225%2p°3s?3p°
elektronformulu!

 Nosakiet hlora iespéjamas oksidésanas 41434547

pakapes savienojumos!

2. o Nosakiet slapekla oksidésanas pakapes
savienojumos: H,N - 1\37
NaNO, - N
H;N; NaNO,; NaNO,! NaNO, - N

H,N - jo slapeklim ir zemaka oksidésanas pakape -3;

- .. i N N var but tikai reducétajs — atdot elektronus
o Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem | =
Y v s s kimiskajas reakcijas
slapeklis oksidésanas-reducésanas reakcijas

var but tikai reducétajs? Kapéc?

3.
KCIO, + S — KCl + SO, Cl+6e— Cl|x2
S-4e— S| x3
« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus! 2KCIO, + 38 — 2KCl + 350,

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!
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5. KARTAS UZDEVUMI KOMANDAM

Uzdevumi pirms sacensibam jasagriez!

Komandas Nr. | Uzdevumi komandam

L. o Uzrakstiet NaCl kauséjuma elektrolizes elektrodprocesu vienadojumus!

o Uzrakstiet elektrolizes procesa summaro vienadojumu!

2. o Uzrakstiet KCl kauséjuma elektrolizes elektrodprocesu vienadojumus!

o Uzrakstiet elektrolizes procesa summaro vienadojumu!

3. o Uzrakstiet NaBr kauséjuma elektrolizes elektrodprocesu vienadojumus!

o Uzrakstiet elektrolizes procesa summaro elektronvienadojumu!

4. o Uzrakstiet KI kauséjuma elektrolizes elektrodprocesu vienadojumus!

o Uzrakstiet elektrolizes procesa summaro vienadojumu!

22
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Vards uzvards klase datums
NEMETALISKO ELEMENTU IZPLATIBA DABA

Izmantojot tabula doto informaciju, izpildi uzdevumus!

1. uzdevums
Nosaki tris izplatitako nemetalisko elementu kopéjo masas dalu procentos Zemes garoza! Salidzini to ar tris
izplatitako metalisko elementu kopé&jo masas dalu procentos! Attélo $os rezultatus stabinu diagramma!

2. uzdevums

Atrodi nemetalisko elementu masas dalas un daudzumdalas (elementa daudzums molos pret visu elementu
daudzumu molos) Zemes garoza! Izmantojot informacijas tehnologijas, parveido tabula dotos datus stabinu dia-
gramma! Salidzini elementu daudzumdalas un masas dalas un secini, kura elementa daudzumdala krasi atskiras no
masas dalas! Paskaidro, kapéc!

Nr. | Kimiska elementa | Kimiska elementa Simbols Elementa masas dala | Elementa daudzumdala
atomnumurs nosaukums Zemes garoza, % Zemes garoza, %

1. 8 Skabeklis (@) 49,4 55,1

2. 14 Silicijs Si 25,8 16,3

3. 13 Aluminijs Al 7,5 5,0

4. 26 Dzelzs Fe 4,7 1,5

5. 20 Kalcijs Ca 3,4 1,5

6. 11 Natrijs Na 2,6 2,0

7. 19 Kalijs K 2,4 1,1

8. 12 Magnijs Mg 1,9 1,4

9. 1 Udenradis H 0,9 15,4

10. 22 Titans Ti 0,9 0,2

(Jansons E. Kimija pamatskolam, 2. dala. Lielvards,1994,15. Ipp.)
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Vards uzvards klase datums
FOSFORA SATURS PARTIKAS PRODUKTOS
Uzdevums

Kimiska elementa fosfora masas dala cilvéka organisma sastada 1% no kermena masas. Fosfors ir neaizstajams
visos dzivibas procesos. To uznem ar partiku neorganisko fosfatu veida, un organisma tas parveidojas energetiski ba-
gata adenozintrifosfata (ATP), kurs ir energijas avots, pieméram, muskulu darbam. Uzskata, ka fosfora nepieciesama
ikdienas deva ir 1-2 g.

Izpéti tabula doto informaciju par elementa fosfora saturu dazados partikas produktos un izveido vienas dienas
édienkarti kimiska elementa fosfora ikdienas normas nodrosinasanai!

Nr. | Partikas produkts Fosfora saturs,
mg/100 g produkta

1. Liellopu gala, muskulaudi 194

2. Foreles 242

3. Govs piens, 3,5% tauku 92

4. Vistas gala, kopuma 216

5. Kviesu milti 198

6. Kartupeli 50

7. Baltas pupas 429

8. Aboli 12

9. Kafija, grauzdéta 192

10. Kakao pulveris, nedaudz 656

attaukots

(Péc: V. Baltess. Partikas kimija. Riga, 1998, 15. Ipp.)
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Vards uzvards klase datums
NEMETALU IEGUSANA
Uzdevums

Apluko gazu ieglisanas iekartas un papildini tekstu ar jédzieniem, kimiskajam formulam vai kimisko reakciju
vienadojumiem!

1. attéla redzama tdenraza iegtisanas iekarta. Ta sastavno .................. aparata, GaZU .........oeueniinininninnnnn.
un otradi apvérsta trauka. Udenradi iegtst cinka reakcija ar salsskabi, kuras kimiska formulair ........................
Trauks tdenraza uzkrasanai ir apveérsts otradi, jo adenradisir ..............c.ooeeeiiininte par gaisu.

Udenraza iegni$anas reakciju apraksta kimiskas reakcijas vienadojums:

2. attéla redzams .................. aparats idens sadaliSanaiar ...............c..oooeenin. .
Pie katoda izdalas gaze .........................l , bet pie anoda gaze ...................l .

Udens sadali$anu apraksta kimiskas reakcijas vienadojums:

1. attéls

2. attéls
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uzvards

HALOGENU OKSIDEJOSAS IPASIBAS

Uzdevums

datums

Skolotajs demonstréja halogénu savstarpéjo kimisko aktivitati, veicot eksperimentus velkmes skapi. Demons-
tréjuma tika izmantoti 2 dazadi halogénu veidoto vienkarso vielu $kidumi tideni un 3 salu - natrija hlorida, natrija
bromida un natrija jodida Gdensskidumi. Skoléni novérojumus ierakstija tabula.

Nosaki halogénus un halogénu veidotos salus! Ieraksti tabula to kimiskas formulas un notikuso kimisko reakciju

vienadojumus!

Halogénu un to salu

udensskidumi

Gaisi dzeltens halogéna $kidums adent

Dzeltenbriins halogéna $kidums adeni

1. sals $kidums

Nav izmainu

Nav izmainu

U

kidums klast spilgti dzeltens

Nav izmainu

Sakarto halogénus Br,, Cl, un I, to oksidéjoso ipasibu pieaugsanas seciba!

Halogénu oksidéjosas ipasibas pastiprinas: ........................ -
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Vards uzvards klase datums
NOTEKUDENU PIESARNOJUMS
Uzdevums

Lasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

NO CESIM GAUJA PLUST NEATTIRITS UDENS

Kempinga Gaujas krasta uzpas véj$ un uzvédi puvuma smaku. Ta nak no attiriSanas iekartam, kas slépjas aiz lek-
ni zala pretéja Gaujas krasta. Ka galvenie vaininieki tiek minéti partikas razoSanas uznémumi, kas pastiprinati lieto
mazgasanas lidzeklus iekartu skalo$anai.

Galvenais piesarnojuma iemesls — vecas attiriSanas iekartas netiek gala ar pieauguso rapniecisko piesarpojumu.
Iekartas ir konstruétas tidens netaupigai térésanai, bet tagad cilvéki Gdeni izmanto taupigak, ir vairak velasmasinu,
un notekadens ir arvien netiraks. Neattiritais tdens, kas ieplast Gauja, rada ne vien smaku, bet ari veicina upes aiz-
augs$anu. Ekologiskie normativi ir noteikti ar likumu, bet uznéméji vilcinas ieguldit naudu, lai panaktu notekadenu
atbilstibu sadzives notekiidenu normam.

/V. Gailitis, E. Ercmane “No Césim Gauja plist neattirits iidens”,
Diena 08. 04. 2005./
Ar ko partikas razo$anas uznémumi var piesarnot notekidenus?
Ka tu saproti izteicienu - “Gdens netaupiga térésana’, ka tas var ietekmét notekiidenu kvalitati?
Kapéc udenstilpes pastiprinati aizaug?
Kadi joni varétu veicinat adenstilpju aizaug$anu?
Vai musu tuvakaja apkartné esi novérojis piesarnotas vai aizaugusas tdenstilpes? Ja esi, tad nosauc tas!

Kadi rapniecibas uznémumi masu dzivesvietas tuvuma varétu radit denstilpju piesarnojumu?

Vai sadzives notektdeni ari piesarno tdenstilpes? Ar kadam vielam?
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klase datums

MAZGASANAS LIDZEKLU RAKSTUROJUMS

1. variants
Uzdevums

Izpéti attélus un izlasi razotaju pievienoto aprakstu!

Atrodi atbildes uz jautajumiem!

Kadus anjonus ipasi izce] razotajs, veidojot mazgasanas lidzeklu aprakstu?
Vai razotaja dotaja produkta apraksta iespéjams atklat izstradajuma ietekmi uz apkartéjo vidi?

[

Produkta iss apraksts
Trauku mazgasanas lidzeklis ipasi saudzéjoss rokam. Balzama linséklu
ekstrakts un kokosu produkts saudzé roku adu, pH neitrals, mazgajosas vielas

biologiski sadalas, nesatur fosfatus. http://www.spodriba.lv/

Universals mazgasanas lidzeklis visu tipu velas masinam. Apvieno sevi velas

pulvera un mikstinataja ipasibas.

25 tabletes paredzétas visnoturigako édienu atlieku efektivai nomazgasanai no
traukiem, nekaitéjot uz traukiem esosajiem ziméjumiem. 1 tablete paredzéta

1 mazgasanas reizei. Mazgajot loti netirus vai loti daudz trauku, devu
divkarso - 2 tabletes. Sastavs: <5% nejonu virsmaktivas vielu, 5-15% balinoso

vielu uz skabekla bazes, >30% fosfatu, fermenti.

Trauku mazgasanas pulveris paredzéts lietosanai trauku mazgajamas masinas.
Neder kristala un plastmasas trauku mazgasanai. Iespéjama bistamas gazes
izdalisanas (hlors). Lidzeklis lietojams tikai trauku mazgajamas masinas.
Kairinoss. Sastavs: nejonu virsmaktivas vielas <5%, balinoso vielu uz skabekla
bazes 5-15%, fosfatu >30%, fermenti.

http://sagam.bizness.lv/
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Vards uzvards

klase datums

MAZGASANAS LIDZEKLU RAKSTUROJUMS

2. variants
Uzdevums

Izpéti attélus un izlasi razotaju pievienoto aprakstu!

Atrodi atbildes uz jautajumiem!

Kadus anjonus ipasi izce] razotajs, veidojot mazgasanas lidzeklu aprakstu?
Vai razotaja dotaja produkta apraksta iespéjams atklat izstradajuma ietekmi uz apkartéjo vidi?

Trauku mazgasanas lidzeklis, ipasi saudzéjoss rokam. Alvejas ekstrakts un
kokosu produkts saudzé roku adu, nesatur fosfatus. Sastavs: >15% anjonu

virsmaktivo vielu.

Paredzéts smalkvelai, trikotazai, maigu izstradajumu mazgasanai. Nesatur

fosfatus un neskistosas vielas, saudzigs velas masinai, neputo, mikstina tdeni.

Piemeérots jebkuras skiedras balta auduma balinasanai. Efektivi nonem kafijas,
ogu, vina, rusas u. c. traipus. Sastavs: natrija tripolifosfata 15-30%, natrija

hidrosulfita 15-30%. Kairina acis, adu un elpos$anas sistému.

Granuléts pulveris ar aktivo skabekli. Balina vilnas, zida, viskozes un
kokvilnas izstradajumus, ka ari krasotus un blivus audumus bez varisanas,
zema temperatira. Likvidé nepatikamu aromatu. Ar dezinficéjosu iedarbibu.
Sastavs: <5% anjonu virsmaktivo vielu, 5-15% fosfatu, >30,5% balinoso vielu
uz skabekla bazes (natrija perkarbonats), natrija sulfats, natrija karbonats,
optiskais balinatajs, dinatrija metasilikata <5%, balinasanas aktivators TAED,

aromatizétajs.

http://sagam.bizness.lv/
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Vards uzvards klase datums
FOSFATJONU SPEKTROFOTOMETRISKA NOTEIKSANA
Uzdevums

Izveido kalibrésanas grafiku, izmantojot dotos lielumus!

GAISMAS ABSORBCIJAS ATKARIBA NO FOSFATJONU KONCENTRACIJAS

Kolbas Standart$kiduma tilpums B, m/ Absorbcija Fosfatjonu masas
nr. koncentracija, mg/!
1. 1 0,05 0,3
2. 2 0,09 0,6
3. 5 0,17 1,5
4. 10 0,37 3,0
5. 20 0,75 6,0
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Vards uzvards klase datums

KALIBRESANAS GRAFIKS FOSFATJONU
SPEKTROFOTOMETRISKAJAI NOTEIKSANAI

Uzdevums
Nosaki fosfatjonu koncentraciju iidens parauga, ja gaismas absorbcija ir 0,22!

Gaismas absorbcijas atkariba no fosfatjonu koncentracijas
Vilpu garums - 720 nm
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0,7 ,/
//
0,6
’ /
0,5
s AP
v
<)
3 7

(=]
w
\\

0,1 y

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0
Fosfatjonu masas koncentracija, mg/I
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Vards uzvards klase datums T
SERA SAVIENOJUMU KIMISKAS PARVERTIBAS
Uzdevums

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus dotajam séra savienojumu parvértibam!

/ Na,SO; |— | Na,SO,; \
) G
\' SO; '_" H,SO,; '/
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Vards uzvards klase datums
PROJEKTA DARBA NOTEIKUMI
Plano » Dari » Analizé Secini

/

1. Projekta NOTISESs JAIKS: ....c.cccuiiiuiiiieiriciricieicie ettt bbbt

Izvérté «— Prezenté

2. Projekta darba mape, iesnieg8anas teIMIIS .......c.occvvcueeieiieirieeeieeeee ettt eaens

3. Projekta darba prezentacijas plakata saturs
o Ievads, kura pamatota pétamas problémas izvéle, izvirzits mérkis un uzdevumi
o Teorétisks pamatojums, kura izanalizéts, kas par izvirzito problému jau ir zinams
o Pétisanas metozu apraksts
o Rezultati un to analize
o Secinajumi
« Izmantotas literataras saraksts

4. Projekta darba prezentacijas 1aiks UN VIETA ......cccveeueicueiiiciricinicieccicieiciecie ettt st seeaens

5. Projekta darbs tiek vértéts péc 10 ballu skalas.
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Vards uzvards klase datums
PROJEKTA DARBA VERTESANAS KRITERUI

1. Projekta darbs izveidots atbilstosi merkim
o Tas atbilst projekta mérkim
« Tas daléji atbilst projekta mérkim
 Tas neatbilst projekta mérkim

2. Teorétiskais pamatojums
« Tajair atspogulota iidens kvalitates nozime cilvéka dzivé, apzinatas nekvalitativa Gdens lietosa-
nas sekas, izpétiti normativie dokumenti, kas nosaka tdens kvalitati, apzinatas metodes
tdens kvalitates noteik$anai. Ir noraditas atsauces un izmantoti vairaki izzinas avoti.
Pareizi lietoti kimijas termini
o Tas daléji atbilst prasibam
 Tas neatbilst prasibam

3. Praktiska darbiba
o Veikta iidens parauga kvalitativa analize, ievérota darba drosiba, registréti un apstradati dati, uz-
rakstiti secindjumi
o Tas dalgji atbilst prasibam
+ Tas neatbilst prasibam

4. Secinajumi

o Tos izlasot, klast skaidrs:
- kapéc bija vajadzigs $is projekta darbs,
- kas tika paveikts,
- kas no ieceréta izdevas,
- kas neizdevas un kapéc,
- ko varétu darit citadak

« Secinajumi daléji atbilst prasibam

« Secindjumi neatbilst prasibam

5. Prezentacija
o  Uzskates materialiem bagata, interesanta prezentacija, kura atspogulo projekta mérki, dalibnieku
veikto darbu un gutas atzinas. Pareizi lietoti kimijas termini
» Prezentacija daléji atbilst prasibam
» Prezentacija neatbilst prasibam

6. Darba noforméjums
» Noforméjums atbilst prasibam
« Noforméjums daléji atbilst prasibam
« Noforméjums prasibam neatbilst
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Vards uzvards klase

PROJEKTA DARBA PLANOSANA

Projekta darba temats .........cccouvieiiiiiiiiiinic s
Projekta darba grupas dalibnieki .........ccooceuvceunicirincininceicrecrcenccnecseceeeeees

Projekta darba MErkis .......cccoceuvieiriciriniciniccecccce s

Projekta darba uzdevumi
o Izveidot projekta darba planu.

o+ Veikt dazadu Gdens paraugu kvalitativo un kvantitativo analizi.

o legit un apstradat datus, uzrakstit secinajumus.
« Apkopot projekta darba rezultatus.

o Izstradat projekta darba prezentacijas planu.

o Izstradat projekta darba prezentacijas plakatu.
 Prezentét projekta darbu.

PEtAMA PIODIBIMA ...ttt
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Darba uzdevumi

Atbildigais

Laiks

1. Jautajumi, kas janoskaidro:
o Kas ietekmé tdens kvalitati?
« Kadas var but nekvalitativa Gidens lietodanas sekas?
« Kas izstrada prasibas un kontrolé iidens kvalitati?
« Kadi normativie dokumenti atspogulo §is prasibas?

o Kadas metodes var izmantot tdens kvalitates noteik$anai?

2. Praktiskie darbi, kas japaveic:
o Udens paraugu ievaksana:
- no atklatas adenskratuves,
— dzeramais udens.
o Udens paraugu analize.
1.Jonu kvalitativa noteiksana tdens parauga.
2.Udens cietibas kvantitativa noteik$ana.

3.Spektrofotometriska dzelzs(III) jonu noteik$ana adeni.

3. Projekta gaitas atspogulosana:
« foto,
e zIméjumi,
« intervijas,
e prezentacija.

4. Piederumi un papildmateriali, kas biis nepieciesami projekta
izstradei:
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Vards uzvards klase datums

PREZENTACIJAS PLANOSANA

Nr. | Prezentacijas Dalibnieku darbiba Nepieciesamie resursi | Atbildigais

saturs

1. | Projekta darba
nosaukums,

mérkis, uzdevumi

2. | Dalibnieku
veikums projekta
darba gaita,
izmantotas

analizes metodes

3. | Datu apkopojums

4. | Secinajumi
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uzvards

datums

SKOLENA PASNOVERTEJUMS PAR PROJEKTA DARBA PAVEIKTO

Novérté savu darbu un iekraso ratinu, atbilstosi tavam ieguldijumam darba
Nr. | PaSnoveértéjuma kritériji tapSana!
1 2 3 4 5 8 9 10
) Ievéroju darba
" | noteikumus.
5 Palidzéju grupai planot
" | darbu.
3 Piedalijos teorétiska
" | materiala sagatavoSana.
4 Piedalijjos praktisko darbu
" | veiksana.
s Piedaljjos rezultatu
" | apkoposana.
6 Piedalijos darba
" | noformégana.
7. | Reaggju uz citu idejam.
g Neatteicu palidzibu
" | citiem.
9. | Iedrosinaju citus.
10 Piedaljjos prezentacijas
" | gatavosana.
11. | Piedalijjos prezentacija.
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SKOLENA DARBA LAPA  KI1.5P_05.02_
g T T i
DARBA VERTESANAS LAPA

Uzdevums Punkti (maks.) Punkti (iegutie) Papildpunkti

Klasifikacijas shéma 24
1. uzdevums 28
2. uzdevums 28

Maksimali var iegit 80 punktu.

Veértéjums “ieskaitits”, sakot no 65 punktiem, t. i., 80% no maksimali iespéjama punktu skaita.

Kopa: ...oevevenenes (punkti) - vértéjums “i

/ “ni”
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Vards uzvards klase datums
NEORGANISKO VIELU KLASIFIKACIJA

Veic uzdevumus un aizpildi tabulu!

1. uzdevums

Klasificé dotas neorganiskas vielas, nosauc tas!
MgO; Na,SO,; HNO, Cr,0; P; LiOH; Mg(HSO,),; Al(OH);; Cu; NO; H,S; SO, (CuOH),CO,

2. uzdevums

Klasificeé dotas neorganiskas vielas, uzraksti to kimiskas formulas!

Ozons; oglskaba gaze; salsskabe; dedzinatie kalki; dzerama soda; barija hidroksids, ortofosforskabe; tvana gaze;
cézijs; kalija salpetris; cinka hidroksohlorids; aluminija oksids; dzelzs(II) hidroksids.

Uzde- METALI |NEMETALI OKSIDI BAZES
vums Baziskie Amfotérie |Skabie Salus nera- | Skistosie Neskistosie
oksidi oksidi oksidi dosie oksidi | hidroksidi | hidroksidi
Formula
1.
Nosaukums
Nosaukums
2.
Formula
Uzde- SKABES SALI
vums Skabekli | Skabekli Vienveértl- |Divvertigas | Trisvértigas | Normalie |Skabiesali |Baziskie
saturo$as |nesaturo$as |gasskabes |skabes skabes sali sali

skabes skabes

Formula
1.
Nosaukums
Nosaukums
2.
Formula
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3. uzdevums

Uzraksti raksturoto neorganisko vielu formulas, nosauc un klasificé tas!

« Mineralméslu un spragstvielu razo$ana izmantojama
skabe.

o Sals - gar$viela un sens partikas konservésanas
lidzeklis.

o Skabe, kuras $kidumu izmanto svina akumulatoros.

o Mazskistoss hidroksids, kura trivialais nosaukums ir
“dzéstie kalki”

o Sals - zal$ pulveris, ko laboratorija izmanto vara(II)
oksida un oglskabas gazes iegisanai.

o Daba sastopams oksids - viena no stikla izejvielam.

o Baze, kas rodas, vara(II) sulfatam reagéjot ar natrija
hidroksidu.

o Dzeltens célmetals, kuru izmanto rotaslietu
gatavosana.

o Oksids (indiga gaze), kurs rodas, nepilnigi sadegot
kurinamajam.

o Gaze, kuras tilpumdala gaisa ir vislielaka.

« Sals — miklas irdinatajs.

o Oksids - sarkanbrins pulveris.

o Celtnieciba izmantojams balts pulveris, ko iegtst,
apdedzinot kalkakmeni.

« Vaja, gaistosa skabe ar loti nepatikamu puvusu
olbaltumvielu smarzu.

Uzde- METALI |NEMETALI OKSIDI BAZES
vums Baziskie Amfotérie |Skabie Salus nera- | Skistosie Neskistosie
oksidi oksidi oksidi dosie oksidi | hidroksidi | hidroksidi
Formula
3.
Nosaukums
Uzde- SKABES SALI
vums Skabekli | Skabekli Vienvértl- |Divvertigas | Trisvértigas | Normalie |Skabiesali |Baziskie
saturo$as |nesaturo$as |gas skabes |skabes skabes sali sali
skabes skabes
Formula
3.
Nosaukums
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i s I
ORGANISKO SAVIENOJUMU DAUDZVEIDIBA
Hipoteze

1. uzdevums

Izmantojot atomu modelu komplektus, izveido molekulu uzbaves modelus!

o No divam C atomu modelu loditém un septiniem sai$u modelu stienisiem.

e No divam C atomu modelu loditém un se$iem saiSu modelu stienisiem.

+ No divam C atomu mode]u loditém un pieciem saiSu modelu stienisiem.

Modelu stieni$u galos pievieno tidenraza atomu modelu lodites un péc izveidotajiem molekulu uzbaves modelu
paraugiem uzraksti savienojumu struktarformulas, aizpildot tabulu!

Starp oglekla atomiem var izveidot

. l T~

vienkarso saiti divkarso saiti triskarso saiti

2. uzdevums

Izmantojot atomu modelu komplektus, no oglekla atomu modelu loditém un saiSu modelu stienidiem péc brivas
izvéles izveido divus atskirigus, ¢etrus oglekla atomus saturosus molekulu uzbaves modelus! Saitém starp oglekla
atomu modelu loditém jabut vienkarsam. Modelu stieni$u galos pievieno tidenraza atomu modelu lodites! Izveido-
tajiem molekulu uzbtaves modeliem tabula uzraksti strukttrformulas!

Oglekla atomi var izveidot

— l

nesazarotas virknes sazarotas virknes cikliskas (noslégtas) struktaras
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3. uzdevums
Izveidotajiem molekulu uzbaves modeliem uzraksti struktarformulas! Saskaiti oglekla un tdenraza atomus un
uzraksti savienojumu molekulformulas!

Nr. Izveidota savienojuma struktirformula Molekulformula

1.

Secinajumi
Organisko savienojumu daudzveidibas 1@MeSli........c.coceuriucuricuriniieiniciiciececee et
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Vards uzvards klase datums
ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE

1. uzdevums
Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”!
Papildini teikumus ar atbilsto$o zinatnieku uzvardiem!

........................... ieviesa terminu “organiska kimija”
........................... 1857. gada piedava piesatinato ogltdenrazu homologu rindas visparigo formulu.
........................... uzskatija, ka vielu ipasibas nosaka ne tikai to sastavs, bet ari struktara.

........................... UN ...ooevevnvnennnnnnen...... izstradaja macibu par molekulu telpisko uzbuvi - stereokimiju.

2. uzdevums
Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”, atbildi uz jautajumiem!
A. Ka tika sagrauti uzskati par “dzivibas spéka” nepiecieSamibu organisku vielu veido$ana?
B. Kas bija nepiecie$ams, lai paplasinatos kimiku iespé&jas sintezét jaunus organiskos savienojumus?

ISA ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE

Atskiribas starp dazadam vielam bija ievérojis jau Aristotelis. Iedalijums organiskas un neorganiskas vielas kimija
plasak ieviesas kops 1807. gada péc J. J. Bercéliusa priekslikuma. 1812. gada Bercéliuss sava kimijas macibu gramata
saka lietot terminu “organiska kimija”. Vins, tapat ka citi ta laika kimiki, uzskatija, ka neorganiskas vielas iespé-
jams sintezét no elementiem, bet organiskas vielas var rasties tikai dziva organisma “dzivibas spéka” ietekmeé. Tikai
1828. gada Fridrihs Vélers, méginadams parkristalizét neorganisku vielu — amonija cianatu, ieguva organisku vielu -
urinvielu (karbamidu). Vairak parliecinosa bija 1845. gada A. Kolbes veikta sintéze. Vin$ no neorganiskam vielam
sintezéja etikskabi, par kuru ne viens neSaubfjas, ka ta ir organiska viela. Péc tam, kad 1854. gada francu kimikis
M. Bertlo sintezéja taukus, bija pilnigi skaidrs, ka organisku vielu veido$anai “dzivibas spéks” nav nepieciesams.

1830. gada Bercéliuss secinaja, ka savienojumiem ar vienadu sastavu var bat dazada molekulu uzbave. Sadus
savienojumus vin$ nosauca par izomériem.

1852. gada E. Frenklends ieviesa vértibas jeb valences jédzienu. 1857. gada vacu kimikis F. A. Kekulé secinaja,
ka ogleklis ir cetrvertigs. Vins ari konstatéja, ka piesatinato ogladenrazu rindu var raksturot ar visparigo formulu
CHao:

1860. gada krievu kimikis A. Butlerovs organisko savienojumu uzbiuives raksturosanai saka lietot terminu “struk-
tara”. Vins uzskatija, ka savienojumu fizikalas un kimiskas ipasibas nosaka ne tikai to sastavs, bet ari struktira.

Macibu par molekulu telpisko uzbtvi 1874. gada izstradaja J. van't Hofs un neatkarigi no vina francu kimikis
7. Lebels. Tadéjadi veidojas maciba par molekulu telpisko uzbiivi - stereokimija.

Teorétisko prieksstatu attistiba organiskaja kimija paplasinaja kimiku iespéjas sintezét jaunus savienojumus.
19. gadsimta beigas un 20. gadsimta sakuma tika sintezétas daudzas nozimigas vielas: krasvielas, vienkarsas ol-
baltumvielas, vitamini, hormoni. 40. un 50. gadi ieziméti ar antibiotiku sintézém. 1960. gada amerikanu kimikis
R. Vudvords sintezéja hlorofilu.

U. Alksnis. “Kimijas vestures stasti”, Riga, 1992.
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Vards uzvards klase datums
ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE LATVIJA
Uzdevums

=2

Izlasi tekstu “Organiskas kimijas vésture Latvija”! Papildini teikumus ar atbilsto$o zinatnieku vardiem!
........................... pétijumi ir uzskatami par pirmsakumu Latvijas organiskas kimijas attistiba.
........................... nodibinaja Organiskas sintézes institttu.

Pamatus organiskajai sintézei Latvija jau 19. gadsimta beigas bija likusi ....................co

ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE LATVIJA

Latvija organiskas kimijas pirmsakumi mekléjami 19. gadsimta sakuma, kad ievérojamais kimikis dabaszinat-
nieks Davids Hieronims Grindelis, stradadams Riga, “Zilona aptieka,” veica pirmos pétijumus. Vina pétijumi ir
uzskatami par pirmsakumu Latvijas organiskas kimijas attistiba. Arvien pieaugosie organiskas sintézes panakumi
mudinaja ari Latvijas zinatniekus izvérst So kimijas virzienu. Pamatus organiskajai sintézei Latvija jau 19. gadsimta
beigas bija likusi Karlis Bisofs, kas sintezé&jis daudzas organiskas skabes un izvirzijis jaunas idejas par atomu telpisko
sakartojumu organisko vielu molekulas, un Pauls Valdens. 20. gadsimta 30. gados $aja joma saka stradat Gustavs
Vanags, kura darbi péc otras pasaules kara ieguva plasu atzinibu (jaunie asinsantikoagulanti, pretepilepsijas prepa-
rati, miega zales u. c.). Latvijas kimiku - organiku panakumi rosinaja Solomonu Hilleru 1957. gada Latvijas Zinatnu
akadémijas sastava nodibinat Organiskas sintézes institttu (OSI).

U. Alksnis. “Kimijas vestures stasti”, Riga, 1992.
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Vards uzvards klase datums

RTU MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATES
ABSOLVENTU DARBA IESPEJAS

Uzdevums
Izlasi tekstu “RTU materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultates absolventu darba iespéjas”
Analizé teksta doto informaciju un secini par kimika — organika darba iespéjam:
a) razo$ana; b) zinatniski pétnieciskajos instititos!

RTU MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATES ABSOLVENTU DARBA IESPEJAS
RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate ir nacionalais kimijas, materialzinibu un kimijas tehnologijas

centrs. Fakultates macibu spéki nodrosina bazes izglitibu kimija, materialzinatné un fizika visiem RTU studentiem.
Miisu absolventus gaida universitates, zinatniskie institati un centri; muzeju, bibliotéku un arhivu restauracijas

centri un laboratorijas; testésanas un sertifikacijas institticijas; valsts un regionalo vides parvalzu laboratorijas; parti-

kas, materialu un degvielu kvalitates kontroles laboratorijas; vairaki desmiti bavmaterialu razosanas firmu un daudzi

kimiskas razo$anas uznémumi, pieméram,

SIA “AKD LOGISTIK” - stikla taras razo$ana;

SIA “ANDA OPTEC” - optisko gaismas vadu razo$ana medicinai un méraparatiem (http://www.andaoptec.lv);

A/S “BALTIJAS GUMIJAS FABRIKA” - gumijas maisijumu un tehnisko izstradajumu razo$ana
(http://www.bgfrubber.com);

SIA “BIOLARS” - sveku, plastifikatoru, laku, kimiskas rapniecibas izejvielu razosana (http://www.biolars.lv);

A/S “BROCENT” - portlandcementa razos$ana;

SIA “DEFREQO” - polimériepakojuma razosana (http://defreo.snezhny.com);

A/S “DOBELE” - sve¢u razo$ana;

A/S “DZINTARS” - parfimérijas un kosmétisko lidzeklu razosana (http://www.dzintars.lv);

A/S “EUROPEAN PLASTIC INDUSTRIES” - rapniecisko un saimniecibas produktu razo$ana no plastmasas
(http://www.epi.lv/LV/index.htm);

A/S “GRINDEKS” - gatavo zalu un aktivo vielu formu izstrade, razo$ana (http://www.grindeks.lv);

A/S “GRIZINKALNS” - stikla izstradajumu razo$ana (http://www.grizinkalns.lv);

SIA “KNAUF MARKETING RIGA” - gip$a izstradajumu un metala profilu razosana (http://www.knauf.lv);

A/S “KOMETA” - sérkocinu razo$ana;

A/S “LATVIJAS BALZAMS” - alkoholisko dzérienu razo$ana;

SIA “LATVIJAS KERAMIKA A” - keramikas izstradajumu razos$ana (http://www.keramika.lv);

Latvijas Organiskas sintézes institits — (http://www.osi.lanet.lv/);

Latvijas Valsts Koksnes kimijas institats — (http://www.woodchem.lv/);

Neorganiskas kimijas institits — (http://www.nki.lv/default HTM);

A/S “OLAINES KIMISKI-FARMACEITISKA RUPNICA” — medikamentu razo$ana (http://www.olainfarm.lv);

SIA “PLASTIKA 1”7 - polietiléna pléves, termosarukuma pléves, plastmasas izstradajumu razosana;

SIA “PLASTPAKS” - HDPE un LDPE polietiléna maisinu un polietiléena pléves razosana;

A/S “VALMIERAS STIKLA SKIEDRA” - stiklskiedras, stiklskiedras diegu razosana (http://www.vss.Iv).

Pec: http://www.mlkf.rtu.lv/
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Vardis T Kisie Gt

OGLUDENRAZU PIEVIENOSANAS UN AIZVIETOSANAS
REAKCIJAS

1. uzdevums

Aizpildi tabulu!
Reagéjosas Kimiskas reakcijas vienadojums (vielu | Kimiskas reakcijas vienadojums (vielu | Kimiskas reakcijas
vielas pieraksts struktarformulu veida) pieraksts molekulformulu veida) veids

Eténs + hlors

Etins + hlors

Etans+ hlors
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2. uzdevums
Pabeidz kimisko reakciju shémas! Nosaki kimiskas reakcijas veidu!

Kimiskas reakcijas vienadojums (reakcijas produktus raksti saisinato Kimiskas reakcijas veids

struktarformulu veida)

CH,-CH=CH, + H, —

CH,-CH=CH-CH, + Br, -

CH,-CH,-CH, + Br, -

CH,=CH, + HCl —

CH,=CH, + HOH —
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Vards uzvards klase datums
NAFTAS PARSTRADES PRODUKTI

1. uzdevums
Izmantojot tabula “Naftas parstrades produkti” doto informaciju, nosauc ritpniecibas nozares, kuras nepieciesa-
mi naftas parstrades produkti!

2. uzdevums
Izmantojot tabula “Naftas parstrades produkti” doto informaciju, paskaidro, kapéc nepieciesama naftas
parstrade!

Frakcija Virsanas Oglekla atomu Lieto$ana
temperatiru skaits molekula
intervals, 'C

Parstrades ) L

i} Zemak par 40 1-4 Kurinamais, saskidrinatas gazes iegiidanai
gazes
Vieglais Transportlidzeklu degviela, izejviela kimiskajam

) 40 - 140 5-10 O
benzins sintézém
Smagais o N
i 140 - 180 8-12 Izejviela kimisko vielu un plastmasu ieguvei
benzins
. Lidmasinu degviela, izejmaterials kimisko vielu
Petroleja 180 - 250 10 - 16 o
sintezem

Vieols Degviela dizelvilcieniem un smagajiem

iegla

) & ) 250 - 300 14-20 automobiliem, izejviela kimisko vielu un plastmasu
dizeldegviela o

sinteézem

Smaga . .. L - .

i . 300 - 340 20-30 Degviela kugiem un rapnicam, centralapkurei
dizeldegviela
Bitums Augstak par 340 Vairak par 25 Materials celu un jumtu segumiem

(B. Makdjuels. Dabaszinibu kurss vidusskolai. Kimija, 37. Ipp.)
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Vards uzvards klase datums

NAFTAS RESURSU SAMAZINASANAS PROBLEMA UN NAFTAS
PRODUKTU PATERINA PIEAUGUMS

1. uzdevums
Izlasi tekstu “Vai izsikst naftas resursi?” un atbildi uz jautajumiem!
A. Kadi fakti liecina, ka naftas resursu vél pietiks vairakiem gadu desmitiem?
B. Kadas ir jaunas tendences naftas resursu apgii$ana?

2. uzdevums
Izlasi tekstu “Vai izsikst naftas resursi?”! Vai patiesam izsikst naftas resursi?

3. uzdevums
Izlasi tekstus “Vai izsikst naftas resursi?” un “Naftas patérins”! Iesaki savu risinajumu naftas resursu apsaimnieko-
$anas problémai pasaulé!

VAI IZSIKST NAFTAS RESURSI?

Izplatits ir viedoklis, ka naftas resursiem draud strauja izsiks$ana, savukart pasaules ekonomikai — krize. Pasi
naftas nozares uznémumi gan uzskata gluzi pretéji — cilvéce patlaban ir apguvusi tikai dalu no vieglak pieejama-
jiem resursiem, bet tehnologiju attistiba padara pieejamus arvien jaunus resursus, tapéc vél vairakus gadu desmitus
pasaulei naftas izsik§ana nedraud. Naftas uznémumi uzsver, ka loti lielas perspektivas teritorijas vél ir neizpétitas.
Parliecinoss piemérs tam ir bijusi PSRS, kas, neraugoties uz gigantisko ieguves apjomu, veicot intensivu geologisko
izpéti, ik gadu savu resursu bazi pat palielinaja. Vienlaikus loti apjomigas teritorijas, pieméram, Krievijas $elfs un
Austrumsibirija, ir palikusas gandriz neizpétitas, tapéc Krievija joprojam tiek uzskatita par vienu no perspektivaka-
jam naftas razotajam. Lidziga situacija ir ari Iraka — 90% tas teritorijas var uzskatit par neizpétitu. Visa pilniba nav
izpétita ari Satida Arabija. Loti plasas iespéjas paver arl ta sauktie netradicionalie resursi, pieméram, gigantiskas liela
blivuma naftas iegulas Kanada un Venecuéla. Tehnologisku un ekonomisku apsvérumu dé] tas lidz $im tika apgttas
loti gausi, tomér pédéjo gadu laika, kapjot naftas cenai, interese par tam ir batiski augusi.

http://www.republika.lv

NAFTAS PATERINS

Kopuma ASV, kuru apdzivo 295,7 miljoni iedzivotaju, 2005. gada patéréja vidéji 20,8 miljonus barelu naftas
diennakti jeb gandriz ceturto dalu no globala naftas patérina. Eiropas Savieniba, kuru kopuma apdzivo 457,5 miljoni
iedzivotaju, 2005. gada ir patéréjusi vidéji 14,72 miljonus barelu naftas diennakti. Latvija naftas patérins 2005. gada
sasniedza 25 tikstosus barelu diennakti jeb aptuveni 0,03% globala naftas patérina.

Ja Kinai izdotos sasniegt savu izvirzito mérki un panakt, lai ikvienai kinieSu gimenei ir pa automasinai, Kinas
patérins klatu lidzvértigs visas pasaules pasreizéjam patérinam — aptuveni 85 miljoniem barelu naftas diennakti.

http://www.republika.lv
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Vards uzvards klase datums

NAFTAS PRODUKTU RADITA VIDES PIESARNOJUMA
PALIELINASANAS

1. uzdevums
Izlasi tekstu “ Naftas produktu piesarnojums Inc¢ukalna” un atbildi uz jautajumiem!
A. Kadi fakti liecina par naftas produktu radito piesarnojumu?
B. Kas varéja radit piesarnojumu?

2. uzdevums
Izlasi tekstu “Kuga “Golden Sky” avarija” un atbildi uz jautajumiem!
A. Kapéc udens piesarnojums ar naftas produktiem ir bistams?
B. Ka novérst radito piesarnojumu?

3. uzdevums
Izlasi tekstus “ Naftas produktu piesarnojums In¢ukalna” un “Kuga “Golden Sky” avarija” un prognozé naftas
produktu piesarnojuma raditas iespéjamas sekas!

NAFTAS PRODUKTU PIESARNOJUMS INCUKALNA

Lai gan péc Incukalna iedzivotaju sidzibu sanemsanas tika konstatéta tikai viena piesarnota teritorija, paslaik
In¢ukalna apkartné ar naftas produktiem piesarnoto vietu skaits mérams simtos.

VVD eksperti turpina veikt parbaudes. Lidzsinéjas analizes liecina, ka naftas piesarnojums, iespéjams, ir seSus
lidz 15 gadus vecs. Konstatétais piesarnojums ir veidojies vésturiski un to, visticamak, radijusi vairaki objekti. Iespé-
jams, ka naftas piesarnojums nacis no gudrona dikiem, jo tie atrodas talu no piesarnotajam vietam.

Piesarnoto vietu attiriS$ana tuvakaja laika nav paredzéta. Incukalna apkartnes iedzivotajiem joprojam naksies sadzi-
vot ar piesarnoto tdeni. Par dzeramo tideni sidzas Planupes, Mednu, Plavas un Sakas iela mitosie, jo uzskata, ka no
piemajas dzilurbumiem varot dabut tikai naftu. Iedzivotaju versijas par piesarnojuma avotu esot dazadas: vieni visa
vaino tris kilometru attaluma eso$os gudrona dikus, citi - arvalstu uznémumu, kas ierikojis rapnicu bijusaja Incu-
kalna MRS teritorija. Kads majas saimnieks no savas akas burka nedaudz ietecinajis $kidrumu, un, iemetot tur dego-
$u papiru, Skidrums aizdedzies zeltainam liesmam - smaka atgadinajusi sen aizmirsto petrolejas lampinas smardu.
(Péc LETA zinojuma 12. 10. 2007)

KUGA “GOLDEN SKY” AVARIJA

2007. gada 15. janvari Kipras sauskravas kugis “Golden Sky”, kas ar 25 000 tonnam mineralméslu atradas cela no
Ventspils uz Indiju, netalu no Staldzenes bakas uzsédas uz sékla. NBS Juras spéku un Gaisa spéku parstavji aktivi
iesaistijas kuga apkalpes glabsanas darbos un kuga atbrivosana no kravas un naftas produktiem.

Péc Kipras kuga “Golden Sky” avarijas Mazirbes apkartné atrasti izskaloti naftas produkti, piekrasté tika maniti
arl ar naftas produktiem nosmeéréjusies putni. Iespéjamais naftas produktu piesarnojums konstatéts ik péc diviem
trim metriem. Laika apstakliem uzlabojoties, naftas produkti tika no tilpném izsaknéti.

(Péc: www.mod.gov.lv, 19.11.07.)
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Vards uzvards klase datums

AKMENOGLU, DABASGAZES UN NAFTAS PRODUKTU KA
KURINAMA AVOTU PRIEKSROCIBAS UN TRUKUMI

1. uzdevums
Izmantojot 1. tabula doto informaciju, nosaki, kuru kurinama veidu sadedzinot, radisies:
a) lielaks atmosféras piesarnojums ar séra oksidiem,
b) lielaks atmosféras piesarnojums ar slapekla oksidiem,
c) mazaks piesarnojums ar séra un slapekla oksidiem!

2. uzdevums
Izmantojot 1. tabula doto informaciju, nosaki, kuru kurinama veidu sadedzinot, radisies vairak atmosféras pie-
sarnojuma! Paskaidro, kapéc!

1. tabula
Nr. | Kurinama veids Kimiskie elementi (w, %)
C H @) N S
1. Branogles 68 5,3 25,2 1,0 0,5
2. | Akmenogles 83 5,0 9,4 1,6 1,0
3. Antracits 92 3,8 1,3 2,0 0,9

(D.Cedere. ]. Logins. Organiska kimija ar ievirzi biokimija. R: "Zvaigzne ABC”,1996., 100. Ipp.)

3. uzdevums
Izmantojot 2. tabula doto informaciju, nosaki kurinama veidu ar vismazako sadeg$anas siltumu un kurinama
veidu ar vislielako sadegSanas siltumu!

4, uzdevums
Izmantojot 2. tabula doto informaciju, nosaki, sadedzinot kura kurinama veida 1 tonnu, var iegut lielaku siltuma
daudzumu! Pamato atbildi!

2. tabula
Nr. Kurinama veids Siltuma daudzums, kJ/kg
L. Akmenogles 33000
2. Dabasgaze 50000
3. Koksne 15000
4, Dizeldegviela 42000
5. Kadra 17000
6. Benzins 46000

(D.Cédere. ]. Logins. Organiska kimija ar ievirzi biokimija. R: "Zvaigzne ABC”,1996., 99. Ipp.)
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Vards uzvards klase datums

5.uzdevums
Izmantojot 3. tabula doto informaciju, prognozé dazadu kurinama veidu izmantosanas prieksrocibas un
trakumus!

3. tabula
Nr. | Kurinama veids Kimiskie elementi (w, %) Siltuma daudzums, kJ/kg
C H O N S
1. Brﬁnogles 68 53 25,2 1,0 0,5 20000
2. Akmenogles 83 5,0 9,4 1,6 1,0 33000
3. Antracits 92 3,8 1,3 2,0 0,9 35000

(D.Cédere. ]. Logins. Organiska kimija ar ievirzi biokimija. R: "Zvaigzne ABC”,1996., 99.—100. Ipp.)
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